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Onsoz

Merhaba kiiglik dahi! Bu kitabi elinde tutuyorsan matematigi seviyorsun ve kendine giiveniyorsun demektir.
Matematigin eglenceli diinyasina hosgeldin. Bu kitapta, ¢ozerken biraz daha disinmeni gerektirecek sorularla
karsilasacaksin. En bastan belirteyim, bu kitapta sana okulda heniiz gésterilmemis ve 6gretmenlerinin sana
anlatmadigr bazi kiigiik yeni konular olabilir. Bunlari goriince, "ama bu konuyu biz gérmedik!" seklinde bir itiraz
istemiyorum. Cunki, bu kitapta sadece gordiigun konulari degil, ileriki zamanlarda 6grenmen gereken konulari
da birazcik 6greneceksin. Yani, bazi konulari 6grenme isine biraz erken basliyoruz o kadar. Matematigi seven
bir kiigik dahi olarak, yeni sorular ve problemlerle bazen eglenecek, bazen zorlanacaksin. Cok zorlaniyorsan
once Dahimatik 5’i bitirebilirsin. Zorlanmiyorsan Dahimatik 7’ye gegis yapabilirsin. Bu kitap, beyninde yeni
ve hizh diisuince sistemleri olusturacak, yavas yavas beynini gelistirecek ve bu kitap sayesinde zamanla ¢ok daha
hizli anlayacak ve problem ¢ozebileceksin. Ama bilimin en énemli noktalarindan biri sabirdir. Zorlandiginda pes
etmemen gerektigini en bastan bilmen gerek.

Unutmal

Tipki yabanci dil égreniminde oldugu gibi, yas ilerledikge beyin matematiksel kavrama ve 6grenme
kabiliyetini yavas yavas kaybetmeye baslar ve yeni kavramlari 6grenmek gliclesir. Kiiglik yasta zor problemlerle
mesgul olan ve yeni bilgiler 6grenen bir ¢cocuk, matematik problemlerini kavramaya daha yatkin hale gelir.
Matematige yatkinligi zayif olan, imkan ve kosullari ortalama bir 6grenciye gore distk olan égrenciler icin
mifredat zor olabilirken, matematiksel diisiinme becerisi daha iyi olan veya daha elverisli kosullara sahip 6grenciler
icin mifredat konulari oldukca kolay olabilmektedir. Peki kolay olmasi sorun olmadigi anlamina mi geliyor?
Elbetteki hayir. Clnku, kabiliyetli bir 6grenci basit sorularla matematiksel kavrama ve 6grenme yetenegini
gelistiremeyecektir. Iste bu ylzden Dahimatik serisini hazirladim. Faydasini ileriki yaslarda cok daha iyi
anlayacaksin! Hadi bakalim baslayalim.

Kitaba Nasil Calismalisin?

% Once konu bagindaki tanimlari ve aciklamalari iyi okumalisin. Onemli gordigiin yerlerin altini renkli kalemle
ciz.

% Sonra 6rnekleri incele. Once 6rnedi kendin ¢cézmeye calisabilirsin. Cozemediysen ¢oziimi iyice incele ve pif
noktalari not al.

% Alistirmalari mutlaka ¢6z. Cozemediysen 6nceki drnekleri tekrar incele.

% Daha sonra konu sonundaki problemlerle konuyu pekistirmeyi unutma.

Bu kitabi bitirdiysen, ya da bu kitap seni hic ama hi¢ zorlamadiysa, Dahimatik 6 yerine hemen Dahimatik 7
ve 8 kitaplarina baslamalisin. Bu kitaplara baslamak icin bir (st sinifa gegmene gerek yok.

Prof.Dr. Mustafa Ozdemir - Antalya 2023

Kisaltmalar :

UKMT : United Kingdom Mathematics Tournament

OSS-YGS : Tiirkiye Universite Giris Sinavi Sorulari

AMC 8 / AJHSME : Amerika Birlesik Devletleri Ortaokul Matematik Olimpiyat Sinavlari
UAMO : Ulusal Antalya Matematik Olimpiyati

UMO - UIMO : TUBITAK Ulusal Matematik Olimpiyatlari

FMO : Flanders Mathematics Olimpiad

Tesekkur

Kitabin dlzeltme ve kontrol asamasinda ¢ok énemli goris, oneri ve dizeltmeleriyle kitaba katki saglayan ¢ok
degerli 6gretmenler Engin KARAMAN, Yunus AL, Ozcan ASLAN ve Murat Sahin ve Ali Can GULLU’ye ¢ok
tesekkdr ediyorum.
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Usli Sayilar

1.1

a)3-3-3-3-3-3-3-3sayisini Usli olarak yaziniz.
Coziim : 8 tane 3 carpildigindan 32 olur.
b) 24 = a? ise a dogal sayisi kagtir?
Cozim :
2*=2.2.2.2=4>=da’isea =4

olur.
€)3-3-3-3-3-3-3-3 = a*ise adogal sayis
kactir?
Cozim :

(3-3)-(3-3)-(3-3)-(3-3) =9%isea =9
olur.

1.2.

a=2%b=3%c=43d=3% e = 8%sayllarni
kiicukten buytge dogru siralayiniz.
Coziim: 4% =25 =8%ve4® =64 < 3* =81 < 3°
oldugundan,

26:43:82<34<36
olura=c=e<d<b

1.3.

a) 26 + 3% 4+ 49 — 21 = a2 ise a dogal sayisi kagtir?
Cozim :
26 1 3% 4+4° -2 = 644+81+1-—2
= 144 = 12?
olur.
b) a ve k dogal sayilar olmak tizere
2°43*4+4° 2" =k.a
ise a + k en az kagtir?
Cozim :
2% 4 3% 4+ 4% _ 2!

2

144
1-12° =4.62 =364

oldugundan en az 10 olur.

1.4.

Asagidakileri eslestiriniz.

a) 26 125

b) 34 64

c) 53 1024
54 512

5)) 21 81

e) 2° 625

f) 2% 10000

g) 32 32

h) 10* 216

i) 63 243

1.5.

a -+ bifadesi % seklinde kesir olarak yazilabilir.
(2°42'+2%+2%4+2%+1) + (3°+3'+3%+33)
4
ifadesi m kesrine esitse k dogal sayisi kagtir?
Cozim :
204242242351 2% 11 =32, 3°43'+3%43% =40
oldugundan,

32 4
32+40="2="2
40 5

ve k = 5 olur.
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1.6.

Asagida sekillerle sayilar arasindaki bir iligki vardir.

N E

v
2 x D+@3 x 5Y+ @ x 59)=117

v
@ x )+ (@2 x 59+ @3 x 55)=389

Buna gore, asagidaki sekile karsilik gelen say1 kagtir?

o]
)

v
?

Co6zUm : Sayinin disindaki kare sayisi o sayinin 5-in kaginci

kuvvetiyle garpilacagini gosteriyor. O halde,
3.1+1-5°4+2.5°+4.5=198

olur.

1.7.

Bir dogal sayinin karesinin birler basamagi hangi
rakamlar olamaz?

C06zUm : Sadece tek basamakli sayilari kontrol etmek yeterli.

02=0,12 =1, 2% = 4, 32 =9,
4% = 16, 52 = 25, 62 = 36,
72 =49, 82 = 64, 92 = 81

oldugundan, 2, 3, 7, 8 olamaz.
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1.8.

Tum pozitif tam say1 kuvvetlerinin birler basamagi
ayni olan iki basamakl ka¢ say1 vardir?

Cozum : Sadece tek basamakli sayilari kontrol etmek yeterli.

0’in tim kuvvetlerinin birler basamagi 0’dir. O halde
10, 20, ..., 90 sayilarinin tim kuvvetlerinin birler basamagi
0 olur.

1’in tim kuvvetlerinin birler basamagi 1’dir. O halde
11, 21, ..., 91 sayilarinin tim kuvvetlerinin birler basamagi
1 olur.

5’in tum kuvvetlerinin birler basamagi 5°tir. O halde
15, 25, ..., 95 sayilarinin tim kuvvetlerinin birler basamagi
5 olur.

6’nin tim kuvvetlerinin birler basamagi 6’dir. O halde
16, 26, ..., 96 sayilarinin tim kuvvetlerinin birler basamagi
6 olur.

Her birinden 9’ar tane olduguna gore, tim kuvvetlerinin
birler basamagi ayni olan 36 iki basamakli sayi vardir.

1.9.

12 tane 2 sayisinin ¢arpimini Uslu olarak kag farkl
bicimde yazabilirsiniz. Ornegin, 212 veya 46
bicimlerinde yazabiliriz.
Cozim:2.2-.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2=

2% = 4°% = 8* = 16® = 64% = 4096
biciminde 6 sekilde yazilabilir.

1.10.

51 . 511 . 521 jfadesini 5% seklinde yazarsak k kag
olur?

Cozlm : Taban ayni sayi ise carpimda usleri toplariz.

5l.gll, 521 _ gl+11421 _ £33

oldugundan £ = 33 olur.
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1.11.

neNiginl+2+3+-.--4+n= 5

olarak bilinen Gauss toplam formalina kullanarak
3' x32x3¥x...x3"

ifadesini Usll olarak yaziniz.

C0OzUm : Taban ayni say!i ise carpimda Usleri toplariz.

n(n+ 1)

31 %32 % 3% x...x 31 — gtt2+3+-+11

olur.
11-12

66
2

1+2+34---4+11=

oldugundan, yanit 3¢¢ bulunur.

1.12.

Asagidaki ifadeleri Uslu olarak daha kisa yaziniz.
a) 52 x 5% =Coziim : 524 = 5°

b) 74 = 7% =Cozim: 7+ 2% = 72
c) (6 -10%) - (2-10%) =Cézim: 12 - 10*
d) (6 - 10%) + (2 - 10%) =Coziim: 3

e)2-10% .24 .10% =Coziim: 2° . 10**

1.13.

Keloglan 4 - 102 - 25 - 10 carpimini Uslu olarak
farkl bigimlerde yaziyor. Bunlardan hangisi hatalidir?
Nedenini bulunuz.

A)22%.52.108 B) 100 - 108

C) 10%° D) 29 - 108
Cozum :
4.10%.25.10° = 27.10%.5%.10°
— 2 . 52 . 108
= 10%-.10%
1010

oldugundan sadece D) hatalidir.

Mustafa Ozdemir

1.14.

Yukaridaki drnekte verilen yontemle siz de
asagidakileri hesaplayiniz.

4 .
a) (5%)" = 5™ ise m kactir?
Coziim : 5% = 5% = 5™ isem = 8 olur.

b) 74 . (72)3 = 7™ ise n kagtir?
Cozim : 7% . 7%3 = 7416 = 7% jse n = 10 olur.

1.15.

Asagidakileri hesaplayiniz.

a) 22" — (22)° =2
Coziim : 28 — 223 = 256 — 64 = 192.

2
b) (23)3 = 2" ise n kagtir?
Cozum: (27)% = (2%)° = 2%° = 277 = 2n
isen = 27.
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1.16.

Asagidaki sayilarin tamami tam kipttr. Her birinin
hangi sayinin kupi olduklarini bulunuz.

a) (52)3 SAYISI oo, sayisinin kpudr.
Cozum :
(5%)% = 25°
oldugundan 25 sayisinin kiipadr.
b) (23)2 SAYISI v sayisinin kiipudr.
Cozim :
(2%)% = 2° = 2%2%2% = (22)° = 4°

oldugundan 4 sayisinin kiipudar.

€) 100 - 2% - 55aYISI ......vennn. sayisinin kiipudr.
Coziim : 100 = 22 - 52 yazalim.
100-2*.5 =2%5%.2% .5 =
oldugundan 20 sayisinin kiptddr.

2°5% = (2%5)° = 20°

d) 6 (3)° (4%) sayISl c.ooovvvvveeeenns sayisinin kiipudr.
Coziim : 4* = 22% = 28 yazilirsa
6-(3)°(4") = 2.3.3%.2°=2°.3°

(2°3%)% = 728
oldugundan 72 sayisinin kiipidr.
e) 5°2 sayiSl ..coveeeene. Usli sayisinin kiptidiir.
Cbdzum : 102 = 3 - 34 oldugu g6z oniine alinirsa,
5102 _ (534)3

oldugundan 534 Uislii sayisinin kiipiidiir.

1.17.

n! sayisi n ve n’den kiicuk tum pozitif dogal sayilarin
carpimini gosterir. Ornegin,
6!=6-5:-4-3-2-1
olur. Buna gore, 7! sayisinin sifirdan farkli bir tam kare
olmasi igin en kiiglik hangi dogal sayiyla carpilmasi
gerekir?
Cozim: 6 = 2. 3,4 = 2 - 2 yazabiliriz.
7" = 7-6-5-4-3-2-1
= 7-2:3-5:2.2:-3-2-1
7243251
oldugundan tam kare olabilmesi icin tiim kuvvetlerin ¢ift
say! olmasi gerekir. O halde, en kiiciik 7151 = 35 sayisiyla
carpmaliyiz. Bu durumda,
35. 7! = 772%3%5% = (7'223'5%)” = 420?

oldugundan 420°nin karesi olur.

1.18.

a) Iki dogal sayinin karelerinin arasindaki fark 5
olabilir mi? 6 olabilir mi?

Cozum : 1ki sayinin kareleri arasindaki fark sayilar
buydikee blyr.

4> -3 = 7,

322> = 5
oldugundan, iki dogal sayinin karelerinin arasindaki fark 5
olabilir. 6 olamaz.
b) Iki dogal sayinin karelerinin arasindaki fark 2
olabilir mi? Nedenini agiklamaya caliginiz.

Cozum : Iki dogal sayinin kareleri arasindaki farkin kiigtik

olmasi igin sayilar ardisik segilmelidir. Ardisik olarak segilen
iki sayinin kareleri farki en kiiglik 1, daha sonra da 3 olabilir.
2 olmasi mimkdin degildir. Bu fark sayilar bilytdukge biydr.

12 -0 =1, 22 — 1% = 3,

1.19.

a) 25.55 sayisini sadece bir dogal sayinin tissii olarak
yaziniz.

Cozum : Yukaridaki 6zellik kullanilirsa
2°%.5° = (2-5)° = 10°
seklinde yazilir.
b) 22 . 5 . 53 sayisi kag basamaklidir?
Cozim : 10’un kuvveti seklinde yazalim.
2°.5% =2%.(2°°%) =8.(2-5)° =8-10°

oldugundan 7 basamaklidir.



6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir 11

Uslu Esitlikler

1.20.

a) 511 = 5* ise k kactir?
Co6zUm : k = 11 oldugu aciktir.
b) 251 = 5™ ise m kagtir?
Céziim : 25 = 52 yazilirsa,
25" = 5™ = (5%)
oldugundan m = 22 olur.
c) 2512 = 125™ ise n kagtir?
Cozim : 25 = 5% ve 125 = 5° yazilirsa,
25'% = 125" = (52)"" = (5%)" = 5*
oldugundan 3m = 24 ve m = 8 olur.

— 53m

1.22. AMC8-2011
a, b, ¢ ve d dogal sayilar olmak tizere,
2% .3b.5°.79 = 588
esitligi saglaniyorsa 2a + 3b + 5¢ + 7d degeri
kactir?

(Pes _ oo

47144
588 =2-294=2-2-147=2-2-3-49=2-2-3-7-7
oldugundan,

588 = 2231572
yazilabilir. O halde,a = 2,b=1,c=0ved = 2
oldugundan,
20+ 3b+bc+T7d=4+3+14=21

elde edilir.

1.21.

a = 52, b = 318, ¢ = 224 sayilarini bilyiikten
kiicuge dogru siralayiniz.

Coziim : Usler 12, 18 ve 24. Ug Ussii de tam bélen sayi 6
oldugundan usleri 6 olacak sekilde tekrar yazalim.

a=52=(52° = 25°,
b=3"=(3%)° = 27°,
c=2%=(2%)° = 16°

oldugundan b > a > colur.

Uslu Sayilarda Basamak Sayisi ve
Son Rakam

1.22. AMC8-2009

45 . 50 carpimi kag basamakli bir sayidir?
CoOzum : Sayly1 10’un kuvveti olarak yazmaya calisalim.
4% .50 _— (22)5 . 510
— 210510
(2 . 5)10
10"° = 10000000000

oldugundan 11 basamakli olur.

1.23.

a) 16 - 107 - 25 - 10 sayisi kag basamaklidir?

CoOzUm : Sayiyr 10’un Kuvveti olarak yazmaya calisalim.
16 = 2% ve 25 = 52 yazilirsa,

16-107 -25-10* = 2*.5%. 10"
— 22 . (2252) . 1011
=4-.10%10"
=4.10"
oldugundan 14 basamakli olur.
b) 25 - 10® + 4 - 107 4 10* sayisinin rakamlari toplami
kagtir?
CoOzUm : Sayiyr acalim.
40000000 + 25000 + 10000
= 40000000 + 35000
= 40035000
oldugundan rakamlari toplami 12 olur.
¢) 5000° 4 10° sayisi ka¢ basamaklidir?
Cozim :
5000° = (5-10%)° = 5° . 10"° = 3125 . 10*°
oldugundan ilk toplanan 19 basamaklidir. Ikinci toplanan

zaten 10 basamakl oldugu icin toplama islemi sonunda ilk
toplananin basamak sayisini etkilemez.
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1.24.

(200000)° - (5000)* sayisi kag basamaklidir?
COzum : Sayiy1 10’un kuvvetleri olarak yazalim.
(200000)° = (2-10°)° = 2°10%°
(5000)* = (5-10%)* = 5%10'2
oldugundan
(200000)° - (5000)* = 2°5*10%°10"?
=2.(2%5%) . 10%"
=2.10*.10%
=2.10"
elde edilir. Yani, 42 basamaklidir.

1.25. AMC8-2000

19192 4 9999 sayisinin birler basamagi kagtir?

Coziim : 19 4 99°° sayisinin birler basamag ile

919 4 999 sayisinin birler basamagi aynidir. 9’un kuvvetinde
birler basamagini bulmak icin sadece birler basamagindaki
sayllarin carpimina bakmak yeterlidir.

92 =9.9 =81 "y
93:9'9'9281.98mmma§'9
94:9.9.9.9281'818ir|m}£}ma§,1

Yani, 9 sayisinin kuvveti ¢ift say1 olursa birler basamagi 1,
kuvveti tek saylysa birler basamagi 9 olacaktir. Buna gore,

19 Birler basamagi 99 Birler basamag
— —

19 9, 99 9

oldugundan, 19*° + 9999 sayisinin birler basamag
9 + 9 = 18 den 8 olarak bulunur.

1.26. AMC8-2012

1320912 gayisinin birler basamagi kagtir?

Coziim : Ussii yavag yavas arttiriyoruz. "— ile sayinin
birler basamagi gosterilmistir."

13* — 3,
132 — 9,
13° =13%13' — 9.3 — 7
13* =13%132=9.9 — 1

oldugundan her 134 sayisinin birler basamagi 1 olacakr.
2012 = 4 - 503 oldugundan, 132°*2 sayisinin birler
basamagi

503 tane 134
—_—~
132012 — 13%13%...13%

elde edilir.

— 1

Mustafa Ozdemir

Problemler (Usl Sayilar)

Prob. 1.1 Bir sayinin karesinin sifir olmasi icin bu
sayinin sifir olmasi gerekir. Buna gore asagidakileri
hesaplayiniz.
a) (3- % — 15)% = 0 ise % kagtir?
b)(2-M— a)> 4 (12 — 2 4)* = 0ise o™ kagtir?
Cozum : a) Sadece 0’1n karesi 0°dir. O halde,

3-% —15=0vyani, % =5
olmahdir.

b) Bir sayinin ¢ift kuvvetlerinin toplami sifir ise bu sayilar ayri
ayri sifir olmahidir. O halde,

2. M—A=0, 12—2-4=0

olmasi gerekir. Buradan A = 6 ve 2.l — 6 = 0 esitliginden
B = 3olur. A" = 6% = 216 olur.

Prob. 1.2 22°+2 sayisina en kiicik hangi tam kare
sayl eklenirse elde edilen toplam farkli bir tam kare
olur?
Cozlm :

222+2

=242 26 _¢4

sayisina  sirastyla tam  kare ifadeler  ekleyelim.
1,5,9,16,25, 36, ... eklersek, en kiigik 64 4+ 36 =
100 = 102 olmasi durumunda bir tam kare elde edilir.
64 + 152 = 172 oldugundan 225 sayisi eklendiginde de
tam kare olur. Ama biz en kii¢lk olanini aryoruz.

Prob.1.3 n!=1-2.3.-.n biciminde tanimlanir.
7! sayisi bir k pozitif dogal sayi ile carpildiginda tam
kare, bir m pozitif dogal sayisi ile carpildiginda da bir
tam kiip oluyor. Buna gore, m ve k saylilarinin en kiigiik
degeri igin m kactir?
Cozim : &
=2*.3%.5.7

oldugundan &k = 7 - 5 = 35 ile carpilirsa tam Kare,
m = 2%.3.5%. 7% ile carpilirsa tam kiip olur.Boylece,

m _ 2%.3.52.72

= ——F—— =420
k 7-5

bulunur.
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Prob.1.4 22°. (23)2 . 26 = 2™ olduguna goére m
dogal sayisi kagtir?

Cozim :
223.(23)2.26:28_26.26:220:2111
esitliginden
m = 20
bulunur.

Prob. 1.5 125-103.64-20 sayisi kac basamaklidir?
Bu saylyl m ve n pozitif dogal sayilar igcin m - 10™
seklinde yazarsaniz m + n en kiguk kac olur?
Cozim :

125-10%-.64-20 = 5°.10%.

(5-2)*.2*.10°
10%.2%*.10%
16 - 107

oldugundan 9 basamaklidir. m + n en kiiclik 16 + 7 = 23
olur.

Prob. 1.6  50%° sayisi 252° sayisinin n katidir. n
sayisi ka¢ basamaklidir?

Cozim :
_ 50% (2- 52)50 _ 505100
noo= 2525 550 - 550
B 950550550 _ 50550
= gm0 =
= 10*°

oldugundan 51 basamaklidir.

Prob. 1.7 = bir pozitif tam sayi olmak tizere,
22" 41
biciminde yazilan sayilara Fermat sayilari denir. En
kiglk t¢ Fermat sayisinin toplamini bulunuz.
Cozim :
n=1ie2> +1=2241=44+1=5,
n=2ie2® +1=2%4+1=17,
n=3ie2> +1=2%+4+1=257
oldugundan en kiiguk ti¢ Fermat sayisinin toplami
5+ 17 + 257 = 279
bulunur.

Prob. 1.8
(2352)2 . (5322)3

sayisi ka¢ basamaklidir?
Cozum :

(2°5%)% . (5%22)° 2°5% . 5°2°
212513
5. 212512
5.(2.5)"
= 5.10"

oldugundan 13 basamakli oldugu bulunur.

Prob.1.9 12016, 52020

sayilarindan kagi tam kare degildir?

2017 92018 42019
27700, 378, 47T,

Cozim :
1291 = 1% 5 tamKare,
22017 5 tam kare degil,
32018 — (31009)2 —— tam Kare,
42019 94038 _ (22019)2 — tam Kare,
52020 — (51010)2 — tam kare

Prob. 1.10 177 4 199 sayisinin birler basamag
kactir?
C6ziim : Once 1717 nin birler basamagini bulalim.

17t — 7, 177 — 9,

17 = 17mM17”* —7.9—3

17t = 17’177 — 9.9 — 1
oldugundan, 1716 = (174)4 sayisinin birler basamagi 1 ve

177 sayisinin birler basamagi 7 olur : 1717 — 7.
Simdi de, 19 un birler basamagini bulalim.

19' — 9, 192 — 1,

oldugundan, 19'® = (192)? sayisinin birler basamagi 1'dir.
O halde, 19*° un birler basamagi 9 olur : 19'° — 9.
Sonug olarak : 1717 ++ 19 sayisinin birler basamag!

1777 4+19® 3 74+9=16 — 6
elde edilir.



14 6. Sinif Dahimatik -

Prob. 1.11 342925 sayisinin birler basamag kactir?
Co6zum : "——" ile sayinin son rakamini gosterelim.

348 — 4,
34> — 6,
343 34'34> — 4.6 — 4,
34° 34%34> — 6-6 — 6

oldugundan, 34’un bir kuvvetinin birler basamagi 34’in cift
kuvvetlerinde 6, tek kuvvetlerinde 4 olur. O halde,

342025 4

elde edilir.

Prob. 1.12 Kendisinden ve 1’den baska pozitif béleni
olmayan 1°den biyiik dogal sayilara asal sayi denir. m
sayisi 2°den biyUk bir dogal sayi olmak lzere, 2™ — 1
saylsi asal ise,

2m-1(2m — 1)

sayisina mikemmel sayi denir. Buna gore, mikemmel
sayilarin kiciikten biyuge siralanmasiyla elde edilen
say1 Orintisunitn doérdincd terimi kag olur?

Cozim :

m=2ise2' (22 - 1) = 2.3 =6,

m=3ise2?(2® - 1) =4.7 =28,

m = 5ise 2%(2° — 1) = 16 - 31 = 496,

m = 7Tise 25(27 — 1) = 64 .- 127 = 8128.

Mustafa Ozdemir

Prob.1.13 1ki pozitif dogal sayinin karelerinin

toplami da bir dogal sayinin karesi ise, bu U¢ saylya

pisagor Uclisti denir. Yani, a? 4+ b* = ¢? ise

(a, b, c) dogal sayilarina pisagor Uclist denir.

Ornegin, 32 + 42 = 52 oldugundan, 3,4,5 bir

pisagor uclusudur.

Asagidakilerden hangileri pisagor tclisudur?

a) (6, 8,10)

b) (5,12,13)

¢) (9,12,15)

d) k bir pozitif tam sayi olmak lzere (3k, 4k, 5k) .

e) (33,44, 55)

Cozim :

a) 6% 4+ 8% = 36 + 64 =

(6, 8,10) bir pisagor tglusudr.

b) 52 4+ 122 = 25 4+ 144 = 169 =

(5,12, 13) bir pisagor Gclistdir.

) 9% 4+ 122 = 81 + 144 = 225 =

(9, 12, 15) bir pisagor Gclusudr.

d) & bir pozitif tam sayi olmak tzere
(3k)? + (4k)® = 9k® + 16k? = 25k = (5k)°

oldugundan (3k, 4k, 5k) bir pisagor tclusudur.

e) (33,44,55) = (3-11,4-11,5-11) oldugundan d)

secenegindeki 6zellik kullanilirsa (33, 44, 55) uclusunin de

bir pisagor tclist oldugu goralar.

100 = 102 oldugundan

132 oldugundan

152 oldugundan

Prob. 1.14 (m,15,17) bir pisagor Uclistu ise m
dogal sayisi kactir?
Cozim :
m® 4+ 15% = 17°
esitligi saglanmahdir.
m? 4 225 = 289 = m” = 64

olmasi gerekir. Yani m = 8 olursa (m, 15, 1'7) bir pisagor
tclust olur.
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Dogal Sayilarda Islemler ve Islem Onceligi

2.1.
(4+2%-2+2% + (22 —1)

isleminin sonucu kagtir?
Cozum : Once slii ifadeleri hesaplamaliyiz.
(4+2%2+2%) = (22 —1) = (4+82+1)+(4—1)
Simdi parantez i¢indeki ¢arpmalari yapacagiz.

=4+16+1)+3=21+3=7
elde edilir.

2.2.

S=(6+2%-(2+2°42)+22+3-2
ise S sayisini hesaplayiniz.

Cozim : Once uslii ifadeleri hesaplamaliyiz.

S = (6+2°-(2+2° +2)+2°+3-2
6+8-(2+1)+2)+4+3-2
(6+8-3+2)=4+6
(64+24+2)+4+6
32:+4+6=8+6
esitliginden S = 14 bulunur.

2.3.

324+314+---+24+1-1—-2—-..—28—-29

isleminin sonucu kagtir?

Cozum : Bir sayidan kendisini gikarirsak O olur.
33+31+---4+2+1-1—-2—-...—-28—-29

islemini

A-1)4+(2—-2)+---+(29—-29)+30+31+32

seklinde yazarsak, geriye 30 + 31 4+ 32 = 93 kalir.

2.4.

Her biri 37’ser sayinin toplami olan A ve B sayilari
A=21+422+23+ ...+ 57
B=13+14+4+15+---+49

olduguna gore, A — B isleminin sonucu kagtir?

Cozim : A — B ifadesini

(21 — 13)+ (22 — 14)+ (23 — 15) +- - -+ (57 — 49)

biciminde yazabiliriz. Buradan, 37 tane 8 toplami elde edilir.

84+8+4:--4+8+8=37-8=296
bulunur.

2.5.

10190 — 73 sayisinin rakamlari toplami kagtir?
Cozim :

100 — 73 = 27,
1000 — 73 = 927,
10000 — 73 = 9927

oldugundan,
10'°° — 73 = 999...927
——

98 tane 9

elde edilir. Rakamlari toplami da 98 - 9 + 7 + 2 = 891
bulunur.

2.6.

32A000B — 9999 isleminin sonucundaki saymnin
rakamlariyla eksilen sayinin rakamlari ayni ise,
A + B enfazla kag olabilir?

Co6zum : Madem eksilen sayi ile sonucun rakamlari ayni,

32A000B
— 9999
32B000A

biciminde olabilir. BuradaA—1 =Bve1l0+B—-9 = A
olmalidir. Yani, A = B + 1 olmahdir. Buna gore,

B = 8ise A = 9 alinabilecek en biiyiik degerler olur ve
A + B = 17 bulunur.
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2.7.

n!sayisin = 1-2.3-..nseklinde tanimlanir. Buna
gore, A ve B pozitif dogal sayilari icin
3A + 7B = 5!
olduguna gore asagidaki sayilarin hangisi kesinlikle
cift sayidir?
ILA-B+2
II.A+ 2B
. A+ B
IV.A+2B +3
V.A-B+1
Cozim : 3A + 7B = 5! esitligine gore sag taraf ¢ift say!

oldugundan, A tek sayi olursa B sayisi da tek sayi olmalidir.
A cift sayi olursa B sayisi da ¢ift sayr olmalidir. Buna gore,

I. A - B+ 2degeri A ve B tek ise cift sayl olmayabilir.
Il. A + 2B degeri A ve B tek sayi ise ¢ift say! olmayabilir.
I1l. A + B degeri daima cift sayi olur.

IV. A + 2B + 3 degeri A, B tek ise ¢ift sayl, A, B cift
ise tek say! olur.

V. A - B + 1 degeri A ve B cift ise tek sayi olur.

Dogal Sayilarda En Az - En Fazla
Problemleri

Bu bolimde, "dogal sayilar arasindaki islemlere gore en
az ve en fazla deger hangi durumlarda elde edilebilir?"
sorularindan érnekler verecegiz.

2.8.

6 farkli dogal sayinin toplami 60’tir. Bu sayilarin en
kiicuigu en fazla kag olabilir?

Coziim : 60 <+ 6 = 10 oldugundan sayilarin bir kismi
10’dan buylk bir kismi kii¢ik alinmalidir.

84+9+10+11+12+13 =63
oldugundan, en kii¢igii 8 olamaz. 7 olabilir mi?

7T+84+94+10+4+11+4+ 15 =60
alinirsa, en kiigigl 7 olacaktir.

2.9.

Toplamlari 21 olan iki pozitif dogal sayinin carpimi
a) en fazla kag olabilir?

b) en az kag olabilir?

Cozim :

a) Toplamlari belirli olan iki sayinin ¢arpiminin en

blyik olmasi igin sayilar birbirine en yakin se¢ilmelidir :
10 - 11 = 110 elde edilecek en buylk carpimdir.
b) Toplamlari belirli olan iki pozitif sayinin ¢arpiminin en

kiglk olmasl icin sayilar birbirine en uzak secilmelidir :
1 - 20 = 20 elde edilecek en kiiglik carpimdir.

2.10.

Carpimlari 48 olan iki pozitif dogal sayinin toplami

a) en fazla kag olabilir? b) en az kag olabilir?

Cozim :

a) Garpimlari belirli olan iki pozitif dogal sayinin toplaminin
en blyuk olmasi igin sayilar birbirine en uzak secilmelidir.
48 = 1 -48icin 1 + 48 = 49 elde edilecek en blyik
toplamdir.

b) Carpimlari belirli olan iki pozitif dogal sayinin toplaminin
en kuglk olmasi icin sayilar birbirine en yakin secilmelidir.
48 = 6 - 8icin 6 + 8 = 14 elde edilecek en kiguk
toplamdir.
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2.11.

Toplamlari 10 olan birbirinden farkli pozitif dogal
sayilarin carpimi en fazla kag olabilir?

Cozim :

Carpimin en fazla olmasi icin toplananlari 1°den biyik ve

mumkiin oldugu kadar fazla sayida almaliyiz.
10=24345

oldugundan carpimlari en fazla2 - 3 - 5 = 30 olur.

2.12.

Toplamlari 16 olan dogal sayilarin carpimi en fazla

kac olabilir?

CozUm : Carpimin en fazla olmasi icin toplananlari mimkin

oldugu kadar 3 almaliyiz. Ama geriye 4 kalirsa 1 - 3 yerine

2 . 2 almamiz sayinin daha biylik olmasini saglar.
16=34+34+34+3+4+2+2

oldugundan carpimlarienfazla3-3-3-.3.2.2 = 324
olur.

2.13.

Bir 6grenci grubunda her bir 6grencinin sansli numara
olarak kabul ettigi bir pozitif dogal sayi vardir.
Gruptaki tim dgrencilerin sansli numaralarinin toplami
30’dur. Birbirinden bagimsiz olarak asagidakileri
yanitlayiniz.

a) Sansli numaralarin garpimi en fazla kag olabilir?
(Uslii say1 olarak yaziniz.)

b) Bu grupta sadece 5 6grenci varsa sansli numaralarin

carpimi en fazla kag olabilir? (Usll sayi olarak

yaziniz.)

c) Bu grupta sadece 5 6grenci varsa sansli

numaralarinin ¢carpimi en az kaca olabilir?

d) Bu grupta sansli numaralar farkli ise ¢arpimlari en

fazla kag olabilir?

e) Bu grupta sansl numaralar farkli ise carpimlari en

az kag olabilir?

Cézim:a)3-3-3-3-3-3-3-3-3-3 = 30 olabilir.

b) 5 6grenci varsa, 6 + 6 + 6 + 6 + 6 = 30 icin carpim

en fazla 6° = 7776 olur.

c) 5 ogrencivarsa, 1 +1 + 1 + 1 + 26 = 30 icin carpim

en az 26 olur.

d)2+4+3+4+5+ 6+ 7 = 27 oldugundan sansh

numara sayIsi 6’dan fazla olamaz. Buna gore,
2+3+44+64+7+8=30

icin carpim en fazla 8064 olur.

e)1+2+3+4+5+6+9 = 30icincarpimen az
1-2:-3:4-5-6-9 = 6480 oolur.

Hatirlatma : Hem dizden, hem de tersten okunusu
ayni olan sayilara palindrom sayi denir. Ornegin,

575, 1661, 54745
saylilari birer palindrom sayidir.

2.14.

1919 sayisindan buyik olan en kiiguk palindrom sayi
1991 sayisidir. 1919 sayisindan kicuk olan en blytik
palindrom say1 kactir?

C0Ozum : 1919 sayisindan bir kiicuk olan palindrom sayisi :
1881 sayisidir.
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Garantileme ve Glvercin Yuvasi
Ilkesi Sorulari

2.15.

a) Icinde 15 sarl ve 16 mavi top bulunan bir torbadan
ayni anda en az kag top ¢ekilmelidir ki igerisinde 1 sarl
top garanti bulunsun?

Cozim :

a) En kotl durum cekilen 16 topun da mavi olmasi

durumudur. O halde, 16 + 1 = 17 top gekilirse garanti 1
sari top olacaktir.

b) iginde 15 sari ve 16 mavi top bulunan bir torbadan
ayni anda en az kag top ¢ekilmelidir ki icerisinde 3 sarl
top garanti bulunsun?

Cozum :

b) En kotd durum 16 mavi ve 2 sari top ¢ekilme durumudur.

O halde, 16 4+ 2 4+ 1 = 19 top ¢ekilirse garanti 3 sari top
olacaktir.

¢) Iginde 15 sari, 5 mavi ve 10 siyah top bulunan bir
torbadan ayni anda en az kag tane top ¢ekilmeli ki
icinde 1 mavi top garanti bulunsun?

Cozim :

¢) En kot durum 15 sari ve 10 siyah top ¢ekilme

durumudur. O halde, 15 + 10 + 1 = 26 top cekilirse
garanti 1 mavi top olacaktir.

d) Iginde 15 sar1, 10 siyah ve 7 mavi top bulunan bir
torbadan ayni anda en az kag top ¢ekilmelidir ki i¢inde
1 mavi veya 1 sari top garanti bulunsun?

Cozum :

d) En k&t durum 10 topun siyah olmasi durumudur.

10 + 1 = 11 top cekilirse mutlaka 1 tanesi ya mavi ya da
sari olacaktir.

e) Iginde 15 sar1, 10 siyah ve 6 mavi top bulunan bir
torbadan ayni anda en az kag top ¢ekilmelidir ki icinde
1 mavi ve 1 sari top garanti bulunsun?

CoOzum : e) En kotd durum 10 topun siyah ve 15

topun sari olmasi durumudur. Yani, hi¢ mavi top yoktur.
10 + 15 + 1 = 26 top ¢ekilirse mutlaka 1 tane mavi top
olacaktir. Boylece, 1 mavi ve 1 sari topun olacadi garanti
olur.

2.15.

f) Iginde 15 sari, 10 siyah ve 6 mavi top bulunan bir
torbadan ayni anda en az kag top cekilmelidir ki icinde
3 mavi ve 3 sari top garanti bulunsun?

CozUm : f) En kotd durum 10 topun siyah ve 15

topun sari olmasi durumudur. Yani, hi¢ mavi top yoktur.

10 + 15 4+ 3 = 28 top cekilirse mutlaka 3 tane mavi top
olacaktir. Boylece, 3 mavi ve 3 sari topun olacadi garanti
olur.

g) Iginde 15 sari, 7 siyah ve 6 mavi top bulunan bir
torbadan ayni anda en az kag top ¢ekilmelidir ki icinde
2 mavi ve 3 siyah top garanti bulunsun?

Cozim : g) En kétl durum 15 topun sari ve 7 topun siyah
olmasi durumudur. Yani, hic mavi top yoktur. 15+ 7+ 2 =
24 top cekilirse mutlaka 2 tane mavi top olacaktir. Boylece,
2 mavi ve 3 siyah topun olacagi garanti olur.

2.16.

a) Bir sinifta en az kag kisi olmali ki, ayni burctan olan
iki 6grenci olsun?

Cozim :

a) 12 tane burg var. EGer 13 6grenci olursa ayni burgtan olan
iki 6grenci mutlaka bulunacaktir.

b) Bir okulda 8 segmeli ders vardir. Bir sinifta en az
kag kisi olmali ki, ayni segmeli dersi alan 5 égrenci
kesinlikle bulunsun?

Cozim :

b) En kot durum 4 x 8 = 32 kisi olmasi ve her dersi

4 6grencinin secmesidir. 33 kisi olursa, bir dersi segen 5
o6grenci garanti bulunur.

c) Bir siniftaki 6grencilerin en sevdigi yemekler kebap,
balik ve mantidir. Bu sinifta az kag dgrenci olmalidir
ki, ayni yemegi seven 10 égrenci kesinlikle olsun?

C06zUm : ¢) En kot durum 3 x 9 = 27 kisi olmasi ve her

9 kisinin farkli bir yemek sevmesidir. 28 Kisi olursa, bir
yemegi seven 10 dgrenci garanti bulunur.
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2.17. AJHSME-1994

Bir sakiz makinesinde 9 kirmizi, 7 beyaz ve 8 mavi
sakiz vardir. Bir kisinin ayni renkten dort sakiz elde
etmek i¢in satin almasi gereken sakiz sayisi en az kag
olmalidir?

C06zUm : Bir kisi ¢ rengin her birinden (¢ sakiz alirsa 9
sakizi olur. 10-uncu sakiz ug¢ renkten birini dérdlnci ayni
renk yapacaktir. Yanit 10.

2.18.

a) Bir torbada 5 mavi, 6 yesil ve 8 kirmizi bilye vardir.
Arda en az kag bilye ¢cekmelidir ki, ayni renkten en az
3 tane bilye kesinlikle olsun?

Cozim :

a) En kot durum 2 mavi, 2 yesil ve 2 kirmizi bilye ¢ekilmesi
durumudur. 7 tane olursa ayni renkten en az tg bilye olur.

b) Bir torbada 5 mavi, 6 yesil ve 8 kirmizi bilye vardir.
Arda en az kag bilye ¢cekmelidir ki, her renkten en az 1
tane bilye kesinlikle olsun?

Cozim :

b) En kotu durum 6 yesil ve 8 kirmizi bilye cekilmesi
durumudur. 14 4+ 1 = 15 tane olursa her bir renkten en az
bir bilye olur.

c) Bir torbada 5 mavi, 6 yesil ve 8 kirmizi bilye vardir.
Arda en az kag bilye ¢ekmelidir ki, 2 kirmizi 3 mavi
bilye kesinlikle olsun?

C06zUm : c) En kétl durum 6 yesil, 8 kirmizi ve 2 mavi bilye
cekilmesi durumudur. 6 + 8 + 2 + 1 = 17 tane olursa 2
kirmizi 3 mavi bilye kesinlikle bulunur.

2.19. 4

a) Bir okulda &égrencilerin okul numaralari 5
rakamhdir. Bu okulda en az kag 6grenci olmalidir
ki, numaralarinin farki 1919’un kati olan 2 égrenci
mutlaka bulunsun?

C06zUm : En kétl durum 1919 numaranin tamaminin 1919
ile bolundugunde farkli kalani vermesidir. 1920 say!1 olursa
ayni kalani veren 2 sayr mutlaka olur ve bunlarin farki 1919
ile tam boltndr.

b) Bir okulda &grencilerin okul numaralari 5
rakamhidir. Bu okulda en az kag 6grenci olmahdir ki,
herhangi ikisinin numaralarinin farki 19’un kati olan 3
ogrenci mutlaka bulunsun?

C0OzUm : En kot durum 19’a bélundlinden ayni kalani veren
en fazla 2 say1 olmasidir. Yani, 19 - 2 = 38 say! var ve her
kalani sadece 2 say! veriyor. O halde, 38 + 1 = 39 say!I
olursa, 19’a bélundigiinda ayni kalani veren 3 say1 mutlaka
olur ve bunlarin herhangi ikisinin farki 19 ile tam b&ltndr.
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Buyuk Sayilari 10’un Kuvveti
Cinsinden Yazma

2.20.

(10® + 55) - 10" — 1
sayisinin rakamlari toplami kactir?
Cozum :
10 tane O

——
1055000...0 — 1
10tane 9

——
1054999...9

oldugundan, rakamlari toplami 1 4+ 5 + 4 + 90 = 100
olur.

(10° +55) - 10"° — 1

2.21.
(10° + 555) - 10° — 5
sayisinin rakamlari toplami kagtir?
Cozum :
(10° + 555) - 10° — 5 = 10055500000 — 5
= 10055499995
oldugundan, rakamlari toplami
1+5+5+4+36+5=256
olur.

2.22.

777...TTT
N———
10tane 7
ifadesinin 9 katinin 10’un kuvveti cinsinden
hesaplayiniz.
Cozim :
7TT.LTTT = g - 999...999
_ Z 10 _
= 3 (10 1)

oldugundan, bu ifadenin 9 kati
7.(10%° — 1)
olur.

2.23.

P = 2222 X 4444 x 8888 sayIsI hangi sayinin
kipudar?
Cozim :
P = 2222 x 4444 x 8888
=(2-1111) - (4-1111) - (8 - 1111)
=2.4-8-1111°
=4%.1111°
= (4444)°
olur.

Islemlerde Harflerle Gosterilen Rakamlari
Bulma

2.24.

Bir dnceki drnekte O harfi tek say1 olsaydi U harfi kag
olurdu?

Cozim :

T = 7 ise, O harfi tek ise 5 olabilir. O harfi 5ise R = 0
olur. Diger yandan, F = 1 olacaktir. W + W toplami iki
basamakli olmasi gerekir ki, T + T + 1 = 15 olsun. Buna
gore, O = 5ve T = 7 oldugu icin W = 5 ve 7 olamaz.

W = 6ise U = 3 olabilir.

W = 8ise U = 7 olur. U = T oldugundan bu olamaz.
W = 9ise U = 9 olur. W = U oldugundan olamaz.
O halde, U = 3 olabilir.
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Ortak Paranteze Alarak Hesaplama

% Asagidaki sorularda usli sayilarin bazi 6zelliklerini
de kullanacagiz. Yani,

2 3 1.2

a*=a-a, a’=a'a®, o"t™ "a™

=a a

oldugunu kullanacagiz.

2.25.

Asagidaki ifadeleri ortak carpan parantezine alarak
hesaplayiniz.

a)1919-76 — 191913 +1919-37 =
CozUm : 1919 ortak parantezine alirsak
1919 . (76 — 13 + 37) = 1919 - 100 = 191900

bulunur.

b)111%2 —111-11 =
CoOzUm : 111 ortak parantezine alirsak,
111-(111 —11) =111-100 = 11100

bulunur.

€)52.172 — 172 .42 =
Coziim : 172 ortak parantezine alirsak,
17% . (5> —4%) =177 .9 = 289 . 9 = 2601

bulunur.

d) 193 + 192 =
Cozim : 192 ortak parantezine alirsak, 193 = 19219
oldugundan

19%. (19 4+ 1) = 19% . 20 = 361 - 20 = 7220

bulunur.

e)114 4113 4112 =
Cozim : 112 ortak parantezine alirsak,
11 (112 +11* +1) = 121-(121+11+1)
= 121.133 = 16093

olur.

2.26.

7.131 +5.13" 4 131! = 13* ise k kactir?
Cozim : Sol tarafta 13** ortak parantezine alirsak, sol taraf
7-13'" +5.13" 413"
= 13" . (74+5+1)
13" .13 = 13"
olur. 13% = 132 esitliginden k = 12 bulunur.
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2.27.

7.10% —4.108

106 g :
ortak parantezine alip sonra kesiri sadelestirerek
hesaplayiniz.
Cozim : Kesrin payinda 10® parantezine alalim.
10® = 10%10° oldugunu unutmayin.

7-10° —4.10°  10°-(7-10% — 4)

108 o 106

esitliginde pay ve paydadaki 10 carpan oldugundan
sadelesebilir. Buradan, 7 - 102 — 4 = 700 — 4 = 696
elde edilir.

ifadesini, kesrin payinda 10

2.28.

b+c+d=6isea-b+a-c+ a-d-+ aifadesi
a sayisinin kag katidir?
Cozim: a-b+ a-c+ a-d+ aifadesinde a ortak
parantezine alirsak

a-(b+c+d+1)

olur. b4+ ¢ + d = 6 yazarsak, a - (6 + 1) = 7a elde
edilir. 7a sayisl a sayisinin 7 katidir.

2.29.

A = 103 olmak tizere, A% + A2 4+ Al ifadesi A
sayisinin kag katidir?
Coziim: A® + A% 4 A' ifadesinde A* ortak parantezine
alirsak A - (A? + A+ 1) olur. A = 10 ise,
A? = (10%)” = 10° = 1000000

oldugundan,

A + A+ 1 = 1000000 + 1000 + 1 = 1001001
elde edilir. Yani, A% + A% + A = 1001001 - A olur.



22 6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

2.30.
a® 4+ 13 = n¥ise (a® 4+ 13a®) + n® + 11 — a3
ifadesini hesaplayiniz.
Cozum : (a® 4+ 13a®) + n® 4+ 11 — a® ifadesinde once
a® + 13a®
’I'LS

bélmesi yapiimalidir. Bu kesrin payinda a® parantezine
alahm ve a® 4+ 13 = n® yazalim.

a® (a5 —+ 13)

n8 T n8

olur. Boylece, (a® + 13a®) + n® = a® yazilirsa

(as + 13a3) = nd =

a3n8 3
— —a

a®+11—-a®>=11
bulunur.

2.31.

Bir tek sayiyla bir ¢ift sayinin toplaminin bir tek sayi
oldugunu bir énceki 6rnekteki gibi gdsteriniz.

CoOzim : A bir tek say1 ise A = 2n + 1 ve B bir cift sayi
ise B = 2m biciminde yazilabilirler. Bunlarin toplami ise,

A+B = 2n+1+2m
= 2n+2m-+41
= 2(n+m)+1

olur. Yani, A 4+ B sayisi (n 4+ m) sayisinin 2 katinin 1
fazlasidir ve daima bir tek sayidir.

2.32.

x + 2y = 3 olmak Uzere,
(a—0b)-(z+y)+(a—b)-5+(a—Db)-y

ifadesinin @ — b ifadesinin kag kati oldugunu bulunuz.

CoOzum : a — b parantezine alirsak,
(a—b)(z+y+5+y) =(a—b)(z+2y+5)
olur. © + 2y = 3 yazarsak,
(a—0b)(3+5)=8(a—0»)
bulunur. Yani, a — b’nin 8 kati olur.

2.33.

a - (a+ b+ c) ifadesini dagitiniz. a - a = a?
yazabilecegimizi unutmayiniz.
Cozim: a - (a + b + c) ifadesini dagitirsak,
a-(a+b+c) = a-a4+a-b+a-c
= a? +a-b+a-c
elde edilir.

2.34.

a? - (a + a® — 1) ifadesini dagitiniz.

Gozum : a? - (a 4+ a® — 1) ifadesini dagitirsak,

2 2 2 2
a“-a+a”"-a”—a” -1

2

az-(a—}—az—l) =
= a3+a4—a

elde edilir.

2.35.

7
777777+ —
%,—/ 9
10tane 7
ifadesinin 9 katini 10’un kuvveti cinsinden
hesaplayiniz.

2.36. &

1+424+3+.--4+10= A ve

12 422 4+ 32 ... 4+ 102% = B olduguna gére
1-0+2-1+3-24+4-34+---4+10-9

toplaminin A — B oldugunu gdsteriniz.

(10-9 =10 (10 — 1) bigiminde ayiriniz.)

Cozim:1-0+2-1+3-2+4---+410-9 ifadesinin her

bir terimindeki kiiciik olan sayiyi bilytigin 1 eksigi olarak
yazabiliriz. Sonra dagitacagiz.

1.0 = 1-(1—-1)=1-1—-1-1
2.1 = 2.(2—-1)=2-2—-2-1
3.2 = 3.(3-1)=3-3-3-1
4.3 4-(4—1)=4-4—4-1
10-9 = 10-(10—1)=10-10—10-1

Simdi bunlari taraf tarafa toplarsak sag taraf
(1> +2°+...+10°)—-(1+2+---+10) =B-A
elde edilir.
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2.37.

(5° 4+ 5%) - (5* + 5) carpimindan 5¢ (1 + 5°)

cikarip 2’ye bolersek 5’in kaginci kuvveti elde edilir?

Cozim :

(5° +5°%) - (5* +5) = 5°.5* + 5°.5 + 5°.5* 1 5%.5

:59+56+512+59

oldugundan, 5° (1 4 5°) = 5° + 5'2 cikarilirsa, geriye
52 +5°=2.5°

kalir. Yarisi da 5° bulunur.

Basit COziimleme Problemleri

2.38.

5..4...... 8 sayisi 11 basamakli bir sayidir. 4’Un
saginda 7 rakam vardir. Buna gdre, 5 rakaminin
basamak degeriyle 4 rakaminin basamak degerinin
farki 107 sayisinin kag katidir?

CoOzUm : 5...4...8 sayisinda 5’in saginda 10 basamak
oldugundan, 5’in basamak degeri

5.10"
olur. 4’(in saginda 7 rakam varsa, 4’iin basamak degeri
4-107
olur. Bunlarin farki
5-10'° —4-10" =107 (5-10° — 4)
= 4996 - 107
elde edilir. Yani, bu fark 107 sayisinin 4996 katidir.
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Problem C6zimu

2.39.

35 kibrit ¢dpl boyunda, 45 kibrit ¢opi genisliginde bir
Izgara yapmak isteyen Keloglan’in kag kibrit ¢dpiine
ihtiyaci vardir?

¢ o ® ®
. ® o ®
L 9

CoOzUm : Kuglk bir 1zgara icin hesaplama yaparak ipucu
bulmaya ¢alisalim. 2 x 3 bicimindeki bir 1zgara i¢in, yani,
2 kibrit ¢copl yuksekligi ve 3 Kibrit copii genisligi icin
2 4+ 1 = 3 yatay satir ve 3 + 1 = 4 dikey sutun olmalidir.
Dolayisiylada 2 - 4 4+ 3 - 3 = 17 kibrit ¢copl kullanihr.
Buna gore, 35 kibrit copii yiksekliginde ve 45 kibrit ¢épl
genisliginde bir 1zgara icin, 36 yatay satir ve 46 dikey situn
olmasi gerekir. Boylece,

35 .46 4 45 - 36 = 3230

kibrit ¢opu kullanihr.

2.40.

Bir adam parasinin tamamiyla 5 kalem, 7 silgi veya 3
kalem, 8 silgi alabiliyor. Bu adam parasinin tamamiyla
kac kalem alabilir?

Cozum : Adamin parasini P ile gosterelim.
P=5K+4+75=3K +8S
oldugundan,
5K —3K =85S —-17S
esitliginden, S = 2K elde edilir. Yani, bir silginin fiyat| 2
kalemin fiyati kadarmis. O halde,
P=5K4+78 =5K+7((2K) =5K+14K = 19K

olur. Yani 19 kalem alabilir.
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2.41.

Bir sinava giren 6grenciler 10, 20, 30, 40 ve 50
puanlarini almiglardir. Sinava 32 6grenci katilmis ve
bu puanlarin her birini en az 3 kisi almistir. Ayni puani
alan en fazla kag Kisi olabilir?

Co6zum : 10, 20, 30, 40 ve 50 puanlarinin her birini en az
U kisi almigsa 3 - 5 = 15 kisinin puanlari belirlidir. Geriye

32 —-15 =17

kisi kalir. 17 kisinin tamaminin ayni notu aldigini kabul
edersek ayni notu alan en fazla kisi bulunmus olur. Bdylece
ayni notu almig en fazla

174+ 3 =20
kisi olabilir.

2.42. &

Bir okulda 40 kisilik ve 50 Kisilik siniflar vardir. Bu
okulda 820 Kisi varsa en az kag sinif olabilir?

C06zum : 40 Kisilik a tane sinif, 50 kisilik b tane sinif olsun.
40-a + 50 - b = 820

olacak sekilde en az a + b toplamini bulmaliyiz. En az sinif
icin b sayisini yani 50 Kisilik sinif sayisini en fazla almaliyiz.
b > 16 olamaz.

b = 160lursa40 - a + 50 - 16 = 820 esitliginden
40 - a = 20
olur ki bu miimkiin degildir.
b = 150lursa40 - a + 50 - 15 = 820 esitliginden,
40-a = 820 — 750 =170
olur. 40 - @ = 70 olamaz.
b = 14o0lursa40 - a 4+ 50 - 14 = 820 esitliginden,
40-a = 820 — 700 = 120 isea = 3

olabilir. O halde, bu okuldaenaz 14 + 3 = 17 sinif
olabilir.

6. Sinif Dahimatik -
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Problemler (Dogal Sayilarda
Islemler)

Prob. 2.1 Rakamlari toplami 15 olan dért basamakli

altinci buyik say kactir?

Cozlm :

Rakamlari toplami 15 olan dort basamakli en biytk sayi
9600

oldugu aciktir. Kosula uygun segilebilecek ikinci bilyik sayi
9510, tglinct blyik say1 9501, dordiinci blyik say1 9420,
besinci blyik say1 9411 ve altinci blyik sayr 9402 bulunur.

Prob.2.2 AMCS8-2006

Asagidaki sekilde en alttaki karelerin her birine bir-
birinden farkh bir basamakli bir pozitif dogal sayi yer-
lestiriliyor. Sonra oklarin gosterdigi karelere, altindaki
karelerde olan sayilar toplanarak yaziliyor. Bu isleme
devam edilerek en Ustteki karedeki say1 elde ediliyor.
En Ustteki karede olabilecek en biyilik ve en kiglk
saylilar arasindaki fark kactir?

Cozim :

Alttaki karelerdeki sayilar sirasiyla A, B ve C olsun. Ikinci
satirdaki karelerde A + B ve B + C ve en (stteki karede
A+ 2B + C olur.

En kiglk toplami elde etmek icin B =1, A =2veC = 3
alinir.

En blyik toplami elde etmekicin B =9, A = 7veC = 8
alinir.

Yani en kigik toplam: A 4+2B+4+C =2+4+2+4+3 =17,
en buylk toplam: 7 + 18 + 8 = 33

oldugundan istenen fark 33 — 7 = 26 bulunur.

Prob. 2.3 Toplamlari 19 olan (g pozitif dogal sayinin
carpimi

a) en fazla kag olabilir? b) En az kag olabilir?

C0zUm : a) Sadece 3 say! oldugundan carpimin en fazla
olmasi igin toplananlari mimkin oldugu birbirine yakin al-
maliyiz. 19 = 6 + 6 4 7 alinirsacarpimen fazla6-6 -7 =
252 olur.

b) En az carpim i¢in toplananlarin iki tanesini 1 alabiliriz.

19=17+1+1
oldugundan carpimenaz 17 -1 -1 = 17 olur.
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Prob. 2.4 Rakamlari birbirinden farkl ¢ basamakli
5 farkli dogal sayinin toplami 1000°dir. Bu sayilardan
en kiicugu en fazla kag olabilir?

Cozim :

1000 = 5 = 200 oldugundan, en kiglk saymnin en fazla
degeri icin sayilari 200’e yakin segmemiz gerekir. Nedenini
bir kag denemeden sonra gorebilirsiniz. Buna gore, rakam-
lar farkli denildigi icin 200°den bir blyik ve bir kiiglik sayi
alarak dengelemeye calisalim.

Kabul edelim ki, bu sayilarin en kiicugu en fazla 197 olsun.
Bu durumda,

197 + 198 4 201 + 203 = 799

olursa son say1 1000 — 799 = 201 olur. Fakat 201 zaten
var. Yani en kicuk sayl 197’den kiiclik olmasi gerekir. En
kiicuk say1 olarak 196 alirsak

196 + 197 4 198 + 201 4 208 = 1000

icin kosul saglanir. Yani, bu sayilarin en kii¢tigii en fazla 196
olabilir.

Prob. 2.5 Rakamlari birbirinden farkl ¢ basamakli
5 farkli dogal sayinin toplami 1000°dir. Bu sayilardan
en bly(gu en az kag olabilir?

Cozim :

En buy(k sayinin en az degeri icin de sayilari 200’e yakin
secmemiz gerekir. En biylk sayi en az 204 olabilir mi diye
bakalim.

204 4 203 4 201 + 198 + 194 = 1000

icin saglanir. Acaba en buy(k sayi daha da kiglik olan 203
olabilir mi?

203 + 201 4 198 4 197

alinirsa besinci sayl 201 olmak zorundadir ama bunu
segmistik. Yani 203 olamaz. Yanit 204’t(r.

Prob.2.6 AJHSME-1991

Birkac ogrenci arka arkaya (¢ yarista yarisiyor. Bir
6grenci bir yarisi kazanirsa 5 puan, ikinci bitirirse 3
puan ve Uglncu bitirirse 1 puan aliyor. Yarismalarin
tamami birbirinden bagimsizdir. Bir 6grencinin diger
ogrencilerden daha fazla puan alarak yarisi kazanmasini
garantilemek icin Ug¢ yarista kazanmasi gereken puan en
az kagtir?

Cozim :

Bir 6grencinin iki farkli sekilde 11 puan kazanabilir : 545+
1 veya 5 4+ 3 + 3 bigiminde. Bu 11 puanin birinci olmasini
garantilemeye yetmedigini gosterir. 13 puan almanin ise bir
tek yolu var :

545+ 3 =13.

Bu durumda, baska bir kisinin alabilecedi maksimum puan
5+ 3+ 3 = 11 olur. O halde, 13 puan alan ¢ yaris
sonunda en fazla puan almayi garantiler.

Prob. 2.7 Rizgar’in babannesi 5 giinde 3 yarim hap
aliyor. Aldigi ilag 60 hap igeriyorsa, tim haplar kag
gunde biter?
Cozum : Rizgar’in babannesi 5 giinde 3 yarim hap aliyorsa,
10 giinde 3 tam hap alir.

60 + 3 =20
oldugundan,

20-10 = 200

glin sonra haplar biter.

Prob. 2.8 Selin kizamik asisi kuyrugundadir. Selin
bu kuyrukta bastan 19’uncu, sondan ise 21’in sirada
olduguna gore bu kuyrukta kag Kisi vardir?

C06zUm : Selin’den énce 18, Selin’den sonra 20 kisi oldugun-
dan, kuyrukta Selin dahil

184+2041 =39
kisi vardir.

Prob. 2.9 Poyraz ve Batu yemek kuyrugundadir.
Poyraz bu kuyrukta bastan 19’uncu, Batu ise sondan
ise 21’in siradadir. Aralarinda 3 kisi olduguna gore bu
kuyrukta en az kag kisi vardir?

Cozum : En az kisi olmasi i¢in Batu Poyraz’dan 6nce ol-
malidir.  Poyraz 19’uncu sirada ise ve aralarinda 3 Kisi
varsa Batu 15’inci siradadir. Batu sondan 21-inci sirada ise
Batu’dan sonra 20 kisi daha vardir. Yani kuyrukta en az

20+ 15 =35

kisi vardir.

18 kisi

Prob. 2.10 Alp her basketbol maginda 4 veya 5 bas-
ket atmaktadir. Her giin maga ciktigi bir haftada toplam
33 basket attigina gore, kag glin 5 basket atmistir?
Co6zUm : Bir hafta boyunca Alp’in 5 basket maglarin sayisi
n, 5 basket attig1 maclarin sayisi da 7 — n olsun. Toplam 33
basket attigina gore,

5n4+4(7—n) = 33
olmasi gerekir. Bu esitlikten,
5n + 28 — 4n = 33
olur. Buradan,
n=33—-28=25

bulunur. Yani, 5 basket attigi glin sayisi 5’tir.
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Prob.2.11 AMCS8-2008

Oya 6gretmen, sinifindaki her 6grenciden kenar uzun-
luklari dogal sayi olan ve cevresi 50 birim olan bir
dikdortgen cizmesini istiyor.  Ogrencilerinin hepsi
cizdikleri dikddrtgenin alanini hesapliyor.  Dikdort-
genlerin miimkin olan en biyik ve en kiiclik alanlar
arasindaki fark kagtir?

Cozum : Dikdortgenin cevresi 50 ise uzun ve kisa ke-
narlarinin uzunluklari toplami 25 olur. Alaninin en biylk
olmasi icin uzunluklar birbirine yakin se¢ilmelidir. Buna gore,
en biytk alanl dikdortgenin alani :

12 X 13 = 156

olur. Alaninin en kigik olmasi i¢in uzunluklar birbirine uzak
secilmelidir. Buna gore, en kigt alanli dikddrtgenin alani :

1X 24 =24
olabilir. Bunlarin arasindaki farki 156 — 24 = 132 olur.

Prob. 2.12 Bir okulda 10 spor dah vardir ve her
ogrenci sadece 1 spor dalini segebiliyor. Okulda en
az kag oégrenci olmalidir ki, ayni spor dalini segen 10
ogrenci kesinlikle bulunsun?

Cozum :

En koétd durum her spor dalini 9’ar kisinin se¢mesi duru-
mudur. Bu durumda,

10-9 =90

kisi olmasi gerekir. Eger, 90 + 1 = 91 kisi olursa ayni spor
dalini segen 10 6grenci mutlaka bulunur.

Prob. 2.13 Iginde 10 sari, 5 mavi ve 7 kirmizi top
bulunan bir torbadan rasgele bir miktar top cekiliyor.
Cekilen toplarin en az 5’inin sar1, en az 3’nin mavi ve
en az 4’indn kirmizi olmasini garanti etmek icin en az
kac top cekilmelidir?

Cozum :

En kotl durum 10 sari, 7 kirmizi ve 2 mavi top ¢ekilme du-
rumudur. Boylece,

104+7+4+2=19
top cekilmis olur. 20-nci top kesinlikle mavi olacagindan 3
mavi top cekilmis olur. Yani, 20 top cekilirse, en az 5’inin

sarl, en az 3’Unlin mavi ve en az 4’intin kirmizi olacagi garan-
tidir.

Prob. 2.14 Bir torbada 10 kirmizi, 11 mavi ve 12
yesil bilye vardir. Alp en az kag bilye ¢cekmelidir ki 3
yesil bilye mutlaka olsun?
COzum : En kotd durum 10 sarl, 11 mavi ve 2 yesil top
¢ekilme durumudur. Boylece,

104+ 1142 =23

top cekilmis olur. 24-tinc top kesinlikle yesil olacagindan 3
yesil top ¢ekilmis olur. Yani, 24 top ¢ekilirse, en az 3’inin
yesil olacagi garantidir.

Prob. 2.15 Iginde 13 kirmizi ve 8 mavi top bulunan
bir torbadan rasgele bir miktar top cekiliyor. Cekilen
toplarin en az 6’sinin kirmizi ve en az 4’tniin mavi ol-
masini garanti etmek icin en az kag top cekilmelidir?
(UAMO - 2000)

Cozim : En kotd durum 13 kirmizi, 3 mavi top cekilme
durumudur. Bdylece,

134+3 =16
top ¢ekilmis olur. 17-nci top kesinlikle mavi olacagindan 4

mavi top ¢ekilmis olur. Yani, 17 top cekilirse, en az 6’sinin
kirmizi ve en az 4’iniin mavi olmasi garanti olur.

Prob. 2.16 Bir torbada 5 mavi, 6 yesil ve 8 kirmizi
bilye vardir. Arda en az ka¢ bilye ¢ekmelidir ki, her
renkten en az 2 tane bilye kesinlikle olsun.

Cozim : En kétl durum 8 kirmizi, 6 yesil ve 1 mavi top
¢ekilme durumudur. Boylece,

84+6+1=15

top ¢ekilmis olur. 16-nci top kesinlikle mavi olacagindan, 16
top cekilirse her bir toptan 2 tane ¢ekilmis olur.

Prob. 2.17 Ogretmen her 6grencinin bir ka§ida bir
rakam yazmasini istiyor. Ogretmen sinifta ayni rakami
yazan 4 kisinin kesinlikle olacagini biliyor. Bu sinifta
en az kac kisi vardir?

Cozim : 10 rakam var. En kétt durum 30 kiginin olup her
rakam 8’er kez yazilmis olmasi durumudur. Ama 31’inci Kisi
mutlaka dordlincl olarak ayni rakami yazan Kisi olacaktir.

Prob. 2.18 Bir okulda her 6grenci iki basamakli bir
saylyl sirt numarasi olarak okul formasinin sirtina
yazdiriyor. Bu okulda 365 6grenci varsa, ayni nu-
marayI yazan en fazla kac kisi kesinlikle bulunur?
C6ztim : Iki basamakli 90 say1 vardir. En kotl durum

360 <90 =4
oldugundan her numaranin 4 kisi tarafindan yazilmasi duru-

mudur. Fakat, 361 Kisi oldugu an ayni numarayi yazan 5 Kisi
kesinlikle olacaktir. Yanit 5.

Prob. 2.19 Bir okulda bes 6grenci, okul baskanhgi
icin yarisiyor. Oy kullanan 306 kisi var. Birinin se¢imi
kazanmasi icin gereken oy sayisi en az kagtir?
Cozim :

305 +5 =61
oldugundan, en kott durum 300 kisinin olup her birinin 61 er

oy almasi durumudur. Fakat, 306 kisi olmasi durumunda
mutlaka biri en az 62 oy alarak kazanacaktir.
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Prob.2.20 & Bir okulda hafta i¢i her gun en fazla
7 saatlik ders yapilabilmektedir.
a) Bu okulda her hafta 146 ders yapilacaksa, ders prog-
raminin yapilabilmesi igin bir haftada en az kag derslige
ihtiyac vardir?
b) 146 saat ders yapilabilen en az derslik durumunda,
bir haftada kac saate kadar bu derslikler yeterli olur?
CoOzUm : Hafta ici en fazla 7 - 5 = 35 saatlik ders yapila-
biliyor. 140 ders igin,
140
35 =
derslik yeterli olur. Fakat, 141-inci ders icin 5-inci bir der-
slige ihtiyac olur. Yani, 146 ders yapilacaksa en az 5 derslige
ihtiyag vardir. 35 - 5 = 175 oldugundan, 175 saate kadar 5
derslik yeterli olur.

4

Prob.2.21 & Bir sayl, rakamlari yer degistirilerek
elde edilen iki basamakh farkl iki sayinin garpimi
olarak yazilabiliyorsa bu sayiya kanka Sayi diyelim.
Ornegin, 252 sayisi bir kanka sayidir. Cunki,

12 - 21 = 252

esitligi vardir. 1000°den kiiclk kac kanka sayi vardir?
Bunlari bulunuz.

CoOzUm : En kicik kanka say1 252°dir. Simdi, digerlerine
bakalim. Once rakamlarindan biri 1 olanlari bulalim.

13 x 31 403,
14 x 41 = 574,
15 x 51 = 765,
16 x 61 = 976,
17 x 71 1207 > 1000

Demek ki Kanka sayida 7 rakami olamaz. Simdi, rakamlarin-
dan biri 2 olanlari bulalim.

23 x32 = 736
24 x 42 = 1008 > 1000

O halde, rakamlardan biri 2 ise, diger rakam 3’den fazla ola-
maz. Sonug olarak, 6 tane kanka say1 vardir.

Prob. 2.22 Ege her gun bir onceki gune gore 40
tane daha fazla soru ¢dzerek kitabindaki tim sorularin
tamamini 5 giinde ¢ozlyor. Ege’nin 3. glin ¢dzdigu
soru sayisl, ilk gln ¢dzdugl soru sayisinin 2 Kkati
olduguna gore Ege toplam kag soru ¢cozmustir?

Cozum : Ege ilk giin » tane soru ¢ozsin. Bu durumda, 5
glinde

n + (n + 40) + (n + 80) + (n + 120) + (n + 160)

= 5n +400 soru ¢6zmis olur. Ege 3-lincli giin n + 80 soru
¢c6zmiis ve bu say! ilk giin ¢dzdugl soru sayisinin 2 katiymis.
Yani n+ 80 = 2n yazilabilir. Buradan, n = 80 elde edilir.
O halde, Ege toplam 5 - 80 + 400 = 800 soru ¢dzmustr.

Prob. 2.23 AJHSME-1988

Asagidaki 3 x 3 tablonun her karesine en fazla bir sayi
yazilabilir. Herhangi Uc dikey, yatay ve capraz kare-
lerde sayi bulunmamasi kosuluyla en fazla kag say!1 yer-
lestirilebilir?

Cozim : 6 saylyl, asal kosegendeki tum kareleri bos
birakarak istenen sekilde asagidaki gibi yerlestirebiliriz.

*

*

Giivercin yuvasi ilkesine gore, 7 sayi yerlestirildiginde mut-
laka 3 sayi olan bir satir olmak zorundadir. O halde, istenen
yanit 6°dir.

Prob. 2.24 Bir tam kare sayinin birler basamag! ola-

bilen rakamlarla olusturulan, rakamlari birbirinden

farkli en buylk dogal sayi kagtir?

CO6zUm : Bir tam kare sayinin birler basamagi,
0,1,4,5,6ve 9

olabilir. Bu sayilarla yazilabilecek rakamlari birbirinden farkli
en bilyik dogal say1 965410 olur.

Prob. 2.25 Bir siniftaki kiz 6grenci sayisi erkek
ogrenci sayisinin 3 katindan 7 eksiktir.  Sinifa 3
erkek ogrenci daha gelirse, kiz 6grenci sayisi erkek
ogrenci sayisinin 2 katindan 2 eksik oluyor. Buna gore,
baslangicta sinifta kag égrenci vardi?
CoOzUm : Erkek 6grenci sayisini E, kiz égrenci sayisini K ile
gosterelim. Verilenlerden,

K=3E-7 ve K=2(E+3)—2
oldugundan,
BE-7T=2(FE+3)—2=3E—-T=2E+6—2

esitliginden £ = 11 olur. Buradan, K = 3-11 — 7 = 26
ve sinif mevcudu 26 + 11 = 37 bulunur.
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Prob.2.26 & Bir kitabin sayfa numaralari 1°den
itibaren 1’er artmaktadir.  Padisahin Keloglan’a 5
rakamini sadece 18 kez kullanmasi kosuluyla hazirlat-
t1g1 kitap en fazla kag sayfa olabilir?

L

Co6zum : En fazla 84 sayfa olabilir.
5,15, 25, 35,45

numaralarinda 5 kez 5 rakami kullanihr.
50,51,52, ...,59

numaralarinda 11 kez 5 rakami kullanilir. 17. kez 65 ve 18.
inci kez 75’de 5 rakami kullanilabilir. 85 olamayacagindan
en fazla 84 olabilir.

Prob. 2.27 Berk 124 sayfalik bir kitabi okumaya
bashyor. Ik gilin bir miktar okuduktan sonra ikinci giin
16 sayfa daha okursa geriye kalan sayfa sayisi toplam
okudugu sayfa sayisinin 2 katindan 10 fazla olacaktir.
Buna gore ilk giin ka¢ sayfa okumustur? _
Co6zim : Berk’in ilk glin okudugu sayfa sayisi  olsun. Ikinci
glin 16 sayfa daha okursa geriye

124 —x — 16
sayfa kalacaktir. Kalan sayfa sayisi toplam okudugu sayfa
sayisi olan & 4 16°nin 2 katindan 10 fazla ise,
124 —x — 16 = 2 (x + 16) + 10
esitligi elde edilir. Buradan,
108—x=22x+324+10 = 108 —x = 2z + 42
= 108 — 42 = 3z
= 66 =3z
oldugundan & = 22 bulunur.

Prob. 2.28 Alper, Tugra ve Berk 7100 TL'yi pay-
lagtyorlar.  Alper Tugra’dan 300 TL fazla, Tugra
Berk’ten 500 TL eksik aliyor. Daha sonra Alper Berk’e
200 TL veriyor, Tugra’dan da 300 TL aliyor. En
son durumda, Alper’in parasi Tugra’nin parasindan ne
kadar fazla olur?
Cozim :
A=T+300, T=B - 500

ve A + T + B = 7100 oldugundan,

T + 300+ T + T + 500 = 7100
esitliginden, T" = 2100 bulunur.

Alper Tugra Berk
2400 2100 2600
2400 — 200 + 300 2100 — 300 2600 + 200

Boylece, 2500 — 1800 = 700 TL fazla oldugunu buluruz.

Prob.2.29 & Bir kurbaga 27 metrelik bir kuyu-
dan ¢cikmaya calistyor. Kuyunun agzindan cikincaya
kadar her ziplayisinda 3 metre ziplayip 1 metre asagiya
kaylyor. Kurbaga kuyudan en az kag ziplayista ¢ika-
bilir?

=

C06zUm : Kurbaga son 3 metreye ve son ziplayisa kadar her
ziplamadan sonra 1 metre diiserek sadece 2 metre yukari ¢ik-
abilir. O halde, 12 ziplama sonunda

212 =24

metre yukari ¢ikar. Son ziplayisinda 3 metre ziplayip kuyudan
cikar. Yani, 13 ziplamada kuyudan ¢ikabilir.

Prob. 2.30 Bir satici 4 tanesini 75 TL'ye aldig

kavunlarin 3 tanesini 100 TL’ye satmistir. Satis so-

nunda 1750 TL kar ettigine gore kag kavun satmigtir?

Cozum : Kavunlarin 3 tanesinin alig, 4 tanesinin satis fiyatini

biliyoruz. O halde 12 tanesinin satis ve alis fiyatini hesapla-

yarak ¢dzume ulasabiliriz.

Kavunlarin 4 tanesini 75 TL’ye aliyorsa 12 tanesini 75 -3 =

225 TL'ye alir.

Kavunlarin 3 tanesini 100 TL’ye satiyorsa 12 tanesini 100 -
= 400 TL’ye satar.

Yani 12 kavun satisindan

400 — 225 = 175 TL

kar eder. 1750 + 175 = 10 oldugundan, 10 defa 12 kavun
satmalidir. Buna gore, toplam

10-12 =120

kavun satmasi gerekir.



6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir 29

Bdlme ve Bolunebilme

3.1.

Asagidaki bdlme islemlerine gére A 4+ B + C toplami
en az kac olabilir?

A |B B |C
- 5 - 6
6 5

Ikinci bolmeden baslayalim. Kalan 5 olduguna gére C en
klcuk 6 olabilir. Buradan,

B=6-6+5=41

elde edilir. O halde birinci bélmeden de
A=5-41+6 = 211

olur. Sonug olarak A + B 4 C'en az
211 4+ 41 4+ 6 = 258

Cozim :

olur.

3.2.

Asagidaki bolme islemlerine gore,

K. D ve 3t

sayilarinin toplami en az kag olabilir?
}57 ‘77
6 4

Coziim : Ikinci bolmeye gore i:i’ en kiclk 5 olabilir.
Boylece,

* =7-54+4=39
olur. Buradan,

&) =5-39+6=201
elde edilir.

3.3.

Asagidaki bolme islemine gore, Il ve A
degerlerinin toplami en az kagtir?

B+5 A-3
A

6

Cozum : Bolen kalandan blyuk olmali. En kigik
A —-3=71
olabilir. Buradan A\ = 10 elde edilir. O halde,
B -+5=10-7+6

esitliginden [ = 71 bulunur. M ve A degerlerinin
toplami en az 81 olur.

3.4.

Rakamlari birbirinden farkli BAC (i¢ basamakl
sayisl 11 ile bolundiigiunde, bolim 12 ve kalan A ise
A + B + C kagtir?
C06zum : Verilenlerden,

BAC =132+ A
yazilabilir. Buradan,

A=3

olmasi gerekir ki BAC = 135ve A + B + C = 9olur.
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Carpanlar ve Katlar

3.5.

48 sayisinin kag carpani vardir. Carpanlarindan kagl
tam Kkaredir?

CoOzUm : 48 sayisinin garpanlari :
1,2,3,4,6,8,12,16,24,48
olmak tizere 10 tanedir. Tam kare olanlar : 1, 4 ve 16°dr.

3.6.

Keloglan, | N ::> ifadesiyle N sayisinin pozitif tam
sayI carpanlarinin sayisini gosteriyor.. Ornegin,

o} -4

olur. Ciinkd, 10’un ¢arpanlar 1, 2, 5 ve 10°dur. Buna
gore asagidakileri hesaplayiniz.

a) | 30

Co6zim : a) 30’un pozitif tam say! ¢arpanlari
1,2,3,5,6,10, 15 ve 30 oldugundan

3O’E>=8

olur.
b) b
CO6zUm : b) 8’in pozitif tam sayi carpanlari 1,2,4 ve 8
oldugundan
[ob> = 3 =4
elde edilir.

c) @X@

C0OzUm : c) 6’nin pozitif tam sayi carpanlari 1, 2, 3,6 ve
77nin pozitif tam sayi ¢arpanlari 1, 7 oldugundan

DR R e T TT) i )

bulunur.

3.7.

A, B, C ve D dogal sayilari icin

A-B = 39
B-C = 65
C-A = 15

esitligini saglayan kag (A, B, C) lclusu vardir?
Cozim: A-B=39=3-13veB-C=65=5-13
oldugundan, B sayisi hem 39 hem de 65’in ¢arpani olmasi,
yani B = 13 olmasi gerekir. Buradan,

A=3ve(C =5

elde edilir. Yani, sadece (A, B,C) = (4, 13,5) uclisu
vardir.

3.8.

12 tane pozitif boleni olan bir n sayisinin pozitif

bolenlerinden iki tanesi 14 ve 35°tir. Buna gore, n

sayisi en az kagtir?

C06zUm : 14 ve 35 sayilari n sayisinin pozitif bolenleri ise,
1, 2, 7, 5, 2.:5=10, 2-7-5="170

sayilari da pozitif bélendir. Boylece n = 70 olursa pozitif

bélen sayisi 8 olur. Fakat bdlen sayisi 12 denilmis. O

halde, n’nin bagka carpanlari da olmalidir. En kii¢lk say1yi
aradigimiz icin,

n="70-2=140
alinirsa, pozitif bolenler
{1,2,4,5,7,10,14, 20, 28, 35, 70,140}
olmak (izere 12 tane olur ve kosul saglanir.

3.9.

321, 322, 323, ...., 1001 sayilarindan kag tanesi
11’in katidir ama 13’Un kati degildir?

CozUm : 321 = 11 - 29 + 2 = 319 + 2 oldugundan
1,2,...,320 sayilarindan 29 tanesi 11’in katidir.

1001 = 11 - 91 oldugundan 1,2,...,1001 sayilarindan 91
tanesi 11’in katidir.

O halde, 321, 322, 323, ...., 1001 sayilarindan
91 — 29 = 62 tanesi 11’in Kkati olur. Bu sayilardan 13’{in
kati olanlari gikarmalhyiz. Yani,

13-11 = 143
sayisinin katlari ¢ikarilmalidir. Yani,
143 -3, 143 -4, 143-5, 143-6, 143-7
sayilari ¢ikarilmahdir. Yanit: 62 — 5 = 57 bulunur.
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3.10.

5 ve 9’un kati olup, 27’nin kati olmayan 1000°den
kiglk kag say1 vardir?

C0OzUm : 5 ve 9’un kati olan sayilar :
45 =45-1, 90 =452, ..., 990 = 45 - 22

olmak Uzere 22 tanedir. Fakat 5 - 27 = 135’in katlar
olanlari ¢ikarmaliyiz.

135-1, ...,135 -7
olmak uzere 7 sayi cikarilirsa, 22 — 7 = 15 elde edilir.

311.4

Rakamlari ¢carpimi 30 olan kag tane 4 basamakli ¢ift
sayI bulunabilir?

Cozim : 30 = 2 - 3 - 5 oldugundan 4 basamakli sayinin
rakamlan 1, 2,3, 5 veya 1, 1, 5, 6 olabilir. Say! ¢ift olmasi
gerektigi icin son rakami 2 veya 6 olmasi gerekir. Boylece,
son rakam 2 olursa

1352, 1532, 3152, 3512, 5132, 5312
olmak Uizere 6 sayi, son rakam 6 olursa,
1156,1516,5116

olmak tzere 3 sayi olabilir. O halde, istenen sekilde 9 say!
vardir.

312. &

Asagida verilen esitliklerde her harf farkh bir rakami
gostermekte ve bir kelimenin degeri bu rakamlari
carparak hesaplanmaktadir.

| Kelime [ Deger |

TURK | 84
KAR | 140
TAS | 30

SART kelimesinin degeri hangi sayilar olabilir?

C06zUm : SART kelimesinin harflerinde TAS oldugu icin
degeri TAS kelimesinin deg@erinin bir kati olmasi gerekir.

84 = 2%2.3.7ise TURK = 1-4.3.7 = 1.2-6.7
140 = 2%.5.7ise KAR = 4.5.7
oldugundan, A= 5 olmalidir. Yani, R= 4, K= 7 veya
R= 7, K= 4 olabilir. Buradan,
SART =R - TAS
esitliginden, SART kelimesinin degeri ya4 - 30 = 120
veya 7 - 30 = 210 olabilir. Ayrica, T = 1, S= 6 oldugu
gordlebilir.
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3.13.

1,2, 3,4,...,50 sayilarindan hichir say! bir digerinin
5 kati olmayacak sekilde bir grup sayi secilecektir. Bu
secilecek say1 grubunda en fazla kag say1 olabilir?
CO6zUm : Bu sayilar arasinda 5’in kati olan 10 sayi vardir.
5,10,15, ..., 50
saylilari ¢ikarilirsa geriye 50 — 10 = 40 say!1 kalir. Bu 40
sayinin highiri bir digerinin 5 kati olamaz. 5 ve 10 zaten
cikarildigrigin 5-5 = 25 ve 10 -5 = 50’nin ¢ikariimasina
gerek yoktu. Bu sayilarin biri digerinin 5 kati olmadigd! icin
her ikisini de tekrar ekleyebiliriz. Bdylece, 40 4+ 2 = 42
say! olabilir.

3.14.

Ogrenciler yuvarlak bir masa etrafinda icinde 188
adet seker bulunan bir cantayi dolastirirlar. Her Kisi
cantay! alip bir seker aldiktan sonra cantayi bir sonraki
kisiye verir. Alp, Berk ve Mete digerlerinden 1 fazla
seker aldigina gore masadaki 6grenci sayisi en az kag
olabilir? Alp kag seker almistir?
Cozum : Sadece 3 kisi fazla seker aldigina gore,
188 — 3 = 185 seker olsaydi herkes esit sayida
seker alacaktl. 185’in 3’ten blyik en kii¢lik carpani 5
oldugundan, dgrenci sayisi 5 olmahdir. O halde, Alp, Berk
ve Mete

% + 1 = 38’er

seker almiglardir.
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Bolunebilme Kurallari

3.15.

Asagidaki ifadeleri matematiksel olarak yaziniz.
a) 11 sayisi 132 yi boler.

Codzum : "11 | 132"

b) 144 sayisi 9 ile bolundr.

Cozum : "9 | 144" veya "k tam say! olmak uzere
144 =9 - k"

c) A sayisi B sayisini boler.

Cozum : "A | B" veya "k tam sayl olmak Uzere
B=A-k"

d) C sayisi A sayisinin katidir.

Cozum : "A | C" veya "k tam say! olmak lizere
C=A-k"

e) 121 sayisi 12’ye tam bolinmez.
Coézim: "12 121"

3.16.

Asagidaki ifadeleri sozel olarak yaziniz.

a) A =11k

CoOzim : "A sayisi 11’in katidir" veya " A sayisi 11 ile tam
bélundr."

b)) A =11k + 4

CoOziim : "A sayisi 11 ile bélindiiginda 4 kalanini verir."
C)A|Bise A| A+ B’dir.

COzum : "A sayisi B sayisini bolerse, A sayisi A + B
sayisini da boler."

3.17.

a) 453 A4 sayisi 4 ile tam bélliniyorsa A yerine hangi
rakamlar yazilabilir?

C06zUm : Son iki rakamin olusturdugu sayi 4’(in kati olmal.
A rakami 0, 2, 4, 6 veya 8 olabilir.

b) 453 A4 sayisi 8 ile tam bélindyorsa A yerine hangi
rakamlar yazilabilir?

C06zUm : Son (¢ rakamin olusturdugu say! 8’in kati olmal.
A rakami 0, 4 veya 8 olabilir.

€) 181818181819 sayisinin 4 ile bélimiinden kalan
kactir?

C06zUm : Son iki rakamin olusturdugu sayinin 4 ile
bélumunden kalandir. Yanit : 3.

d) 282828282828 sayisinin 8 ile bolimiinden kalan
kactir?

Co6zUm : Son ¢ rakamin olusturdugu sayinin 8 ile
bolumiinden kalandir. Yanit : 4.

3.18.

Bir sayinin karesinin 4 ile bolimunden kalan kag
olamaz?

Cozim : Sadece 0, 1, 2, 3 sayilarinin karelerinin 4 ile
bélimunden kalani incelemek yeterlidir. Sayi cift ise sayinin
karesinin 4 ile bolimiinden kalan 0’dir. Sayi tek ise, sayinin
karesinin 4 ile bélumiinden kalan 1 olur.

Sayi ¢ift ise, 2k formundadir.
(2k)? = (2k) (2k) = 4k?
oldugundan her zaman 4 ile bélundr ve kalan 0 olur.

Say! tek ise, 2k + 1 formundadir. 1ki parantezin carpiminin
nasil dagitildigini gérmaistik.

2k+1)°>=2k+1)(2k+1) =4k* + 4k + 1

oldugundan, 4 ile béliminden kalan 1 olur. Yani, 2 ve 3
olamaz.
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3.19.

4092530, 4092531, 4092529, 4088486
sayilarindan sadece biri tam karedir. Bu sayy!
bulunuz. (Ipucu: 4 ile bolinduglnde 2 veya 3 kalanini
verenler tam kare olamaz.)

Co6zUm : Bir dogal sayinin karesinin 4 ile boltimtinden kalan
2 ve 3 olamaz.

4092530, 4088486

sayilarinin 4 ile béliminden kalan 2, 4092531 sayisinin
4 ile bolimiinden kalan 3 oldugundan bu (i¢ say1 tam
kare olamaz. Sadece 4092529 sayisini kontrol etmemiz
yeterlidir. 4092529 = 20232 oldugunu gérebilirsiniz.

3.20.

a) 458 A3 sayisi 3 ile tam boliinuyorsa A yerine hangi
rakamlar yazilabilir?

Co6zUm : Rakamlari toplami 3’Un Kkati olmali.
445+ 843+ A = A + 20 oldugundan, A rakami 1,
4 ve 7 olabilir.

b) 458 A4 sayisi1 9 ile tam bolinuyorsa A yerine hangi
rakamlar yazilabilir?

Cozum : Rakamlari toplami 9’un kati olmali.
4+4+5+8+4+ A = A + 21 oldugundan, A rakami 6
olabilir.

3.21.

9 ve 5 ile tam bolinen rakamlari birbirinden farkli en
blyuk 7 basamakli sayi kactir?

C06zUm : En blyiik 7 basamakli sayry1 aradigimiz igin
98765A0

yazalim. 5 ile bolinebilmesi icin son rakam 0 olmali.
Rakamlari toplami

9+8+74+64+5+A4+0=A+35
oldugundan A = 1 olursa rakamlari toplami 9’un kati olur.

3.22.

50 basamakli 888...88 sayisinin 3 ile boluminden
kalan kagtir?

Co6zum : Rakamlari toplami :
8-50 =400

ve 400’0n rakamlari toplami 4 oldugundan, 3 ile
béliminden kalan 1 olur.

3.23.

Rakamlari birbirinden farkli 53 A47B sayisi hem 4
hem de 9 ile tam bolintyorsa, AB iki basamakli sayisi
hangi sayilar olabilir?

Co6zum : Son iki rakam 4’0n kati olmali. Rakamlari
birbirinden farkh olmasi icin B = 2 veya 6 olmasi gerekir.

B = 2ise 53A472 sayisinin rakamlari toplami
54+3+A+44+7+2=A+21

oldugundan 9 ile tam bdliinebilmesi icin A = 6 olmasi
gerekir. AB = 62 olur.

B = 6 ise 53A476 sayisinin rakamlari toplami
54+34+A+44+7+6=A+25
oldugundan A = 2 olmalidir. AB = 26 olur.

3.24.

2 (10%° — 1) sayisinin 9 ile bolimiinden kalan
kagtir?
Cozim :

2, 10 2

3 (10" —1) = 3" 9999999999 = 6666666666

oldugundan, bu sayinin 9 ile bélimiinden kalan 6 - 10 = 60
sayisinin 9 ile bélimiinden kalana esittir. Yani 6°dir.
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3.25. 4

Icinde 123 sayisini bir bitiin olarak bulunduran
rakamlari birbirinden farkli bes basamakli sayilardan
kag tanesi 9 ile tam boliiniir? Ornegin 81234 sayisi 9
ile bolinen ve icinde 123 olan bir sayidir.

C6zUm : Bu sayilar,
123ab, a123b, ab123
biciminde olabilir. 9’a bélunebilmeleri i¢in rakamlari

toplami 9’un kati olmasi gerekir. Yani, a 4+ b = 3 veya
a + b = 12 olabilir.

i) a + b = 3 olursa, rakamlardan biri daima 1, 2, 3 ten biri
olacak ve rakamlari farkl kosulu bozulacaktir.

ii)a 4+ b = 12 olursa, a ve b sadece
{4,8} {5, 7}

ikilileri olabilir. Her bir ikili i¢cin 123 kullanilarak 6 say!
elde edilir. 2 - 6 = 12 tane istenen sekilde sayi vardir.

3.26.

A sayisi ile B 4+ C toplami 197 ile tam
bolinebiliyorsa, asagidakilerden hangileri 197 ile tam
boltnebilir?

ajA+B+C

b)3B + 3C

c)A+ 2B + 2C

d3A+B+C

e)3A + 3B

Co6zum : Ayni saylya bolinen sayilari katlari ile bu sayilarin
katlarinin toplamlari da bu sayiya bolunr.

a) Aile B + C ’nintoplami A + B + C sayisi da 197 ile
bolundr.

b) B + C béliniyorsa, 3 katl da 197 ile tam bolundr.
¢) B + C’nin 2 kati ile A’nin toplami da tam bolGndir.
d) A’nin 3 kati ile B + C’nin toplami da tam boltnr.
e) 3A + 3B bolunmeyebilir.

% Bolmede Kalanla llgili Bir Gésterim %

Bir A sayisinin bir n sayisina béluminden kalan K ol-
sun. Bunu kisaca,

A5 K
ile gosterecediz. Ornegin,
143 258, 982251, 982 2.2

gibi. Bir saymin 9 ile béluminden kalan rakamlari
toplaminin 9 ile boliminden kalana esit oldugunu bili-
yoruz. Buna gdre, bu gosterimle 111 tane 7 rakamindan
olusan 777...777 sayisinin 9 ile béluminden kalan

LT 2t = 2 3. 71=21 -2 3
seklinde yazilabilir.

NOT :
A 2 K gésterimi, yani bir A sayisinin n ile
béliminden kalanin K olmasi

A =K (modn)

seklinde de gosterilmektedir. Ama biz bu kitapta simdi-
lik bu gosterimi kullanmayacagiz.

3.27.

Bir A sayisinin bir n sayisina bélimunden kalan
K oldugunu A —5 K gosterelim. Asagidakileri
hesaplayiniz.

a) 5555555 — K ise K kactir?

Cozim : 7 -5 = 35in 9 ile bolimunden kalan 8°dir.
K = 8.

b) 5555555 —>2 K ise K kactir?

CozUm : 5555555 = 10010 - 555 + 5 oldugundan kalan
K = 5olur.

c) 12345N -2 0 ise alti basamakli bu sayida N
kactir?

Cozum : Kalan 0 ise rakamlari toplami 9’un kati olmali.
Yani N = 3’tir.

d) 12M 23 6ise tic basamakli bu sayida M kagtir?

C06zUm : 120 = 15 - 8 oldugundan kalanin 6 olmasi icin
126 olmalidir. Yani M = 6’dir.
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3.28.

25er tane 5 ve 7 ile olusturulmus 555...555 ve
777... 777 sayilarinin toplami S olsun.

a) S sayisinin 9 ile béliminden kalan kagtir?
b) S sayisinin 4 ile béliminden kalan kagtir?

Co6zim : a) 555...555 sayisinin 9 ile bdliminden kalan
25 .- 5 = 125 sayisinin 9 ile boliminden kalana esittir ve
1+2+45 =8olur. 777...777 sayisinin 9 ile bolimunden
kalan 25 - 7 = 175 sayisinin 9 ile béliminden kalana
esittir ve 4 olur. O halde, bu iki sayinin toplaminin 9 ile
bolimunden kalan

8+4=12

nin 9 ile béliminden kalandir ve 1 4+ 2 = 3 olur.

b) 4 ile bolimiinden kalan i¢in son iki rakama bakmak
yeterli. 555...555 sayisinin 4 ile béliminden kalan 3’tr.
777...777 sayisinin 4 ile béliminden kalan 1°dir. Kisaca

555...555 — 3 Ve TTT..T7T7 — 1
seklinde gosterebiliriz. O halde,

55..55 + 77..77T —»3+1=4 -5 0
oldugundan kalan 0 olur.

3.29.

54 55 + 555 4 5555 + - - - 4+ 5555555555
toplaminin 9 ile bolumuinden kalan kagtir?
Cozim :

5255 55231, 555 — 6,

5555 — 2, 55555 —» 7, 555555 — 3,

5555555 —25 8, 55555555 —s 4,

555555555 —» 0, 5555555555 — 5
oldugundan
54+1+6+2+7+3+8+4+0+5=41
elde edilir ki, buradan
1 -2 5

bulunur.

3.30. 4

1!+ 2!+ 3!+ 4! + ... 4+ 100! sayisinin 6 ile
béliminden kalan kagtir?

Cozim :
1n=1-%1,
21 =2-% 2
31=6-0
oldugundan,

1421 +3 44 +...+100! ->>14+2=3
elde edilir.

3.31.4

A ve B dogal sayilar olmak (izere, A% 4+ B2 = 99
esitligini saglayan kac (A, B) ikilisi vardir?
Cozum : Bir 6nceki 6rnek gdz dniine alinirsa, iki sayinin
kareleri toplaminin 4 ile béliminden kalan kesinlikle 3
olamaz. Fakat,

99 -4, 3

oldugundan, A? + B? = 99 olamaz.

3.32.

4444-55555-7777777-88888888 carpiminin 9 ile
béliminden kalan kagtir?

Cozim :
4444 25 16 -2 7,
55555 —25 25 —25 7,
TTTTTTT —25 49 25 4,
88888888 —» 64 — 1
oldugundan,

4444.55555-TTTTT77-88888888 — 7.7-4-1 = 196
ve buradan da, 196 2, 7 elde edilir.
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3.33.

122923 sayisinin 37 ile bolimiinden kalan 9,
191919 sayisinin 37 ile bélimiinden kalan 20°dir.

Buna gore, bu iki sayinin carpimi olan 122923 . 191919

sayisinin 37 ile bolimunden kalan kag olur?
Cozum :
122023 37 9
b
191919 27, 99
9

oldugundan,

122023 . 19191° 37, 9.90 — 180 2%s 32
elde edilir (180 = 4 - 37 + 32).

3.34.

332 . 552 . 772 sayisinin 4 ile bolimiinden kalan
kagtir?

COzum : Bir tek saymnin karesinin 4 ile bélimiinden kalan
daima 1°dir.

332 %51,
552 241,
77?21,
oldugundan,
332.552.772 5, 1.1.1=1
elde edilir.

3.35.

TTTAT x 444A4 carpimi 9 ile bélinduginde 1
kalanini veriyorsa A hangi rakamlar olabilir?

Cozim : A = 4 veya A = 6 olursa,

A = 4ise77747-44444 25 5.2 25 1,
A = 6iseT7767 44464 > 7.4 25 1,
kalan 1 olacaktir.
A = Oisekalan7; A = 1isekalanT7;
A = 2isekalan0; A = 3ise kalan 4;

A 5 ise kalan 0; A = 7 ise kalan 4;
A = 8isekalan0; A = 9isekalan 7;

oldugunu gorebilirsiniz.

3.36.

Bir n sayisinin 13 ile bdlumunden kalan 2’dir. Bir m
sayisinin 13 ile béliminden kalan ise 5°tir. Buna gore,
n2 4 2m? sayisinin 13 ile bélumiinden kalan kagtir?

Cozim :

oldugundan,
n®4+2m? 222 1 2.52 =58 % ¢

elde edilir.

A sayisinin X sayisina béliminden kalan k olsun. Bu
durumda, bir n dogal sayisi igin

An

sayisinin X sayisina béliminden kalan k™ sayisinin X
sayisina bélumiinden kalana esittir.

Ornegin, 137°nin 9 ile bélimiinden kalan 2 oldugundan,
137100

sayisinin 9 ile béliminden kalan,
2100

sayisinin 9 ile bélimiinden kalana esittir.

3.37.

1412923 sayisinin 7 ile blumiinden kalan kagtir?

Cozlm : 141 sayisinin 7 ile béliminden kalan 1 olur. O
halde,

1412023 7 12023 -1

elde edilir.
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3.38.

51, 57,513,519 .. biciminde tanimlanan sayi
orlintusi veriliyor.

a) 51’inci adiminda 5’in hangi kuvveti bulunur?

b) 51’inci adimdaki sayinin 9 ile boliminden kalan
kactir?

Cozum : a) Usler 1, 7,13, 19, ... seklinde 6’sar artarak
devam ediyor. Buna gore,

1.terim 4+ (n — 1) - (Artis Miktari)
formilinden, 49’uncu Us
14506 =301
olur.
b)5* -2 5, 52 25 7,5% 2, 8 5% 24 4,
5% 25 2,55 —25 1 oldugundan,

300 301
5

21 ve 5%t 25

bulunur.

3.39.4

312 = 4A0330 + 111111 esitlijine gore A sayisini
hesaplayiniz.

Cozum : Sol taraf 9 ile boltnebiliyor. Bu bize bir ipucu
verir. Boyle bir esitligin var olabilmesi igin herseyden dnce
sag taraf da 9 ile tam boltinmelidir.

4A0330 25 A +1
111111 -2 6
oldugundan,

4A0330 + 111111 -2 A + 7
olur. A = 2 olursa sag taraf ta 9 ile tam bolunebilir.

ABC ug basamakli bir say1 olsun.
ABC =100A +10B+C

sayisinin 7 ile béliminden kalan
2A+3B+C

sayisinin 7 ile boluminden kalana esittir. Cinki B
rakaminin katsayisi olan 10’un 7 ile bélumunden kalan
3 ve A rakaminin katsayisi olan 100’tn 7 ile b6limdain-
den kalan 2’dir.

Ornegin, ABC = 456 sayisinin 7 ile boliminden
kalani bu yontemle hesaplayalim.

2A+3B+C=2-4+3-5+6-1=29

sayisinin 7 ile boliminden kalan 1 oldugundan, 456
sayisinin 7 ile boliminden kalan 1°dir.

3.40.

685 sayisinin 7 ile bolumiinden kalan kagtir?
Cozim: A =6,B =8ve C = 5ig¢in

645 —+ 2:6 + 3.8+ 5 =41 — 6
oldugundan, 685 sayisinin 7 ile bolimiinden kalan 6 olur.

341.

Rakamlari birbirinden farkh t¢ basamakh 7’ye tam
bollinen en buyuk say1 987’dir. Peki, alti basamakli
rakamlari birbirinden farkli 7°ye tam boltunen en blyiik
sayl kactir? (Ipucu : 98765m sayisinin m kag olursa
7’ye béllnecegini bulmaya ¢alisiniz)
Co6zum : 98765m formunda 7’ye tam béliinen sayiyi be-
lirleyelim. En sagdan itibaren +1, +3,+2, —1, —3, —2
isaretlemesi yapacagiz.
1m+35+26—1.7—3.8—2.9=m — 22
oldugunda m = 1 olursa, yanit —21 olur ve 7’nin bir kat
olur. Yanit: 987651.

3.42.

Asagidaki alti basamakh sayilarin A, B ve C
rakamlari kag olursa olsun 7 ile tam béltinebilecegini
goriniz.

a) ABCABC

b) AAAAAA

c) ABABAB

Cozim:a) —2A —3B - C+2A +3B+ C =0.
b) —2A —3A — A +2A+3A+A=0

()—2A —3B—A+2B+3A+B=0

oldugundan A ve B ne olursa olsun bu sayilar 7 ile tam
bélunebilir.
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Bir sayinin sag bastan itibaren tum rakamlarinin sol
tarafina sirastyla bir + ve bir — yazip, islemi hesaplaya-
lim. Eger sonug 0 veya 11’in bir katiysa sayl 11’e tam
bolundr.

Ornegin, 65378 269 sayisinin 11’e boliindigiini gore-
lim.

[-Je[+]s[-J3[+]7[-]8[+J2[-J6[+ b
seklinde sagdan itibaren bir 7 + 7, bir 7 — ” yazdik.
Boylece,

+olanlar +5+ 74249 = 23,
—olanlar —6—-3—-8—-6=-23

olur ki, toplarsak 0 bulunur. O halde bu sayi 11 ile tam
bélundr.
Ayrica, sonug 11°in kati degilse, 11°e bélunir ve kalan
kag ise sayinin 11 ile bélimiinden kalan bu kalana esit-
tir.
Ornegin, 78269 sayisinin 11 ile boluminden kalan
4°tdr.

+7-84+2-6+9=4

oldugu gorilebilir. Eger bu sayi — ¢ikarsa pozitif olun-
caya kadar 11 ekleyebilirsiniz.
Ornegin, 8 269 sayisinin 11 ile boliimiinden kalan 8’dir.

—8+2-64+9=-3+11=38

3.43.

a) 1234567895 sayisi 11 ile tam balinir ma?

Cozim: —-1+2—-3+4—-54+6—-7+8—-9+5=
0 oldugundan 11 ile tam béltnar.

b) Uc basamakli 9m2 sayisi 11 ile tam boliiniyorsa
m rakami kactir?

Cozim:9 —m+ 2 = 11 — m = 0 oldugundan m = 0
olursa tam bélunar.

¢) Uc basamakli 92A sayisi 11 ile bolindiiginde 5
kalanini veriyorsa A rakami kagtir?

Cozim:9 — 2 + A = 7 + A oldugundan A = 9 olursa
5 kalanini verir.

d) 109 sayisinin 11 ile béluminden kalan kagtir?

Cozlm : 10’un ¢ift kuvvetlerinin 11 ile béliminden kalan
1, tek kuvvetlerinin 11 ile bélimunden kalan 10°dur.

e) 11 ile tam bdéliinen rakamlari birbirinden farkli en
biyuk 5 basamakl sayi kagtir?

CozUm : 9876m icin9 — 8 +7 — 6+ m = m + 2
oldugundan m = 9 olmasi gerekir. Fakat, rakamlari farkl
olma kosulu saglanmaz. 98 7nm icin

9—84+7—n+m=m-—n+38

oldugundan m — n = 3 olmasi gerekir m = 6 ven = 3
alinabilir. Yanit : 98736.

3.44.

Bir sayinin 20 ile tam boliinip bélinmedigini
kontrol etmemiz icin hangi iki sayryla tam boluniip
bélinmedigini kontrol etmeliyiz? Hem 2 hem de 10 ile
bolinen bir sayinin 20 ile tam boliinemeyebilecedine
bir drnek veriniz.

CoOzim : Bir sayinin 20 ile bolinip bélinmedigini kontrol
etmemiz icin 4 - 5 = 20 oldugundan hem 4 hem 5 ile
bélunip bélinmedigi kontrol edilmelidir.

20 = 2 - 10 esitligine gore 2 ve 10’un her ikisi de 2 ile
bolinduginden, yani ortak bélenleri oldugundan 20 ile
bolunebilme icin kullanilamazlar. Ornegin, 30 sayisi hem 2
hem de 10 ile boliinse de 20 ile tam béltinemez.



6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir 39

3.45.

Bir sayl 2023 = 7 - 17 - 17 ile tam boluniyorsa kag
dogal sayiyla tam béllnebilir?

Cozim :
i, 7, 17, 7.7, 1717, 7.17.17
sayilarina, yani 6 dogal sayiya tam bélinebilir.

3.46.

8A31B bes basamakli sayisi 55 ile tam béllniyorsa
A rakaminin alabilecegi degerlerin toplami kagtir?

Cozim : 55 = 5 - 11 oldugundan 8 A31B sayisi hem 5
hem 11 ile boliinebilmelidir. 5 ile bélunebilmesi igin

8A310 veya 8A315
olmasi gerekir.

8A310 25 8- A+3—-14+0=10—A
oldugundan bu sayi 11 ile bolinemez.

8A315 58— A+3—1+5=15—A

oldugundan A = 4 olursa sayi 11 ile tam bélinecektir. Yani
sadece 1 sayi vardir.

3.47.

8A31B bes basamakli sayisi,
a) 18 ile tam bolinecek sekilde kag say1 vardir?
b) A — B farkinin alabilecegi en buyik deger kagtir?

Co6zim : 18 = 2 -9 oldugundan 8 A31B sayisi hem 2 hem
9 ile bolunebilmelidir. 2 ile bélinebilmesi igin son rakam
cift sayr olmalidir.

8A310 2> 8+ A+3+14+0=A+12=>A =6
8A312 238+ A+3+14+2=A+14=>A=4
8A314 23 8+ A+3+14+4=A+16=A =2

8A316 -8+ A+3+14+6=A+18= A =0,

8A318 238+ A+3+1+8=A+20=A="7

oldugundan 5 sayi vardir. A — Benfazla9 — 0 = 9
olabilir.

3.48.

Bir dogal sayiyi 4 ile bélimunden elde edilebilecek
kalan saylya gore ka¢ kisma ayirabiliriz? Bunlari
yaziniz.

Co6zUm : Bir dogal sayinin 4 ile bolimiinden 4 farkh kalan
elde edilebilir. Buna gore, dort kisimda yazabiliriz.

n, 4n+1, 4n+2, 4n + 3

3.49.

Herhangi bir dogal sayinin 11 katinin 23 eksigi, k bir
dogal say1 olmak uizere

.11k 4+ 10 .11k -1

.11k — 12 IV.11k + 21
bicimlerinden hangileriyle yazilabilir?
CoOzUm : Herhangi bir dogal sayinin 11 katinin 23 eksigini
11k — 23 biciminde yazabiliriz. Bu gdsterime istedigimiz
kadar 11 ekleyip gosterebiliriz.

11k — 23 =11k — 23 4+ 11 = 11k — 12

oldugundan 11k — 12 ile de gosterebiliriz.
11k — 12 + 11 = 11k — 1 ile de gosterebiliriz.
11k — 1 + 11 = 11k + 10 ile de gosterebiliriz.
Tamamiyla gosterilebilir.
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Problemler (Bolinebilme)

Prob. 3.1 + ve A tam sayilari gdstermek lizere,
18- % +19-A+8(Aa+1)
sayisinin 9 ile béluminden kalan kag olabilir?
COzUm : Parantezi acarsak,
18- % +19-A+8-4A+8=18-%+27-4+8

olur. 18 - % + 27 - A sayisi 9’un kati oldugundan kalan 8
elde edilir.

Prob. 3.2 Rakamlari carpimi 30 olan ka¢ tane 4
basamakh c¢ift sayi bulunabilir?
Cozim : Rakamlari carpimi 30 ise rakamlarl sadece
1,3,5,2 veya 1,1,5,6 olabilir. 4 basamakh cift sayi
dedigi icin son rakam 2 veya 6 olabilir. Buna gore, sayinin
rakamlari 1, 3, 5, 2 ise

1352, 1532, 3512, 3152, 5132, 5312

olmak Uzere 6 tane sayl bulunur. Eger sayinin rakamlari

1,1,5,6 ise
1156, 5116, 1516

olmak tizere 3 tane say! bulunur. Toplam 9 sayi vardir.

Prob.3.3 ki basamakli bir sayinin 9 katl (¢
basamakh ABO sayisi ise ABO sayisi en fazla kag ola-
bilir?
COzUm : 2 basamakli bir sayinin 9 kati en fazla

99 .9 = 891
bulunur. Fakat aradigimiz sayinin son rakami 0 oldugu igin
ABO sayisi en fazla

90 -9 = 810

olabilir.

Prob. 3.4 Hem 9 hem de 5 ile tam béllnen rakamlari
farkli 4 basamakh en biylk say! ile en kigik sayinin
farki kagtir?

Cozim :

Hem 9 hem de 5 ile tam boliinen rakamlari farkl 4 basamakl

en buyk sayi
98m0 98n5

formunda olabilir. Buradan, m = 1 ve n = 5 olmasi
gerekir. Fakat rakamlari farkli denildigi icin en biyik say!
9810 olur. En kiguk say! ise

10moO0 10n5

formunda olabilir. Buradan, m = 8 ve n = 3 olmasi
gerekir. O halde, en kigik sayr 1035 olur. Bunlarin farki

veya

veya

9810 — 1035 = 8775

elde edilir.

Prob.35 4x4X---X4x4x4=4'2sayisinin
9 ile bolumiinden kalan kagtir?
Cozim :

a' 24, 42 27, 4% 21,
oldugundan,

42 = 4%4%4%4° 25 1.1.1.1=1

elde edilir.

Prob. 3.6  Her rakamina bolinen rakamlari sifirdan ve
birbirinden farkl t¢ basamakli en bllyik sayi kagtir?
C06zUm : En biy(k saytyr aradigimiz igin say1 9 ile baslamali
ve 9 ile bdlinebilmelidir. Rakamlardan biri 9 ise diger iki
rakamin toplami da 9 olmahidir.

981 ve 918 sayisI 8 ile boliinmez ve kosul saglanmaz.
972 ve 927 sayis! 7 ile bolinmez ve kosul saglanmaz.
963 sayIs! 6 ile bolunmez

Fakat, 936 sayisi hem 9, hem 6 hem de 3 ile tam bélindr.
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Prob. 3.7 & Birdogal sayinin dérdiincti kuvvetinin
16 ile béliminden kalanlar hangi sayilar olabilir?
Bu bilgiyi kullanarak

a* + b* + ¢* = 4004
denklemini saglayan ka¢ tane (a, b, c) dogal sayi
ucliist oldugunu bulunuz.
Cozum : Bir dogal say1 dérdinci kuvvetinin 16 ile bolimin-

den kalan sayi tek ise 1, sayi ¢ift ise 0’dir. Yani, sadece 0 ve
1 kalani elde edilir. Buna gore,

a*+bv*+c*
sayisinin 16 ile boluminden elde edilebilecek kalanlar 0, 1,

2, 3 olabilir. Fakat, 4004 sayisinin 16 ile bélimiinden kalan
4’tir. O halde,

a® +b* + ¢* = 4004
esitligini saglayan (a, b, ¢) dogal say! U¢lust yoktur.

Prob. 3.8 A . B carpiminin 4 ile blimunden kalan
1’dir. Buna gére A ve B sayilarinin 4 ile béliminden
kalanlar sirasiyla m ve n ise m + n toplami hangi

degerler olabilir?
Cozim : A ve B sayilarinin 4 ile béliminden kalanlar m
Ve 1 ise,
4 4
A— m ve B —n

yazilabilir. Buna gore,

A-B L m-n-51
olmasi igin,
m=n=3

m=n=1 veya

alinabilir. O halde, m + n toplami 2 veya 6 olabilir.

Prob. 3.9 10 ile tam boélinemeyen ardisik bes tek
sayinin toplaminin 50 ile béliminden kalan kagtir?
CozUm : 10 ile bolunemeyen 4 ardisik bes tek sayi

10-n + 1, 10-n + 3, 10-n + 5, 10-n + 7, 10-n + 9

formundadir. Bunlari toplarsak, 50-n + 25 bulunur. O halde,
bu toplamin 50’ye béliminden kalan 25’tir.

Prob. 3.10 6 ile tam bolinemeyen ardisik U¢ tek
sayInin toplami 189 ise bu sayilarin en kii¢igu kagtir?
CozUim : 6 ile bolinemeyen 4 ardisik (¢ tek say!

6n+1, 66n+3, 6n+5
formundadir. Bunlari toplami 189 ise,
18 + 9 =189 = 18:n = 180
esitliginden n = 10 elde edilir. O halde, en kicigu
6-10+1 =61
bulunur.

Prob. 3.11 (AMCS8-2017)
N sayisi alti basamakli bir sayidir.
N sayisinin ilk ig basamagi ile son ti¢ basamagi aynidir.
Bunagore, N sayisi 11,19,101,111, 1111 sayilarin-
dan hangisine tam bolunar?
Cozum : N sayisi ABCABC olsun. 11 ile bdlinebilme
kurali geregi

A-B+C—-—A+B-C=0

oldugundan, ABCABC sayisi verilen sayilardan 11 ile
bolunebilir.
Ayrica,

ABCABC =1001- ABC=7-11-13:- ABC
oldugundan 7, 11 ve 13 ile tam bdlunebildigi gorlebilir.

Prob.3.12 555A5 Xx 44444 carpimi 9 ile
bélundigiinde 3 kalanini veriyorsa A hangi rakamlar
olabilir?
Cozum :

44444 25 2

oldugundan, 555A5 x 44444 carpiminin 3 kalanini vermesi
icin, 555 A5 carpaninin 9 ile bélimiinden kalan 6 olmahidir.

555A5 —» 20+ A —»> 2+ A
oldugundan A = 4 olabilir.

Prob. 3.13 Bir n sayisinin 43 ile bélimiinden kalan
5°tir.  Bir m sayisinin 43 ile bélimunden kalan ise
7°dir. Buna gore, 3 - n2 + 2 - m? sayisinin 43 ile
bélumiinden kalan kagtir?

Cozim : n s vem 27 oldugundan,

3.n24+42.m? 2 3.52+2.72=1713 21

elde edilir.

Prob.3.14 & Icinde 101 sayisini bir biitiin olarak
bulunduran bes basamakli sayilardan kag tanesi 45 ile
tam boliinir? Ornedin 21015 sayisi 45 ile béliinen ve
icinde 101 olan bir sayidir.
C06zUm : Bu saylar,

101ab, a101b, ab101
biciminde olabilir. 45 = 9 - 5 ile tam b&lunebilmesi icin son
rakam 0 veya 5 olabilir. Yani ab101 formunda olamaz.

9 ile tam boliniyor

101a0 > """ 109170
101a5 2" 109125
a1010 ° """ 71010
a1015 " 21015

oldugundan 4 say1 bulunur.
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Prob. 3.15 5A55B bes basamakli sayisi 55 ile tam
béluntyorsa A rakaminin olabilecegi sayilarin toplami
kagtir?

Coziim : 55 = 5 - 11 oldugundan 5A55B sayisi hem 5
hem 11 ile boltnebilmelidir. 5 ile bdlunebilmesi icin

5A550 veya 5A555
olmasi gerekir.

5A550 — 5—A+5—-5+0=5—A
oldugundan A = 5 ise bu say1 11 ile boltnar.

5A555 55— A+5—5+5=10— A

oldugundan bu say1 11 ile tam bdlinemez. Yani sadece 1 say!
vardir.

Prob.3.16 & 11% 4+ 122 + 132 4 ... + 192
sayisinin 4 ile bolimunden kalan kagtir?

CoOzum : Bir tek sayinin karesinin 4 ile béluminden kalan
daima 1, bir ¢ift sayinin karesinin 4 ile bolumunden kalan ise
daima 0’dir. O halde, 112 +122 41324 . . 4-19% sayisinin
4 ile bélimunden kalan

14041404140414041=5-251
elde edilir.

6. Sinif Dahimatik -

Mustafa Ozdemir

Prob. 3.17 Bir dogal sayinin 5 katinin 33 eksiginin 5

ile bélumiinden kalan kagctir?

COzUm : Herhangi bir dogal sayinin 5 katinin 3 eksigini

5k — 33 biciminde yazabiliriz. Hatta, 7 -5 = 35 toplayarak
(5k — 33) + 35 =5k + 2

biciminde de yazabiliriz. O halde, bu sayinin 5 ile bélimin-
den kalan 2 olur.

Prob. 3.18 Bir n dogal sayisinin 17 ile béliminden

kalan 3°tlr. Buna gore, 5 - n% + 2 - n + 11 sayisinin

17 ile bolimunden kalan kagtir?

Cozlm : n dogal sayisinin 17 ile boliminden kalan 3 ise,
5.-n>4+2.n+11

sayisinin 17 ile bélumunden kalani bulmak icin kalanlarla
ayni islemleri yaparak elde edilen

5.n24+2.-n4+11-255.324+2.34+11 = 62

sayisinin 17 ile béliminden kalani bulmaliyiz. Buradan,

62 = 3 - 17 + 11 oldugundan

62 25 11

elde edilir. Yani, 5 - n? + 2 - n + 11 sayisinin 17 ile
bolimiinden kalan 11 bulunur.
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Asal Sayilar

4.1.

131, 311 ve 113 sayilarinin hangileri asaldir? (Karesi
bu sayilardan en yakin olan asal sayilara kadar kontrol
edebilirsiniz)

Cozim :

113 sayisi 2, 3, 5, 7 sayilarinin hic birine bélinmediginden
asaldir.

131 sayisi 2,3,5,7,11 sayilarinin hig birine
béltinmediginden asaldir.

311 sayisi 2,3,5,7,11,13, 17 sayilarinin hi¢ birine
boltinmediginden asaldir.

4.2.

Ters ve diiz okunusu ayni olan asal sayilara
palindromik asallar denir. Ornegin 101 bir
palindromik asaldir. 101’den bir sonraki palindromik
asal kagtir?

C0OzUm : 101 den sonraki palindromik say1 111 = 3 - 37
oldugundan, 121 = 112 oldugundan asal degildir. 131
sayIsl ise palindromik asaldir.

4.3.

Bir asal sayinin tersten okunus kendisinden farkli bir
asal say! ise, bu saylya Lasa sayisi denir. 1ki basamakli
kac Lasa sayisi vardir?

Cozuim : Bu kosula uygun en kiciik asal 13°tur. Iki
basamakli tum lasa sayilari :

13, 17, 31, 37, 71, 73, 79, 97.

olmak tizere 8 tanedir. 19 olmaz ¢linkii 91 = 7 - 13
oldugundan asal degildir. 11k rakami gift sayi olan asal
sayilarin hicbiri lasa sayisi olamaz ¢tinkd tersleri daima 2 ile
boliintr. 11k rakami 5 olanlar da olamaz tersi 5 ile bolindr.

44.

a) m bir pozitif dogal say1 olmak tizere 6-n + 1
bicimindeki bir say1 daima asal sayr midir?

b) n asal say1 ise 6-n + 1 sayisi her zaman asal olur
mu?

Cozim : a) Hayir. Ornegin, n = 4icin6-4 + 1 = 25
sayisi asal degildir.

b) Hayir. Ornegin, n = 19 i¢in 6-19 + 1 = 115 sayisl
asal degildir.

4.5.

n bir pozitif tam say1 olmak Uzere, 2™ — 1 bigiminde
yazilan bir say! asal ise bu saylya Mersenne asall
denir. 100°den kiictik ka¢c Mersenne asali vardir?

Cozim :

n = 1ise 2' — 1 = 1 asal degil.

n = 2ise 22 — 1 = 3 asal. (En kiiglik Mersenne asall)
n = 3ise 2% — 1 = 7 asal. (Mersenne asal)
n=4ie2* -1
n = 5ise 25 — 1 = 31 asal. (Mersenne asal)
n = 6ise 2 — 1 = 63 asal degil.

15 asal degil.

4.6.

Bir say1 oriintustindeki 1. say1 hari¢ her say1 kendinden
once gelen sayinin rakamlarinin kareleri toplamidir.
Eger, bu say1 oriintlst 1 ile bitiyorsa, bu oruntintn ilk
sayisina Mutlu sayi denir. Eger ilk say1 ayni zamanda
asal ise bu saytya Mutlu asal denir. Ornegin, 139
mutlu asaldir.

139 — 91 — 82 — 68 — 100—1
12+32+92 92+12 82+22 82+62

Buna gore, 7, 13 ve 17 sayilarindan hangileri Mutlu
asaldir?
Co6zum : 7 ve 13 mutlu asaldir.

7—49 — 97 — 130 — 10—~ 1
72 92+42 92+72 12+32
13 - 10—~ 1

12432

17 nin mutlu asal olmadigini gorebilirsiniz.
17,50, 25, 29, 85, 89, 145, 42, 20, 4, 16, 37, 58, 89
biciminde tekrar ayni sayilarin tekrar edecegini gorebilirsiniz.
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4.7.

n bir dogal sayi olmak tizere, 22" + 1 bigiminde
yazilan bir sayi asal ise, bu saylya Fermat asali denir.
100°den kicuk kac Fermat asali vardir? Ornegin,

n =0icin 22" +1 = 2! + 1 = 3 bir Fermat
asalidir.

Cozum :

n = lise 22" + 1 = 5 Fermat asall.

n = 2ise 22° + 1 = 17 Fermat asall.

n = 3ise 22° +1 = 257 > 100 olur.

48.

Asagidaki tablodan her satirdan ve siitundan sadece
1 tane eleman alinip bu elemanlar carpiliyor.

a) Ayni veya farkl kag tane carpim elde edilir?
b) Bu carpimlarin kagi asaldir?

21413
511|714
12|36
12|25

COzum : a) Birinci satirdan 4 say! alabilir. 2. satirdan ilk
satirdan aldigi sayinin bulundugu siitundan say1 alamayacagi
icin 3 sayi alabilir. Benzer sekilde ti¢lincu satirda 2 ve
dordiinct satirdan 1 eleman alabilir. Yani. 4-3-2-1 = 24
carpim elde edilir. b) 1k satirdan 2 alinirsa, diger satirlardan
1 alinmas! gerekir. Ama bu miimkin degildir. 11k satirdan

3 alinirsa, diger satirlardan 1 alinmasi gerekir. Ama bu da
mimkin degildir. O halde, ilk satirdan sadece 1 alinabilir.
Boylece, birinci satir ve tglincli stitundan alacagim sayi
belirli oldugundan bu satir ve siitunu silerek devam edebiliriz.

5|14 5|13 |4
1/2|6 112|6
112|565 1125

Ugiincii siitundan mutlaka 1°den biyiik bir sayr alacagimiz
icin, diger siitunlardan 1 almamiz zorunludur. Ugtinci
situndan 4 alamayiz. 6’da alamayiz 6 = 2 - 3 oldugundan
carpim asal olmaz. O halde, lguncu siitundan sadece 5’i
alabiliriz. Buna gore, carpimlain sadece biri asaldir.

4.9. AMC8-2014

Iki asal sayinin toplami 85°tir. Bu iki asal sayinin
carpimi nedir?

Coziim : Iki asal sayinin toplami 85 ise, biri 2 digeri 83
olmalidir. Carpimlari da

2.83 =166

bulunur.

6. Sinif Dahimatik -
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4.10.

Bes tane farkli asal sayinin toplami 72 ise
a) bu sayilarin en biygu en az kag olabilir?
b) bu sayilarin en biiyugi en fazla kag olabilir?
Cozim : a) Biri 2 olmahdir. Kalan dordiintin toplami 70
olur. 70 = 4 = 17, 5 oldugundan diger dordi :
114+ 17419 4 23

bulunur. En bilytgu en az 23 elde edilir.
b) En blytgunun en fazla olmasi igin ilk dordu 2, 3,7, 13
alinirsa,

72— (24+34+7+13) =47

elde edilir. 5 ve 7 alinca besinci olarak elde edilen daha
blyik sayilarin asal olmadigini gérebilirsiz.

4.11.

Iki asal sayinin farki 4 ise bu asal sayilara kardes
asal sayi ¢ifti, bu sayilarin ¢carpimina da kanka sayi
diyelim. 3 ile 7 kardes asal say! ¢ifti oldugu icin

3 - 7 = 21 bir kanka sayidir. En kiucuk ¢ kanka
sayinin toplami kagtir? Bu toplam asal midir?

Cozim: 2,3,5,7,11,13,17, 19 asal sayilarindan kardes
asal sayi ¢iftleri sadece {3,7}; {7,11} ve {13,17}
sayilaridir. Buradan, en kiiglk (¢ kanka say1 21, 77 ve 221
oldugundan bunlarin toplami da 21 4+ 77 + 221 = 319
bulunur. 319 = 11 x 29 oldugundan asal degildir.

412. 4

"Bir n dogal sayisi asal degilse, n + 2 sayisi da asal
degildir."

ifadesinin yanlis oldugunu gésteren 20°den kiicik kag
n pozitif tam say1 vardir?

C0OzUm : m cift olursa yukaridaki ifade zaten dogru olur. O
halde, asal olmayan tek sayilari kontrol edelim.

"n = 1 asal degilse n 4+ 2 = 3 asaldir.” ifade yanhs olur.
"n = 9 asal degilse n 4+ 2 = 11 asaldir." ifade yanlis olur.

"n = 15 asal degilse n + 2 = 17 asaldir.” ifade yanlis
olur.
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Bir Sayinin Asal Carpanlari

4.13.

Asagidaki sayilarin asal ¢arpanlara gére yaziligini
bulunuz.

a) 108 =

108
54
27

9

3
1

108 = 2x2x3x3x3

wwwNN

Cozim :
b) 180 =

7oy 180 =@x2x3x3%5

=y
w
W wN N

Cozim :

4.14.

Asagidaki sayilarin asal carpanlara gore yazilisini
bulunuz.

a) 10* =Cozim :
10* = (2-5)* = 2*. 5%

b) 12600 =Cozim :
12600 = 126 - 100 = 2 - 63 - 4 - 25
=2.7.9.4.25=2%.3%.5%2.7

4.15.

3332 4 4442 4 5552 sayisinin en biyik asal carpani
kactir?

Cozim : 333% = 3% .111%, 444 = 4% . 1112 e
5552 = 52 . 1112 yazilirsa,

333% 4 444% + 5552 = 32.111% +4%.111% + 5%.1112
olur. 1112 parantezine alirsak,
111%. (3% + 4* +5%) =50-111*> = 2.5 .3%. 372

oldugundan en biytik asal ¢arpan 37 olur.

4.16. %

11.3* + 22.3% + 33.32 = 22.3b.5¢.74.11° ise
a+ b+ c+ d+ etoplami kactir?

Cozum : Esitligin sol tarafinin carpanlarini bulalim. Hem 11
hem de 32 ortak oldugundan

11-3* + 22.3% 4+ 33.32

11.3% (3% + 2:3 4 3-1)

11-3%.18

11.3%.2.32
2¢.3%.5°.7%.11° = 2.11-.3%

yazilabilir. O halde,a =1, b =4,c=d=0vee =1

oldugundan

a+b+c+d+e=6

bulunur.

4.17.

n! =1-2.3-.. - nseklinde tanimlanir. Buna
gore, 10! sayisini en kiicuk hangi pozitif tam sayiyla
carparsak bir tam kare sayi buluruz?

COzUm : Tam kare olmasi i¢in Usst 2’nin kati olmasi gerekir.
10! = 1.2-3:4:-5-6-7-8:-9-10
= 2.3.2°.5.23.7.2%.3%.25
2%.3*.5%. 7"
oldugundan en kiciik
71

ile carpilirsa tam kare olur.

4.18.

9 - 10° sayisi en kiigiik hangi pozitif tam sayiyla
carpilirsa hem tam kare hem tam kip olur?

C06zum : Hem tam kare hem tam kiip olmasi i¢in her asal
garpanin ussi 6’nin kati olmasi gerekir.

9.10° =3%2.25.5°
oldugundan en kiiguk
3%.2.5=2810

ile carpilirsa hem tam kare hem tam kiip olur.
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Pozitif Bolen (Carpan) Sayisini
Hesaplama

4.19.

21143111 sayisinin bir carpaninda 2’nin kuvveti kag
farkh sayi olabilir?

Coziim : 21143111 sayisinin bir carpaninda 2’nin kuvveti
0,1,2,3,...,114

saylilari olabilir. Yani en az 0 en fazla 114 olabilir. Bunlarin
sayisi da

114 4+ 1 =115

olur.

4.20.

2114399 sayisinin kag pozitif boleni vardir?

Co6zum : Asal carpanlarin Uslerinin 1 fazlalarinin carpimlari,
pozitif carpan sayisini verir. Buna gore ¢arpan sayisi

(114 4+1) (99 +1) = 115 - 100 = 11500
olur.

4.21.

360 sayisinin kag tane pozitif tam say1 boleni vardir?
Coziim : 360 = 23325 oldugundan, pozitif bélenlerin
sayis|

B+ E2+1)(A+1)=24

olur.

4.22.

a) 180 sayisinin kag tane pozitif boleni vardir?
b) Bu bdlenlerden kaginin 3’ten fazla garpani vardir?
Coziim : 180 = 22325 oldugundan, pozitif bélenlerin
sayIsl

2+1)(2+1)(1+1)=18

olur. Tam kare ve asal olanlar digindaki tum bolenlerin 3’ten
fazla garpani vardir.

1,2,3,4,5,9
disindaki 18 — 6 = 12 bdlenin 3’ten fazla carpani vardir.

4.23.

72 sayisini bolen asal sayilarin sayisini B ile, 72
sayisini bolen tim pozitif dogal sayilarin sayisini da A
ile gosterelim. A — M degderini bulunuz.

Cozim : 72 = 2232 oldugundan B = 2 ve
A=(B+1)(2+1)=12
olur. O halde, A — B = 10 bulunur.

4.24.

12000...000 sayisinin pozitif bolenlerinin sayisi 160
ise bu say! kag¢ basamaklidir?

Cozim : 12000...000 = 12 - 10™ olsun. Yani n tane 0
olsun ve sayi n + 2 basamakl olsun.

12-10" =2%.3.2".5" =3.2""%.5"
oldugundan,
(1+1)(n+3)(n+1) =160
(n+3)(n+1) =80

olmalidir. Buradan n = 7 olmasi gerektigi gorulur. O halde,
bu sayl n + 2 = 9 basamakldir.

Aralarinda Asal Sayilar

4.25.

103 < A < 502 esitsizligini saglayan A tam
kiplerinden kag tanesi 144 ile aralarinda asaldir?
Coziim : 144 = 2*32 oldugundan, 2 veya 3 ile tam
béltinmeyen tam kiplerin sayisini bulmaliyiz. Cift sayilarin
veya 3’0n kati olan sayilarin kiipti 144 ile aralarinda asal
olamaz. O halde,

11,13,17,19, 23, 25, 29, 31, 35, 37,41, 43,47, 49

sayilarinin kipleri 144 ile aralarinda asaldir.

4.26.

m + n ve m — n dogal sayilari aralarinda asal
sayilardir.

36:- (m+n) =60-(m—n)
olduguna gdre, m - n carpimi kagtir?
Cozim : Esitligi, 3-12- (m+n) =5-12 - (m — n)
biciminde yazalim. Her iki tarafta da 12 var. Fakat esitligin
sol tarafinda 5, sag tarafinda ise 3 carpani yok. O halde,
m -+ n ve m — n dodal sayilari aralarinda asal oldugundan

m + n =5 vem — n = 3 olmasi gerekir. Buradan
m=4,n=1vem - n = 4 elde edilir.
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Keloglan’in Sifreli Kék Odasi

Kokl sayilar daha sonraki siniflarda gosterilen bir
konudur. Burada, koklii sayilari kavramanizi saglayacak
bir 6rnek ¢ozece@iz. Bu konu Dahimatik 7’de ele
alinacaktir.

Keloglan icinde sayilarin bulundugu sifreli bir oda
olusturuyor. Bu oday! {/A biciminde gésteriyor. Bu
odanin duvarinin hemen kenarindaki n pozitif dogal
sayisi odanin sifresini gosteriyor.

A

gosterimi Keloglan’in sifresi n olan odasinda bulunan
A sayisini gostermektedir.

Keloglan odanin icinde sadece carpan olarak
bulunan sayilarin bu odaya girip ¢ikabilmesi igin
kurallar koyuyor.

SIFRELI KOK ODASININ KURALLARI

Kural 1. Odanin icindeki bir dogal sayi carpaninin
disari ¢ikabilmesi i¢in, sayinin tssiinin odanin
sifresiyle ayni olmasi gerekiyor.

V35 .74 = 374
orneginde oldugu gibi odanin sifresi 5°tir ve 5’e sahip
olan 3 sayisi digari gikmistir.
|

Kural 2. Bir ¢carpan disari ¢ikabiliyorsa odanin sifresi
kadar Ussunl kapidaki gorevliye teslim eder.

Ornegin,

V74132 = V78 . 71132 = 7V/71 - 132
esitliginde goraldigu gibi, sadece kapinin sifresinden
blyik tissu olan 7 digari ¢ikabilmistir.
|

Kural 3. Bir sayinin odanin igine ¢arpan olarak
girebilmesi icin kapidaki sifreyi yine Us olarak almasi
gerekiyor.

2v/132 = V/23132.

Kural 4. Sayilar carpanlarina ayrilip Uslerini biyulterek
disari daha kii¢ik olarak odadan cikabilirler.

Ornegin, iceride 8 = 23 ve 6 = 2 - 3 yazilabilir.
V8.6=v23.2.3=v24.3=2V3

esitliginde sayilar carpanlara ayrilarak 2’nin ¢ikmasini
saglamis ama 3 igeride kalmistir.

Kural 5. Odanin iginde say kalmazsa oda tamamen
yok oluyor.

V35 =3, VT =7 gibi.

Kural 5. Odanin sifresi 2 ise g/ yerine sadece , /=
yazilabiliyor. Yani 2’yi yazmaya gerek duymuyor.

V6, V32=3, V25=5 gibi.

4.27.

Keloglan’in sifreli kdk odasinin kurallari yukarida
verilmistir. Buna gore asagidakileri sadelestiriniz.
Odadan ¢ikabilenleri ¢ikariniz.

a) V35 =
Cozum :

v/35 = 3.
b) V27 =

Cozim :

Y27 = /3% = 3.
c) V3527 =

Cozim :
V3524 = /3.37.2%1 = 3.2Y/3 = 6v/3.

d) V48 =
Cozim: V48 = v/24.3 = v/2321 .3 =2¢2-3 =
2+/6.

e) V233422322231 =
Cozim :
/2334223292231 —

V2737 =2.3 = 6.
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4.28.

Yukarida verilen Keloglan’in sifreli kék odasinin
kurallarina gore

V/263™n
ifadesinde tiim sayilarin disari ¢ikip kok sayi odasinin

ortadan kaybolmasi icin n sayisi en az ka¢ olmalidir?

Cozum : v/2637n ifadesinde icerideki carpanlarin
uslerinin 8 olmasi gerekir. O halde, en kiiglik
n = 223' = 12 ile carpilmasi gerekir. Bu durumda,

8/26.37.2%2.3' — /28.38=2.3=6
——

elde edilir.

4.29.

Asagidaki sifreli odalarin hangilerinde 2 sayisi odadan
disari ¢ikabilir?

a) v/2437

b) ¥/25 + 3%

c) v/2535 + 35

d) v/2635

e) v/'246

Cozim :

a) 2’nin Ussl kapi sifresinden daha kiiclik oldugundan 2
disari ¢cikamaz.

b) 2’nin Ussii kapi sifresi ile ayni ama, odanin iginde ¢arpan
olarak bulunmadigindan disari ¢cikamaz.

€) 2’nin Ussu kapi sifresi ile ayni ama, odanin tamaminda
carpan olarak bulunmadigindan disari ¢ikamaz.

d) 2°nin Ussi kapi sifresinden daha biyiik oldugundan 2
disari cikabilir ; v/252135 = 2+/2135,

e) V246 = v/24.2.3 = v/25 - 3 yazilirsa 2’nin Ussi
kapi sifresi ile ayni olur ve disari gikar : 2+/3.

4.30.

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) YT T 22T 62 =7

b) \2/22 +4-/524+ /31430 =2

Cozim :
a)

32 4+22462=+v49="7

olur.
b)

\2/22+4- \/52 4 /22

elde edilir.

\2/22 +4-/52+2
V22 +4. V33

/22 4+4-3

4
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Problemler (Asal Say1)

Prob.41 m ve n dogal sayillar olmak uzere,
2™3"™ + 1 formundaki asal sayilara Pierpont asallari
denir. 20°den kiiglik kag Pierpont asali vardir?
Cozim:m =mn = 0ise P; = 2°3° 41 = 2.
m=1,n=0isePy = 2'3° +1 = 3.
m=2,n=0isePs = 2%23° 41 = 5.
m=1,n=1isePy =23 +1=1.
13.

m=2,n=1isePs =2%3' +1 =
m=4,n=1isePg = 243° 41 = 17.
m=1,n=2iseP; = 2'3% 4+ 1 = 19.

Prob. 4.2 13 asalindan sonra gelen ilk asal sayi
17°dir. 13 ve 17 ardisik asallardir. Buna gore asagi-
dakileri yanitlayiniz.
a) Aralarindaki fark 2 olan (¢ tane ardisik asal say! iki-
lisi yaziniz.
b) 300’den kiiglik ve ardisik iki asal sayinin carpimi
olarak yazilabilen kag say1 vardir?
Cozum : a) Aralarindaki fark 2 olan ardisik asal say! ik-
ililerinden ilk tgti : {3,5}; {5,7}; {11,13} olur.
b)
2.3=6, 3-5=6, 5.7=35,
7-11=77, 11-13 =143, 13-17 =221

ve 17 - 19 = 323 > 300 oldugunda sadece 6 sayi vardir..

Prob. 4.3 60 sayisl iki asalin toplami olarak kag farkli
sekilde yazilabilir?
Cozim :
60 =29+ 31 =7+53 =13 + 47
=17+ 43 =19 + 41 = 23 + 37.
oldugundan 6 farkli sekilde yazilabilir.

Prob. 4.4 47 sayisi iki asal sayinin toplami olarak kag
farkl sekilde yazilabilir?

Coziim : ki asal sayinin toplami tek ise biri 2 olmalidir.
2 + 45 = 47 yazilirsa 45 asal olmadigindan, 47 sayisi iki
asal sayinin toplami olarak yazilamaz.

Prob. 4.5 100’denkigik ve 10! =1.2-3-...:9-10
sayisi ile aralarinda asal en biylk dogal sayi ile en
kiicuik dogal sayinin toplami kactir?
CozUm : 100°den kiiglik ve 10! = 1-2-3---9-10 sayIsl
ile aralarinda asal en kiiglik dogal say1 11, en biyik dogal
say! ise 97°dir. Bunlarin toplami da

97 + 11 = 108

olur.

Prob. 4.6 Alti basamakhh ABCABD sayisi 11 ile
tam boliinebilmektedir. C + D = 8 olduguna gore
C - D carpiminin kag pozitif boleni vardir?

Cozum : 11 ile bolunebilme kuralina gore

A-B4+C-A+B-D=C-D
degerinin 0 veya 11 olmasi gerekir. C — D = 0 olursa C +
D = 8oldugundanD = C = 4olur. C — D = 11 olursa
CveDbulunamaz. D=C =4ise C-D =4.4=2*
oldugundan (4 + 1) = 5 pozitif boleni vardir.

Prob.4.7 & Bir n dogal sayisi igin pi, pa,
p3, ..., pr farkll asal sayilar olmak (zere n =
1 ipy? .-« pp* yazihisinda,

D1 D2
R(n)=mi+mg+ -+ my

seklinde tanimlaniyor. Buna gore,

a) R (200) =?

b) R (n) = 7 olacak sekilde en kiiglik n sayisi kagtir?
c) R(n) = 7 olan birden fazla asal garpani olan en
kiglk n sayisi kagtir?

C6ziim : a) 200 = 2-100 = 2-4-25 = 2352 oldugundan
R (n) = 3 4+ 2 = 5 bulunur.

b) R (n) = 7 ise en kiigiik n sayisi n = 27 olur.

¢) 2 ve 3 asal carpanlari segilerek n = 263 = 192 olur.

Prob. 4.8 AMCS8-2007

Bartu, 3 kartin her iki tarafina birer tane olmak uzere
6 farkl sayi yazdi ve kartlar sekilde gosterildigi gibi
bir masaya koydu. Ug kartin her birinin iki yiiziindeki
sayilarin toplamlar esittir. Gizli taraflardaki ¢ sayi
da asal sayidir. Gizli taraftaki asal sayilarin ortalamasi

kagtir?

olduguna dikkat edin. 59’a herhangi bir tek asal eklenirse,
Qidzgift sayd<lde 8&lin hexniakimirtattetopianb9lan me ¢ek
saylyl elde etmek igin, hem 44’e hem de 38’e bir cift sayi
eklenmelidir. Eklenen sayilarin farkli asal olmasi ve ¢ift olan
asal sayinin sadece 2 olmasi nedeniyle bu mimkin degildir.
O halde, 59 sayisina c¢ift asal olan 2 sayisini eklememiz
gerekir. Yani sabit toplam 59 4+ 2 = 61 olur. Bdylece
ilk kartin gizli numarasi 61 — 44 = 17, son Kkartin gizli
numarasi ise 61 — 38 = 23 olur. Gizli asal sayilarin toplami
2 + 17 4+ 23 = 42 oldugundan, asal sayilarin ortalamasi
42 + 3 = 14 bulunur.
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Prob.49 n!=1-2-3....-nolmak lizere, asagidaki
sayilarin asal olup olmadiklarini belirleyiniz.

a) 8! 4+ 7h) 5515 — 3313 ¢) 5! +11d) 777771
Cozim: A) 8! +7 =8-7-614+7=7(8-6!+1)
sayIsl 7’nin katidir ve asal olamaz.

B) 505'° — 3033 sayisi tek sayilarin farkidir ve farklari
2’den biyik oldugundan 2 ile kesinlikle boliinir. O halde
asal olamaz.

C) 5! + 11 = 131 sayis! bir asal sayidir.

D) 7777773 sayisinin rakamlari toplami 3’Un katidir ve 3 ile
tam bélliinduglnden asal olamaz.

Prob.4.10 & AMCS8-2017
Mete bugiin okuldan sonra Kagan’i ziyaret etmek is-
tiyor ve onun yasadi§1 sokagi biliyor ama ev numarasini
bilmiyor. Ona, "Ev numaram iki haneli ve bununla ilgili
asagidaki dort ifadeden sadece (gl dogru” diyor.

(1) Asaldir.

(2) Cifttir.

(8) 7 ile bolinebilir.

(4) Rakamlarindan biri 9°dur.
Bu bilgi, Mete’nin Kagan’in ev numarasini belir-
lemesini saglar. O halde, Kagan’in ev numarasinin bir-
ler basamag kactir? _
Cozim : (1) ve (2) ayni anda dogru olamaz. ki basamakl
asal bir cift say1 yoktur. O halde, bunlarin biri kesinlikle yanhs
olmalidir.
(1) ve (8) ayni anda dogru olamaz. Iki basamakli 7 ile bolii-
nen sayI asal olamaz.
Buna gore, yanlis olan (1)’dir. Diger Ucu dogrudur. Sayi
¢cift ve rakamlarindan biri 9 ise sayi, A ¢ift olmak lzere 9A
bicimindedir. 7’nin kati olan sadece 98 vardir. Yanit: 8

Prob. 4.11 m ve n pozitif dogal sayilar olmak lzere,
K=2%.3m.5"

sayisinin pozitif bélen sayisi 30 ise bu sayi en kicuk

kagtir?

Co6zUm : Pozitif bolen sayisi
A4+1)(m+1)(n+1)=2-3-5
oldugundan, (m + 1) (n 4+ 1) = 2.3 olmalidir. En kiicik
say! icin o daha kuguk alinir. Buna gore, n + 1 = 2 ise

n =1vem+1 = 3ise m = 2olur. K sayisi da,
K = 2%*.3%2.5" = 720 elde edilir.
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Prob. 4.12 25 - 35™ sayisinin 48 tane pozitif tam
béleni olduguna gére n kagctir?
Cozim : 25-35™ sayisini asal carpanlarina gore yazmaliyiz.

25.35" =52.7".5" = 7" . 5" 1?2

oldugundan, (n 4+ 1) (n 4+ 3) = 48 olmahdir. Buradan
n = 5 olmasi gerektigi gorulir.

Prob. 4.13 Tum rakamlari asal ve birbirinden farkl
olan en blyuk asal say! kactir? (Bilgi sorusu)
Cozim : Rakamlari 2, 3, 5,7 olmalidir. Son rakam 2 ola-
maz. 7523 sayisinin asal olup olmadigi 83’e kadar olan asal
saylilarla bolinmedigi kontrol edilerek gorilebilir.

Prob. 4.14 42 ile aralarinda asal olacak sekilde
100’den blyik en kiiclik asal olmayan sayi kagtir?
Cozim : 42 = 2 . 3 . 7 oldugundan, 42 ile ar-
alarinda asal sayilar 2, 3 veya 7 ile boluinmeyen sayilar
olmahdir.  100°den buylk bu kosulu saglayan sayilar
101,103,107,109,113,115,... oldugundan asal ol-
mayan en kigcuk say1 115 bulunur.

Prob. 4.15 & Sadece iki farkli asal carpandan
olusan sayilara yari asal diyelim. Ornegin, 3 - 5 = 15
say1si bir yari asaldir. 9 = 3-3 ve 12 = 22 . 3 sayllar
yari asal degildir. Asagidakilerin hangileri dogrudur?
a) !ki farkli yari asal sayinin toplami da yari asaldir.

b) Iki farkli yari asal sayinin ¢arpimi da yari asaldir.

c) Bir yari asal sayinin 4 pozitif tam sayi béleni vardir.
d) 100°den kiiguk 11 ile bolunen 5 yari asal vardir.

e) Ortak boleni olmayan iki yari asalin toplami daima
cifttir.

) Ortak boleni olan iki yari asal sayinin toplami daima
cifttir.

g) Aralarinda asal iki yari asalin ¢arpiminin 16 pozitif
béleni vardir.

C0OzUm : a) Yanhs. 3 -2 + 5 - 2 = 16 yari asal degildir.
b) Yanlis. (3 - 5) - (3 - 2) = 90 yar asal degildir.

c) Dogruu n = a' - b ise pozitif bélen sayisi
(14+1)(1+4+1)=4olur

d) Yanhs. 11 -2;11-3; 11 -5; 11 - 7 olmak Uzere 4 yari
asal vardir.

e) Yanlis. (3-5) + (5-2) = 25 tek sayidir.

f) Yanhs. (3 - 5) 4 (3 - 2) = 21 tek sayidir.

g) Dogru. » = a* - b* ve m = c* - d* yari asallari icin
m-n =a'-b'.c'.d sayisinin

A+1)@A+1)@Q+1)(1+1)=16
pozitif tam say1 bdleni vardir.
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Ortak Bolen ve Ortak Kat

5.1.

108’in pozitif bolenlerinden kag tanesi 18’in kati
degildir?
Cozim :

108 = 2% . 3®
oldugundan 108’in (2 + 1) (3 4+ 1) = 12 pozitif béleni
vardir. Bunlarin arasinda

18 =2.32

sayisinin kati olanlar
2.-32 =18, 2°%.3% =36, 2-3%° = 54 ve 2%.3% = 108

olmak Uzere 4 tanedir. O halde, 12 — 4 = 8 tanesi 18’in
kati degildir.

5.2.

10’un kati olan u¢ basamakli sayilardan kagi 15 ile
tam bolunemez?

C06zUm : 10’un Kkati olan ti¢ basamakl sayilar
100,110, ...,990

sayilaridir ve bunlarin sayist 990 = 10 = 99 ’dan
90 + 10 = 9 ¢ikarilarak elde edilir.

99 — 9 =90

olur. Simdi, bunlarin arasindan 15’in kati olanlari ¢ikaralim.
Hem 10 hem de 15’in kati olan sayilar 30’un katidir. O
halde, 30’un kati olanlari ¢ikaracagiz. Buna gore

120, 150, ..., 990
orunttstndeki sayilari gitkarmamiz gerekir ki, bu érinttde
990 - 30 =33, 90+-30=3

oldugundan 33 — 3 = 30 sayI vardir. O halde, 10’un Kati
olan ti¢ basamakli sayilardan 90 — 30 = 60 tanesi 15 ile
bolinemez.

En Buyuk Ortak Bolen

5.3.

Her kare altinda kalan komsu iki karedeki sayilarin en
blyik ortak bélenidir. Buna gbre A sayisi kagtir?

A

12(24|/ 6 | 6 | 3

Cozim :

12/6 6|3
12124/ 6 | 6 |3

Austirma SIS

96, 144 ve 120 sayilarinin ortak bélenlerinin en
blyugu kactir?

Cozim :
9 144 120
48 T2 60 %
24 36 30
12 18 15 2
6 9 15 2
3 9 15 | ®
1 3 5 3
1 5 5
1

EBOB(96,144,120) =2-2-2-3 = 24

olur.
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5.5.

108, 90 ve 126 sayilarinin ortak bélenlerinin en
blyigu kagtir?

Cozim :
9 108 126 | 2)
45 54 63 2

45 27 6 | B

15 9 2| ®
3 3

5

7

EBOB(90,108,126) =2-3-3 = 18

olur.

5.6.

Sarp, 48 kg’lik seker ve 60 kg’lik unu birbirine
karistirmadan ve hic¢ artmayacak sekilde esit
blyukliklerde posetlere dolduracaktir. Her posette
ayni kiloda un veya seker olmahdir. Buna gore, en az
kag poset gerekir?

C06zUm : En az poset icin 48 ve 60’In en bilyik béleni kadar
kg’lik poset secilmelidir.

EBOB(48,60) = 12
oldugu kolayca gorilebilir. Buna gore,
48 =+ 12 = 4 tane seker i¢in, 60 - 12 = 5 tane un
icin toplam 9 poget gerekir.

5.7.

Bir okulda 90 besinci sinif, 54 altinci sinif ve 72
yedinci sinif 6grencisi vardir. Bir gruptaki tim
ogrencilerin ayni siniftan olmasi kosuluyla esit sayida
ogrenciye sahip gruplar olusturulacaktir. En az kag
grup olusturulabilir?

CoOzUm : En az grup icin, gruplardaki kisi sayisi 90, 54 ve
72’nin en biyuk béleni kadar olmahdir.

EBOB(90, 54, 72) = 18
oldugundan,
(90 +-18)+(54 +~ 18)+ (72 + 18) = 54+3+4 = 12
grup olusturulabilir.

5.8.

Alp 163 kalem ve 176 silgiyi sinifindaki arkadaslarina
esit olarak dagittiginda elinde 7 kalem ve 8 silgi
kaliyor. Buna gore, Alp kalem ve silgileri en az kag
arkadasina dagitmistir?

Cozim : Eger
163 — 7 = 156
kalem ve
176 — 8 = 168
silgi olsayd hi¢ kalmadan esit olarak paylastirilacakti.
EBOB(156,168) = 12
oldugundan, Alp en az
(156 = 12) + (168 + 12) = 13 4+ 14 = 27
arkadasina 12’ser olarak dagitmistir.

En Kictk Ortak Kat

5.9.

Her kare altinda kalan komsu iki karedeki sayilarin en
klcuk ortak katidir. Buna gore A sayisi kagtir?

A

Cozim :
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5.10.

1+1+1+1+ 1 n 1 n 1

2 4 6 8 12 14 16
toplamini hesaplamak igin payda en kugik hangi
degerde esitlenir?
Cozim: 2,4,6,8,12, 14 ve 16’nin en kicik ortak katini
bulalim. 2’nin en bulyik kuvvetini yani 16’y almaliyiz.
Bdylece, tim 2 carpanlarini gérmezden gelebiliriz. 3
carpaninin en biyik kuvveti ise 6 ve 12’de 3 olarak

karsimiza cikar. Geriye sadece 14 sayisinin 7 ¢arpanini gz
online almak gerekir. Boylece,

16-3 .7 = 336
elde edilir.

511. &

A ve B sayilarinin en kicuk ortak katr 12,
B ve C sayilarinin en kigik ortak kati ise 30°dur.

A ve C sayilarinin en kiigiik ortak katinin en biytk
degeri, en kiicik degerinden kag fazladir?
Cozim :

EKOK (A,B) =2-2-3,

EKOK(B,C) =2-3-5
yazalim. B sayisi 1, 2, 3 veya 6 olabilir. A ve C’nin
EKOK’unun en kictik degeri igcin B = 6 alinirsa, A = 4
ve C = 5 olur ve EKOK(A, C) = 20 bulunur. A ve C’nin
EKOK’unun en biyik degeri icin B = 1 alinirsa, A = 12

ve C = 30 olur ve EKOK(A, C) = 60 bulunur. Istenen
yanit 60 — 20 = 40 elde edilir.

5.12.

6, 10 ve 12 sayilarinin ortak katlarinin en kicugu
kactir?

Cozim :
6 10 12| 2
3 5 6|2
3 5 313
1 5 1|5
1

oldugundan, EKOK (6,10,12) = 2-2-3-5 = 60
elde edilir.

5.13.

36, 54 ve 90 sayilarinin EKOK ve EBOB’unu
bulunuz.

Cozim :

36 54 90| @
18 27 45| 2
9 27 45|}
3 9 15|03
1 3 5|3

1 5|5

1

oldujundan, EKOK (36, 54, 90)=2-2-3-3-3-5=
540 elde edilir. EBOB’u igin daire igine
aldigimiz Gg sayly1 ayni anda bélen sayilar carpilir.
EBOB(36, 54,90)=2-3-3 = 18 olur.

Kesirlerin EKOK’u

5.14.

Bir okulda mudur 6grencileri dérder, beser veya
altisar gruplara ayirdigindan her defasinda 3 égrenci
artmaktadir. Asagidaki problemleri ¢6ziiniz.
a) Bu okulda en az kag 6grenci olabilir?
b) Okuldaki 6grenci sayisi 500°den kiiciik olduguna
gore en fazla kag olabilir?
Codzum : a) EKOK(4, 5, 6) = 60 oldugunda, her defasinda
3 0grenci artryorsa

60 +3 = 63
ogrenci vardir.

b) 60 - 8 = 480 alinirsa 500°den kiicuk en fazla 483
ogrenci olur.
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Asal Carpanlarla EBOB ve EKOK

% Asal Carpanlar yazilisiyla EBOB ve EKOK %

A ve B sayilari asal ¢arpanlarina gére yazilsin.
Her iki sayida da ortak olan asal ¢arpanlarin en kiigik
kuvvetli olanlarini carparsak, A ve B sayilarinin en
blyik ortak boleni elde edilir.
Her iki sayinin ortak olmasi gerekmeyen tum
asal carpanlarindan en buyuk kuvvetli olanlarini
carparsak, A ve B sayilarinin en kiiguk ortak kati elde
edilir. Ornegin,

60 = 22.3.5,

18 = 2.32
sayilari icin,
EBOB (60, 18) = 2-3 = 6, (ortak olan kiiglk usliler)
EKOK (60, 18) = 22-3%.5 = 180, (blytik usluler)
bulunur.

5.15.

A =2'.3%.5ve B =22.32.7sayllarinin EBOB
ve EKOK larini bulunuz.

Cozum : EBOB icin ortak asal carpanlarin kiiglik uslu olani,
EKOK igin tim garpanlarin biytk tslu olanlar alinarak
carpihr.

EBOB(A,B) = 2'.3% =18,
EKOK (A,B) = 2°.3%.5.7=11340

5.16.

Bir say! éruntiisuniin ilk iki terimi 3 ve 4’tdr. Sonraki

her terim ise, kendinden dnceki iki terimin en kigik

ortak katidir. Buna gore, bu oriintiniin 1000-inci

terimi kagtir?

Gozum : EKOK(3,4) = 12, EKOK(4,12) = 12,

EKOK(12,12) = 12 oldugundan say! ériintlist
3,4,12,12, ...

biciminde devam eder. Yani 1000-inci terimi de 12’dir.

5.17. &

A=33.55.7", B=3kF.5.73, C=32.5".7
olmak Uzere,
EKOK (A,B,C) =3%.5%.73
EBOB (A,B,C) =32.52.7
ise, k, m ve n dogal sayilarinin toplami en az kagtir?
Cozim :
EKOK (A,B,C) = 3*.5° . 73 ise k = 4.
EBOB(A,B,C) =3>.5%.7 isem = 2

ven = 1, 2 veya 3 olabilir. En az n = 1 alinirsa toplam
44241 ="7olur

518.&

Bir say! 6riintisiiniin ilk terimi 36°dir. Ikinci terimi
de iki basamakli bir sayidir. 11k iki terim disindaki her
terim ise, kendinden 6nceki iki terimin en biyik ortak
bélenidir. Bu 6runtuniin 1000-inci terimi 3 ise ikinci
terimi en fazla kag olabilir?

Cézum : Ikinci terim A olsun. EBOB alinarak olusturulan
oruntiiniin 1000-inci terimi 3 olduguna gore, iki basamakli
A sayisi da kesinlikle 3 ile bolunmesi gerekir. Hatta
EBOB(36, A) = 3 olmasi gerekir. Kabul edelim ki, A ve
36 sayisinin OBEB’i 9 olsun. Bu durumda, A sayisi 9’un bir
katr demektir. Bu durumda oruntu

36,9k,9,9,9, ...

seklinde devam eder ve 1000-inci terim 9 olurdu. Ama 3
olarak verilmis. O halde, A sayisi 3’Un kati olan ama 36°nin
baska bir bélenine sahip olmayan bir say1 olmalidir. Bu ise,
A = 93 olmasi demektir.

% EBOB biliniyorsa sayilar nasil yazilabilir? %

A ve B sayilarinin en biyik ortak béleni d ise, m ve n
aralarinda asal olmak uzere,

B =dn
olur. Boylece, bu iki sayinin en kugik ortak kati da
EKOK(A,B)=d-m-n

esitliginden bulunabilir.
Ornegin, 12 ve 18’in EBOB’u 6°dr.

12=6-2 ve 18=6-3
yazilabilir ve burada 2 ile 3 aralarinda asaldir.

A=dm ve
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5.19.

A ve B farkli dogal sayilari icin, EBOB(A,B) = A
ise asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) A sayisi B sayisinin tam katidir.
b) B sayisi A sayisinin tam katidir.
c) A sayisi B sayisina esittir.

Cozum : EBOB(A, B) = A ise her iki say1 da A sayisinin
kati olmalidir. Biri zaten kendisi, o halde

B=A-k

olmalidir. Yani, B sayisi A sayisinin bir katidir. Yani sadece
b) dogrudur.

5.20.

A ve B farkli dogal sayilari i¢in, EKOK(A,B) = A
ise asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) A sayisi B sayisinin katidir.
b) B sayisi A sayisinin katidir.
c) A sayisi B sayisina esittir.

Cozum : EKOK(A, B) = A ise, hem A hem B sayilari
A sayisinin bir béleni olmalari gerekir. Biri zaten kendisi

oldugundan bélenidir. O halde, B sayisi da A sayisinin bir
béleni olmalidir. Yani,

A=B-k

olmahidir. Buna gére A sayisi B sayisinin bir katidir. Yani
sadece a) dogrudur.
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EBOB Bulmak Icin Farkl Bir Yontem

5.21.

Keloglan ile Aykiz bir oyun oynuyorlar. Once
her ikisi de bir sayi segiyorlar, sonra sayisi kiigik
olan digerinin sayisindan kendi sayisini istedigi
kadar cikararak rakibinin sayisini kiculttyor.
Bunu yaparken tek sart, ¢cikardiginda sifir veya
negatif sayr olmamasi gerekiyor. Oyuna bu sekilde
her ikisinin sayisi da esit oluncaya kadar devam
ediyorlar ve en sonunda elde ettikleri esit olan
saylya da ortak sayimiz diyorlar. Keloglan 108 ve
Aykiz 288 sayilarini sectigine gore, oyun sonunda
hangi ortak sayiyi elde ederler?

1. adimda, sayisi kiiciik olan Keoglan,
dolayisiyla 108 sayisini, Aykiz’in sectigi 288’den iki
kez cikariyor. Boylece, Aykiz’in yeni sayisi 72’ye
duser.

] | Keloglan | Aykiz \
Baslangic || 108 288
1. Adim 108 288 —2-108 =72
2. Adim 108 —72=36 | 72
3. Adim 36 72 —36 =36

2. adimda artik sayisi kiiclik olan Aykiz ve sayisi

72 oldugundan, 72’yi 108’den bir kez gikariyor ve
Keloglan’in sayisi 36’ya dustyor.

3. adimda, sayisi kii¢lk olan Keloglan 36’y1 Aykiz’in
sayisindan yani 72°den ¢ikarip Aykiz’in sayisini da 36
yaplyor.

Bdylece, 3. adimda her ikisinin sayisi da esit oldu. O
halde, Keloglan ve Aykiz’in ortak sayilari 36 olur. (Not
: 36’nin 108 ve 288 sayilarinin EBOB’u oldugunu fark
ettiniz mi?)

Tablo cizmeden asagidaki gibi de gosterebiliriz.

(108,288) — (108,288 —2-108) = (108,72)
(108,72) — (108 —72,72) = (36,72)
(36,72) — (36,72 — 36) = (36, 36)

5.21.

Keloglan ile Aykiz bir dnceki ornekteki oyunu tekrar
oynuyorlar. Bu kez Keloglan 120, Aykiz ise 92
sayilarini seciyorlar. Bu kez ortak sayilari kag olur?

Cozim :

(120,92) — (120 — 92,92) = (28,92)
(28,92) — (28,92 — 3.28) = (28,8)
(28,8) — (28 — 24,8) = (4,8)
(4,8) — (4,8—4)=(4,4) =4
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5.22.

Siz de 203 ve 319 sayilarinin EBOB’unu bu yontemle
bulunuz.
Cozum :
(203, 319) (203,319 — 203) = (203, 116)
(203 — 116,116) = (87,116)
(87,116 — 87) = (87,29)

(87 — 2. 29,29) = (29,29) = 29.
oldugundan, EBOB(203, 319) = 29 olur.

Ll

5.23.

198 ve 211 sayilarinin aralarinda asal oldugunu

goriniz (Yani, EBOB(198,211) = 1).

Cozum :
(198,211) — (198,211 — 198) = (198,13)

— (198 — 14 -13,13) = (16,13)

— (16 — 13,13) = (3,13)

— (3,13 —-4-3) = (3,1)

- (83-2-1,1)=(1,1) =1

oldugundan, EBOB(198,211) = 1 olur.
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Problemler (EBOB - EKOK)

Prob.5.1 AMCS8-2004

2’den blytk bir dogal say1, 3,4, 5 ve 6 sayilarinin her
birine boliindiginde kalan 2 oluyor. Bunu saglayan en
kiglk sayinin rakamlari toplami kagtir?

Cozim : 3, 4, 5 ve 6 sayilarinin her birine béliinen en kiiglik
sayl bunlarin en kiigik ortak kati olan 60 sayisidir. Kalanin
2 olmasi istenildigi icin 2 ekleriz. Boylece, 62 sayisi istenen
kosula uygundur. Yanit: 6 4+ 2 = 8 bulunur.

Prob.5.2 Asagida A ve B sayilarinin EBOB ve
EKOK’larini hesaplamak igin bélen tablosu yapiimistir.
C sayisinin 5°ten kiicik bir asal sayi oldugunu da g6z
ondne alarak, A + B + C 4+ D + E toplaminin hangi
degerler olabilecegini bulunuz.

A B C
D E C
B 1 C
5 5
1

7?7

Prob.5.3 AJHSME-1987

1 1 1 1 1 1

2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7
toplamini hesaplamak icin, kesirlerin ortak paydasi en
kiclk kagta esitlenir?
Cozim : 2,3,4,5,6,7 sayllarinda 2’nin en fazla ikinci
kuvveti, 3, 5 ve 7’nin ise birinci kuvvet vardir. O halde, bu

sayllarin EKOK’u, 3 -+ 4 - 5 - 7 = 420 oldugundan ortka
payda en kiicuk 420’de esitlenir.

Prob. 5.4 Kenarlari 42 m ve 56 m olan dikdérgen
seklindeki bir arazinin icine, kenarlarina ve késelerine
esit araliklarla agag dikilecektir. Buna gore en az kag
agac gereklidir.

Cozum : Once 42 ve 56’nin EBOB’unu bulalim.

EBOB (42,56) = EBOB (6 - 7,7-8) = 14
oldugundan 56 m olan kenara kogeler de dahil 4 +1 = 5
agac dikilir. I¢ tarafa da agac dikileceginden bu islem 42 m
kenar boyunca 14’er metre arayla 3 + 1 = 4 kez yapilir. O
halde, toplam (4 4+ 1) (3 + 1) = 20 agac gereklidir.

Prob.5.5 & A bir dogal sayi olmak (zere,
EBOB (30,48, A) = 6
EKOK (30,48, A) = 2160
kosulunu saglayan en kiciik A sayisi kagtir?
Cozum : EBOB(30,48, A) = 6ise A = 6 - k biciminde
olamlidir. Diger yandan,
30=2.3.548=2%3 v A=2-3-k
icin : EKOK, 2160 = 2%3%5 ise 3% sayisi A sayisinin

carpani olmasi gerekir. O halde, A en kiigiik A = 2 - 3% =
54 olur.

Prob.5.6 & Rakamlari birbirinden farkhh 1BC ve
7A sayilarinin ortak bolenlerinin en blyugi 39 ise
A + B + C kagtir?Coziim : 1BC ve TA sayilarinin ortak
bolenlerinin en blyugl 39 ise, her ikisi de 39 ile tam bélln-
melidir.
39.-2=178
oldugundan A rakami 8°dir. Simdi B ve C rakamlarini bu-
lalim.
39.-3=117, 39-4=156 ve 39-5 =195

oldugundan, ilk bakista ti¢ tane sayi olabilir gibi gorilebilir.
Fakat, bunlardan 117 ve 156 olamaz. 117 sayinin rakamlari

farkli oldugundan olamaz. 156 ile 78’in ortak bolenlerinin
en biytgu 78 olur ve sorudaki ifadeyle celisilir O halde,

1IBC =195 ise B=9veC =5
bulunur. A +B 4+ C = 8 + 9 + 5 = 22 elde edilir.

Prob.5.7 80 ve 120 sayilarinin ka¢ ortak pozitif
boleni vardir?
Cozim :
EBOB (80, 120) = EBOB (2%5,2%.3.5) = 2% . 5!
oldugundan, her ikisini de bolen
B+1)(1+1)=8
pozitif béleni vardir.

Prob.5.8 A = 3°5374ve B = 345473 sayilarinin
kac ortak pozitif tam sayi béleni vardir?
Cozim :
EBOB (A, B) = 3*5%7°
oldugundan,
(44+1)(3+1)(83+1) =80
pozitif tam béleni vardir.
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Prob.5.9 12, 15 ve 18 ile bélindigiunde 4 kalanini
veren U¢ basamakli kag pozitif tam say1 vardir?
Cozim :
EKOK (12,15, 18) = EKOK (2°.3, 3.5, 2-3%)
= 2%3°5 = 180
oldugundan
180 + 4 = 184,
180 -3 + 4 = 544,
180 -5 + 4 = 904,
olmak Uzere bes pozitif tam sayi vardir.

180 -2 + 4 = 364,
180 -4 + 4 = 724,

Prob.5.10 & Bir A dogal sayisi igin,
EBOB (A, A) + EKOK (A, A) + EBOB (1, A)

toplami 43 ise A kactir?
Cozim : Ayni iki sayinin en buyik ortak béleni de, en kiiglik
ortak kati da kendisidir. Yani

EBOB(A,A) = A, EKOK(A,A)=A
olur. EBOB(1, A) = 1 oldugundan,
EBOB (A, A)+EKOK (A, A)+EBOB (1,A) = 2A+1

bulunur. Boylece, 2A + 1 = 43 esitliginden A = 21 elde
edilir.

Prob.5.11 4171 ve 3977 sayilarinin EBOB’unu

birini digerinden c¢ikarma yontemini kullanarak bu-

lunuz. (Ornek 5.22’deki yontemi kullaniniz)

Cozum :

(4171,3977) — (4171—3977,3977) = (194, 3977)
— (194, 3977 — 20-194) = (194, 97)
— (194—1.97,97) = (97,97) =97

elde edilir.

Prob. 5.12 Yildiz islemi asagidaki gibi tanimlaniyor.

*n — 1, EBOB(m,n) =1
WRT=1 0, EBOB(m,n) #1

Yani, EBOB(m,n) = 1ise m%n = 1ve
EBOB(m, n) # 1 ise myn = 0 oluyor.

Buna gore, asagidakileri yanitlayiniz.

a)1kx2+ 2%3+3%4+4%5+---+ 99%100
Cozum : Ardisik iki tam sayinin EBOB’lari daima 1’dir. O
halde, bu toplamda 99 tane 1 oldugundan yanit 99 olur.

b) 20%1 + 2042 + 20%3 + 20%4 + - - - + 20%20
Coziim : 20 = 225 oldugundan 2 veya 5’in kati olan tiim
n sayilari icin EBOB(20,n) > 1 ve 20%mn = 0 olacaktr.
Buna gore, sadece

n=1,3, 7,9, 11, 13, 17, 19

icin EBOB(20,n) = 1 ve 20%mn = 1 olur. Yani, istenen
toplam 8 bulunur.

Mustafa Ozdemir

Prob.5.13 & BaziI matematik kaynaklarinda EBOB
ve EKOK farkli ve daha kisa gésterilebilir. m ve n birer
pozitif tam sayi olmak Uzere,

m Ve n’nin en biyik ortak béleni (m, n) ile,

m Ve n’nin en kiciik ortak kati ise [m, n] ile
gosterilir. Buna gore asagidakileri yanitlayiniz.
a) [(12,30), (8,20)] =?
Cozim : a) [(12, 30) , (8,20)] = [6,4] = 12 olur.
b) (n, 2) 4+ [n, 15] = 32 olan kag n sayisi vardir?
Coziim : b) (n,2) degeri 1 veya 2 olabilir. 1 olursa
geriye [n, 15] = 31 kalir ki bu miimkiin degildir. O halde
(n,2) = 2 ve [n,15] = 30 olmalidir. n sayisinin 2 ile
bolinmesi ve [n, 15] = 30 = 2 - 3 - 5 esitligini saglamasi
gerekir. Buna goére, m sayisi 2’nin birinci kuvvetine, 3’ln ve
5’in ise en fazla birinci kuvvetine bdllinmesi gerekir. Yani, n
sayisl 2, 6,10, 30 sayilari olabilir.
¢) (n,2) + [n, 15] = 31 olan ka¢ n sayisi vardir?
Cozim : c) (n,2) dederi 1 veya 2 olabilir. 2 olursa
geriye [n,15] = 29 kalir ki bu mimkin degildir. O
halde (n,2) = 1 ve [n,15] = 30 olmalidir. Fakat,
[n,15] = 30 = 2 - 3 - 5 oldugundan n sayisi mutlaka
2’ile bélunmelidir. Ama bu durumda (n, 2) = 1 olmaz. O
halde,(n, 2) 4+ [n, 15] = 31 olacak sekilde n sayisi olamaz.

Prob.5.14 & Alp, m ve n sayilarinin EBOB’unu
tablo kullanarak asagidaki yontemle buluyor.

1. Adim : Iki sttunlu bir tablonun birinci satirina
blyukten kiicige dogru m ve n sayilarini yaziyor.

2. Adim : Tablonun her satirindaki soldan ilk say1yi
sagindaki sayrya boliip, boleni ve kalani sirasiyla bir
altindaki satira yaziyor.

3. Adim : Kalan 0 olan satira kadar devam ediyor.
Sonug : Elde edilen tablonun son satirindaki soldan ilk
sayl m ve n sayilarinin EBOB’udur.

48 | 18 Alp; 48 ile 18 sayilarinin en buyik
18 | 12 ortak bdlenini yandaki gibi bulmustur.
12 | 6

6 |0 | = [ EBOB(48,18) =6 \
m | 48

A | 15 R o Lo

BC tablosuna gére asagidakileri yanitlayiniz.
D|E

a) EBOB(m, 48) kagtir?

CozUm: A = 48, B = 15ve 48 = 3-15+ 3 oldugundan
C =D = 3ve E = 0olur. EBOB(m, 48) = 3 bulunur.
b) m sayisi li¢ basamakl ise en fazla kag olabilir?

Cozim : m = 48 - k + 15 formunda olmahdir. k = 20
alinirsa, m sayisi ¢ basamakli olarak en fazla m = 48 -
20 + 15 = 975 olur.
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Ardisik Sayilarin Toplami

6.1.

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) 213,214, 215, ..., 311 say! éruntisiunde kag sayi
vardir?

Cozim :
Son say1 — Ilk Say! 311 — 213
Artis Miktar 1 + 99

b) 213,215,217, ..., 311 sayi driintiistinde kag say!
vardir?

Cozim :
Son sayl — Ilk Say! 311 — 213
=) "= 4i1==""_"""141=
Artis Miktar 2 + 50

c) 213,214, 215, 216, ..., 311 sayi orintisinde kag
cift say1 vardir?

Cozim :
Son say1 — Ilk Sayi 310 — 214
—_—— 1= ———-— 1=49
Artis Miktar 2 +

d) 213, 221, 229, 237, ..., 309 say! éruntlisuinde kag
sayi vardir?

Cozim :
Son say1 — Ilk Sayi 309 — 213
_— 1=— 1=13
Artis Miktar 8 +

e)11,112,213, 314, ..., 1930 say! Orlintisiinde ka¢
sayI vardir?

Cozim :
Son sayl — Ilk Sayi 1930 — 11
Artis Miktar 101 +

6.2.

Tam 20 terimi olan 13 ile baslayan bir sayi 6riintusi
7’ser olarak artryorsa son terimi kactir?

Cozim :
Son sayi — Ilk Sayi z—13
_— 1= 1=20
Artis Miktar + 7 T
m_713 =19= o — 13 =133

ise & = 146 olur.

6.3.

20 sayidan olusan bir say! oruntiisunde artis miktari

7°dir. Son terim 511 ise ilk terim kagtir?
Cozum :
Son sayl — llk Sayi 511 — =
Artis Miktar L= 7 t1=20
511 — =
7
= 511 — . = 133

=19

ise @ = 378 bulunur.

6.4.

Yagmur her giin bir 6nceki gtinden 10 tane daha fazla
soru ¢ozmektedir. 1k giin 25 soru ¢ozdlgiine gore,
41’inci gun kag soru ¢ozmustir?

Cozum :
Son sayl — Ilk Say! x — 25
Artis Miktar T 10 T
r — 25
10 0= 5 00

ise x = 425 bulunur.

6.5.

Yagmur her giin bir dnceki giinden 10 tane daha fazla
soru ¢ozmektedir. 13’Uncii giin 215 soru ¢ozdigiine
gore, ikinci guin kag soru ¢ozmdaistiir?

Cozim :
Son say1 — Ilk Say! 215 — x
=) " 4 1="" T 41=1
Artis Miktar + 10 + 3
215 —

T
=12 215 — x = 120
10 = T

ise x = 95 bulunur. O halde, ikinci giin 95 + 10 = 105
soru ¢ozmustar.
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6.6.

11’den itibaren sayilarin kipleri alinarak elde edilen
113,123,133, 143,153, ....,11°
say1 Orlintisu igin asagidakileri yanitlayiniz.

a) Bu oruntiide 118 teriminden bir 6nceki tslu sayly!
yaziniz.

Coziim : 11® = 1212 oldugundan bir 6nceki terim 1203
olur.

b) Bu sayi ériintustinde kag sayi vardir?
Cozum : 121 — 11 + 1 = 111 sayi vardir.

¢) Bu sayi drintustinde 5 ile tam béliinen kag sayi
vardir?

Coziim : 152,203, ..., 1202 sayilari 5 ile béliindr.
120 — 15

1 =22
5 +

tanesi 5 ile bolundr.

Ardisik Sayilarin Gosterilmesi

6.7.

5’in kati olan ardisik 4 sayinin toplami 210 ise bu
sayilarin en kicligu kactir?

C06zum : 5’in kati olan ardigik 4 say!

5n, 5n+5, 5n 4+ 10, 5n 4 15,
biciminde gosterebiliriz. Toplamlari da,
5m+5n+4+5+5m+4+1045n+15 = 20n 430 = 210
esitliginden n = 9 ve en kicligu 45 elde edilir.

6.8.

6 ile bolindiginde 1 kalanini veren ardisik 4 sayinin
toplami ti¢ basamaklidir. Bu toplam en az kag olabilir?

Cozim : 6’ile bolindigunde 1 kalanini veren ardisik 4
sayly!

6n+1, 6n+ 7, 6n + 13, 6n + 19,
biciminde gosterebiliriz.
6n+1+4+6n+4746n+13 4+ 6n 4 19 = 24n 4 40,

ifadesin = 3iginenaz24 -3 + 40 = 112olur. n = 2
icin iki basamakli olacagini gorebilirsiniz.

6.9.

6 ile tam bolinemeyen ardisik (¢ tek sayinin
toplaminin olabilecegdi en kiigik ti¢ basamakli sayi
kactir?
Cozim : 6 ile tam bolunemeyen ardisik Ugc tek sayiyi
6n-+1, 6n+ 3, 6n + 5,
biciminde gosterebiliriz. O halde, istenen sayi
6n+1+6n+3+6n+5=18n+9,

formunda olmalidir. n = 6 i¢in 117 olur. Bu durumda,
sayilar 37, 39, 41 olacaktir.

6.10.

4 ile tam boéltinemeyen ardisik 3 sayinin toplami 30,
42, 48 ve 66 sayilarindan hangisi olamaz?

Cozim : 4’ile tam bolinemeyen ardisik ¢ sayinin toplami

n+14+4n+2+4n+3=12n+6 =6(2n + 1)

oldugundan, 6 ile bir tek sayinin garpimi olmahdir.
30=6.5, 42=6-7, 66 =611

istenen sekildedir. 6 (2n 4+ 1) = 48 olamaz.

6.11.

Asagidaki say1 oriintlisiinde 101’inci terim kagtir?
13, 19, 25, 31, 37,...

CozUm : Artis miktari 6 oldugundan,

101.terim = 1. Terim 4 (101 — 1) - (Artis Miktarr)
= 13+100-6
613
elde edilir.

6.12.

Asagidaki say1 Orlintlisiinde 20°nci terim kagtir?
201, 197, 193, 189, 185,...

C06zUm : Azalis miktari 4 oldugundan,

20. terim = 1. Terim — (20 — 1) - (Azahs Miktarr)
= 201 -19-4
125
elde edilir.



6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Ardisik Sayilarin Toplami

6.13.

1+2+43+4+4 5+ 6+ 7 toplamini drnekteki gibi
yaparak bulunuz.
Cozim :

1+424+34+4+5+6+7

T+6+54+44+3+2+1
84+8+4+8+84+84+8+4+8=7-8=256

oldugundan, istenen toplam 56 - 2 = 28 olur.

6.14.

6,13, 20,27, 34,41,48, 55 sayl Orlintisiinde kag
sayi vardir. Bunlarin toplamini 6rnekteki gibi yaparak
bulunuz.

Cozim :

6+ 13 + 20 + 27 + 34 + 41 + 48 + 55
55+ 48 +41 + 34+ 27+ 20+ 13+ 6

61 + 61 +61+4+61+61+4+61+61+4+61=8-61
oldugundan, istenen toplam 8 - 61 + 2 = 244 olur.

Gauss Toplam Formuilu

Simdi yukaridaki Orneklerdeki yontemi kullanarak elde
edilen bir formul verelim. Bu formile Gauss formall
de denir ve 1°den itibaren birer birer artan sayilarin
toplamini
nx (n+1)

2
formdliyle hemen bulabiliriz. En son sayiyi n ile gos-
terdigimize dikkat ediniz. Bu formiili kullanarak,
10 x 11

1+24+3+4+ - +n=

1424+3+4+5+64+74+8+9+10 = 95

bulunur. Ornegin,
S=1+2+3+--+29+30

toplamini da hemen hesaplayabiliriz. n = 30’dur ve
30 x 31

S=14+243+---+29+30= = 465
elde edilir.

61

6.15.

Asagidaki toplamlari hesaplayiniz.
i14+24+34+.--4+11 = ..cceuuneene. Cozim :

14243+4---+11=1112_¢6
H14+24+34+-4+49 = .cevuvenenn.. Cozlm :

1+2+3+...+49=49'50=1225
.12 +134+14 4 .- +49 = .......... Cozim :

124134 --- 449 = 1225 — 66 = 1159

6.16.

S =11+22+433+44+---+4 88+ 99 toplamini
ornekteki gibi yaparak bulunuz.
Cozim :

S = 11+22+33+44+---+88+99
11-1411-2411-3+-.-4+11-9
11(1+24+---+9)

L9-10

2

= 11 = 495.

Ardisik Sayilarin Toplam Formult

Hep ayni sekilde artan ardisik sayilarin toplamini,
terim sayisini en kiiglik en buylk terimin ortalamasiyla
carparak buluruz. 1ki sayinin ortalamasini bu iki say1y!
toplayip ikiye bolerek buluruz. Terim sayisini bu sayiyla
carparsak verilen tim ardisik sayilarin toplamini bulmus
oluruz.
|

ARDISIK SAYILARIN TOPLAMI

Sonsayr — Ilk Say1 N
Artis Miktar1

1

Terim Sayis1 =

TOPLAM = (Terim Sayis1) x Son Terim 2+ Ilk Terim
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6.17.

7,13,19,25,31,...,601, 607 sayl 6runtlisunde kag
sayI vardir. Bunlarin toplamini bulunuz.
C06zum : En kicuk ve en bilyik terimlerin ortalamasi
607 + 7
2

ve Terim Sayisi = % + 1 = 101 oldugundan

toplam 101 - 307 = 31 007 bulunur.

= 307

6.18.

101,110,119, 128, ...,893,902 say! druntisinde
kac sayi vardir? Bunlarin toplamini bulunuz.
C06zum : En kicik ve en bilyik terimlerin ortalamasi
902 + 101 1003
2 -2
902 — 101 | 4 _ 90 oldugundan

ve Terim Sayisi =

1
toplam 90 - % = 45 135 bulunur.

6.19.

Alper yaz kampinda her giin bir 6nceki giinden 100
metre daha fazla yuriimektedir. Kampin ilk giiniinde
3400 metre yiriduglne gore 12-inci giin sonunda
toplam kag metre yirims olur?

COzUm : 12-inci gin
3400 4 11 - 100 = 4500
metre yurimustur. O halda 12 glin boyunca

S = 3400 4 3500 + - - - + 4500
— 12.w=47400

metre yiirQr.

6.20. 4

1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,...,101,101, ...
biciminde her sayinin kendisi kadar tekrarlandigi
bir say1 orlintustinde ilk 101 sayisi bastan kaginci
terimdir?
Gozim : 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,...,100 say!
druntlisiinde
1+2+3+---+100 =

terim vardir. 11k 101 saylsl 5050 + 1 = 5051-inci
terimdir.

100 - 101 — 5050

6.21. 4

1,3,3,3,5,5,5,5,5,...
biciminde her tek sayinin kendisi kadar tekrarlandigi
bir say1 drintistinde 101-inci terim kagtir?

C06zUm : Terim sayisinin 100’e yakin oldugu bir deger
bulalim.

1+3+5+---+19=10-(192_1+1>=100

oldugundan, 101-inci terim 21 olur.

6.22.

21 .92 ,93 ..,

saylisi kagtir?

Coziim : 21F2+3+-+50 — 237 ggjtliginden,
50 - 51

250 = 87 gsitligine gore n dogal

1+2+---+50= = 1275

oldugundan, 3n = 1275 ve n = 425 elde edilir.

6.23. 8

13 ardisik tek sayinin toplami 325 olduguna gore, bu
13 ardisik sayinin en kii¢igu kactir?

Cozum : Tam ortadaki 7-inci saylya n diyelim. n sayisindan
kiiciik olan 6 tek sayi

n—2,n—4,n—6,n—8 n—10, n — 12,
n sayisindan bilyik olan 6 tek sayi
n+2,n+4, n+6,n+8 n+ 10, n + 12,

olur. Bu 13 sayinin toplami 13n = 325 esitliginden
n = 25 olur. En kuglk sayl1 25 — 12 = 13 bulunur.
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Artis Miktar1 Katlanarak Artan
Ardisik Sayilarin Toplami

6.24.

Artis miktari 5’in katlari olarak artan asagidaki sayi
oriintistinde 11’inci adimdaki sayi1 kagtir?

11,16, 26, 41, 61, ...

Cozum : 11-inci adimdaki say1y1, 10-uncu adimdaki saylya
5°0n 10 katini ekleyerek buluruz. Yani ilk terimden itibaren
artis miktarlari :

5,10,15,...,50
olacaktir. Buna gore, 11-inci adimdaki say! :
=114+54+10+---4+50
=114+501+2+-.-4+10)

10-11

=11+45-
T 2

= 286
bulunur.

6.25.

Artis miktari 3’0in katlari olarak artan asagidaki say!
oriinttstinde 101’inci adimdaki say1 kagtir?

11, 14, 20, 29, 41, ...

C06zUm : 101-inci adimdaki say1 100-incl adimdaki
sayldan 3 - 100 = 300 daha fazla olacaktir. O halde,
101-inci adimdaki say1, birinci adimdaki sayiya tum artis
miktarlari eklenerek bulunabilir.

11 + 3464 --- 4300 = 1143 (1424 - - - +100)
100 - 101

2
=11 4 15150

= 15161

=11+43.

bulunur.

6.26. %

Asagidaki 11 x 11 odlculerindeki buyuk tablo, 1’den
itibaren sol alt kdseden belirli bir kurala gore sirayla
sayma sayllariyla doldurulmaya baslaniyor. Bu tabloda
sag Ust kdsede bulunan N sayisi kagtir?

N

17/18]19(20|21
16/15/14|13
516 |7 12
4|38 |11
1{2]9 |10

CoOzim : Artis miktan 2, 4, 6, 8, .... biciminde devam
etmektedir. Buna gdre, 11’inci say! i¢in 10-uncudan sonra
10 - 2 artis yapilir. Buna gore, 11-inci sayI

1+21+24+34+---4+10)=14+10-11 =111
bulunur.

6.27.

Ege’nin 43 sayfalik kitabinda, sayfalar
numaralandirilirken kullanilan tim rakamlarin
toplaminin 9 ile bélimiinden kalan kagtir?

Cozum :
1+24---4+9=45
10,11,....,19 = 10 - 1 4 45 = 55,
20,21, ....,29 = 10 - 2 4 45 = 65,
30,31,....,39 = 10- 3 + 45 = 75,
40,41,42,43 = 4-4+ (1 +2+3) = 22

oldugundan 45 + 55 + 65 + 75 + 22 = 262 olur. 9 ile
bolimiinden kalan da 1°dir.

Kareler Toplami Igin Kisa Yéntem

Dogal Sayilarin Karelerinin Toplami

1°den n’ye kadar dogal sayilarin karelerinin toplami

1) (2 1
12+22+”.+n2:n(n+ )(2n+1)

6
formiiliiyle bulunur. Ornegin,
10-11-21
1+22+32+42+~~+102:0?
=5-11-7=2385

elde edilir.
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6.28.

12 422 4 32 ... 4+ 92 sayisinin asal garpanlarin

bulunuz.
Cozum :
9.10-19
12 22 32 vee9?2 — 202009
+2°+ 37 + + 6
3.5.19

oldugundan, 3, 5 ve 19 olur.

Kuvvetler Toplamini Hesaplama

Bir Dogal Sayinin Kuvvetlerinin Toplami

Bir a dogal sayisinin Gslerini 0’dan itibaren arttirarak
bir n sayisina kadar artiralim. Bunlarin toplami ;

n+1_1
l+at+a’+a’+ . 4a'=> -
a—1
formaltyle bulunur. Ornegin,
291
L+20 422427+ 20 4. 427 = 5 —— =511

elde edilir.

6.29.
2-(1+3+324+3%4+3*+3%) +1
ifadesinin kag pozitif dogal sayi béleni vardir?

Cozum :
361
2-(1+3+32+33+34+35)+1=2.3_1 +1
=3°_—1+1
— 36

oldugundan, (6 + 1) = 7 pozitif dogal say1 béleni vardir.
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Problemler (Ardisik Sayilarin
Toplami)

Prob. 6.1 5 ile bélundigiinde 1 kalanini veren dort
basamakli kag sayi vardir?
Cozum : Istenen sayilar

1001, 1006, 1011, ..., 9996

sayilaridir. Bunlarin sayisi da :
9996 — 1001
— 5 4+ 1 = 1800

olur.

Prob. 6.2 131 ile 931 arasindaki tiim ¢ift sayilar yan
yana yazilirsa elde edilen say1 ka¢ basamakl olur?
Cozim : 132,134,136,...,930 say! dizisinde
930 — 132
2
say! vardir. Dolayisiyla elde edilen sayi

400 - 3 = 1200

+ 1 = 400

basamaklidir.

Prob. 6.3 Bir sayinin 20 ile bolinduginde elde
edilebilecek tim kalanlarin toplami kagtir?
Cozum : Kalanlarin toplami

0O41424---+19=12"20_ 199
olur.
Prob.6.4 S =13+4+26+39+---+4 130 toplamini
hesaplayiniz.
Cozim :
S = 13+26+39+---+130
= 13(1+2+---10)
10-11

= 18- ——=T15

olur.

Prob. 6.5 Iki tane tic basamakl birbirinden farkl tek

dogal sayinin toplaminin alabilecedi kag farkl deger

vardir?

Cozum : En kiguk 101 4+ 103 =

999 + 997 = 1996 elde edilir. Yani,
204, 206, ..., 1996

sayilari elde edilebilir. Bunlarin sayisi da :

19962— 204 11 =897

204 ve en blylk

olur.

Prob. 6.6

1+2+3+...+n:w
12+22+32+...+n2=n(n+1)6(2n+1)
1+a—|—a2+a3_|_...+an:an:1_—11

Asagidaki toplamlari yukarida verilen formalleri kulla-
narak hesaplayiniz.

al+2+3+---+15 =7
C06zUm : n = 15 oldugundan,

15-1
1+24+34+.--4+15= 5 6:120.
b)1? 422 4 3% 4 ... +15% =7
Co6zum : n = 15 oldugundan,
12422 4+3%+... 4152 W
= 5-8-31
= 1240
olur.
O)1+4+2' 422423 ... 4210 =2
Co6zim : a = 2 ve n = 10 oldugundan,
11
1_}_21_{_22_}_.___{_210 2 1
2—-1
= 2047
elde edilir.
d)34+74+114+154+---+99 =7
CoOzUm : Artig miktari 4, tam ortadaki terim 99;_ 3 =51

Ve terim sayisi : % + 1 = 25 oldugundan,
3+74+114---4+99 = b51-25
= 1275
elde edilir.

Prob. 6.7 111’den itibaren 888’e kadar olan tiim (¢
basamakl tek sayilar

111113115117...887

biciminde yan yana yazilirsa elde edilen sayi kag
basamakli olur?
COzUm : 111°den 887’ye kadar
887 — 111
2
tek sayi vardir. O halde 339 tane (i¢ basamakli sayi ile
339 x 3 = 1017

basamakli bir sayi olusur.

+1 =339
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Prob. 6.8 Dort tane iki basamakli birbirinden farkh
dogal sayinin toplaminin alabileceg@i kag¢ farkli deger
vardir?
CoOzum : En kuguk,

10 + 11+ 12 + 13 = 46
ve en buylk

99 + 98 + 97 + 96 = 390

olabilir. Bu iki deger arasindaki tum toplamlari alabilecegin-
den, istenen sekilde

390 — 46 + 1 = 345
farkli deger vardir.

Prob.6.9 7 ve 77 dahil, 7’den 77’ye kadar tiim
sayilar yan yana yazilarak elde edilen sayinin 3’e
béliminden kalan kagtir?

CoOzum : 7891011...77 sayisinin rakamlari toplamini bu-
lalim.

(T+8+9) =24

(104+11 +---419) =10+ 45 =55
(20 +21 + -+ +29) =20 + 45 = 65
(30+31+---+39)=30+45=175
(40 + 41 +--- 4 49) =40+ 45 =85
(50 + 51 + -+ + 59) = 50 + 45 = 95
(60 +61+4---4+69) = 60 + 45 = 105
(70+71+---+77):8-7+%:s4

oldugundan rakamlari toplami

244+ 55465+ 75+ 85+ 95+ 105 4 84 = 588
olur. 5 4+ 8 + 8 = 21 oldugundan 3 ile bolimiinden kalan
o’dr.
Yukaridaki gibi toplamak yerine her toplamin 3 ile bdlimin-

den kalanlari da toplayabilirdik. Yani,0 +1+2+0+ 1+
2 4+ 0 4+ 0 = 6 olur ki, 3 ile tam bolundr.

6. Sinif Dahimatik -

Mustafa Ozdemir

Prob.6.10 1’den itibaren dogal sayilar sirasiyla
asagidaki sekilde yazilarak bir say1 merdiveni olusturu-
luyor. Buna gdre, 1000’inci eleman kaginci satirda ve
soldan kacinci sirada bulunur?

1

2 3

4 5 6

7 8 9 | 10

11 |12 |13 | 14 | 15

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Cozum :

44 - 45

1+2+4+3+---+44=

oldugundan, 44-lnci satirin en sonundaki elemandir. O
halde, 1000 sayisl, 45-inci satirin soldan 10-uncu sayisidir.

= 990

Prob. 6.11
S=1-34+2-54+3-7T+.---4+20-41

toplaminda her bir terimin renkli yazilmig biyik olan
carpanlari 5 artirilirsa sonu¢ ne kadar artar?
Cozim : Yeni toplami Y S ile gosterelim.

YS=1-(834+5)+2-(5+5)+---+20-(41 +5)
=S+(1-5)4+2-5+3-54+---+20-5
=S+5(1+2+---+420)
=S+ 1050

oldugundan, 1050 artar.

Prob. 6.12
S=14+2+34+..--4+20

toplamindaki tiim cift sayilar %30 arttirilirsa toplam ne
kadar artar?
Cozim :
YS=1+ 2-4—2-i +34+---+ 20-4—20-i
o 10 10
3
_S+E(2+4+”'+20)
3
_S+E.2.(1+2+--~+10)
3
_S+ﬁ-10~11
=S+ 33
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Prob. 6.13 AMCS8-2015

Bir aritmetik dizi, birinci terimden sonraki her terimin
onceki terime sabit bir sayi eklenerek elde edildigi bir
dizidir. Bu 5 x 5 dizisindeki her satir ve her sttun, beg
terimli bir aritmetik dizidir. X degeri nedir?

1 25

17 81

Cozum : Tabloyu doldurmaya bagliyoruz. En (st satirda
birinci terim 1 ve besinci terim 25 vardir, dolayisiyla ortak
farkimiz 222 = 6 olur. Boylece ilk satiri doldurabiliriz.
Besinci satirin birinci terimi 17 ve besinci terimi 81 ’dir,
dolayisiyla ortak fark 81%17 = 16’ dir. Tablonun besinci
satirini gosterildigi gibi doldurabiliriz.  Son olarak, birinci
terimi 13 ve besinci terimi 49 olan aritmetik dizinin tUgunciu
terimini bulmaliyiz. Bu dizinin ortak farki 22322 = 9 “dur,

yani tglinct terim 13 + 2 - 9 = 31 olur.

1] 7(13(19(25] [1]7|13]19]25

17 81] |17]33]49|65|81

Prob. 6.14 211,220 229 238 piciminde devam
eden say!1 Orlintistiniin 101’inci adimindaki sayinin 9’a
bolumiinden kalan kagtir?

Cozim Bu oruntinin  101-inci adimindaki sayI
21141009 — 9911 qavigidir. 29 (in 9 ile balimiin-
den kalani bulalim.  Sirasiyla 2’nin kuvvetlerinin 9 ile
bolimunden kalanlari bulalim. 9 ile bélimunden kalani —
ile gosterelim.

2% — 8,

2t — 2, 22 — 4,

22— 7, 2° — 5, 2 — 1,
oldugundan, 2 nin her altinci kuvvetinin 9 ile béliminden
kalan 1 olur. 911 = 6 - 151 + 5 oldugundan 2°** sayisi
icin
(2:2:2:2:2:2) - - - (2:2:2:2:2:2)(2-2-2.2.2)

1 1 1

1 1 5
yazilirsa, 9 ile béliminden kalan1-1---1-5 = 5 bulunur.

Prob.6.15 1,7,13,19,25,31,...,127,133
sayilarinin toplaminin 9 ile bolumunden kalani bu
saylilari toplamadan hesaplayiniz. (Ipucu : Kalanlarin
olusturdugu sayi ériintastni kullaniniz.)
Cozim : 9 ile bélimiunden kalan 1, 7, 4, 1, 7, 4, ... seklinde
devam etmektedir ve bu sayi ériintiisiinde
133 -1

6 +1=23
sayl vardir. O halde, 23 = 3 - 7 + 2 oldugundan, 8 kez 1
ve 7 kalani; 7 kez de 4 kalani elde edilecektir. Bu kalanlarin
toplami da

8 1+8-747-4=92

oldugundan 92’nin 9 ile béliminden kalan 2 olur : 92 2,
2.

Prob. 6.16 101,102,103,....,191,192 sayilarini
3 ile bolumiinden kalanlar ayni olacak sekilde g gruba
ayirirsak, 3 ile boliminden kalanin 1 oldugu grupta
kac say! yer alir? Cozim : 101,102,103, ....,191, 192
sayilarinin 3 ile béliminden 1 kalanini verenler
103,106,109,112,...,190

sayilaridir. Bunlarin sayisi da :
190;103_|_1:30

bulunur.



68 6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Kimeler

7.1.

Asagidakilerden kiime olanlari belirtiniz.
a) Antalya’nin ilceleri

b) Haftanin gunleri

c) Zor sorular

d) Nifusu fazla olan tlkeler

e) 3 ve 5’e boliinen asal sayilar

COzUm : Sorunun zor olmasi veya niifusun fazla olmasi
herkese gore degisir. Net olmadiklarindan kiime belirtmezler.

7.2.

Asagidaki bosluklari doldurunuz.

a)A ={1,2,4,8}ise s(A) = .........

b) A ={1,2,4,8}ise4...A

c)A =1{1,2,4,8}ise5...A

d) B= {24’Un asal bolenleri} ise s(B) =.....

e) C= {KAVAK kelimesinin harfleri} ise s(C) =...

7.3.

Asagidakilerden bos kiime olanlari belirtiniz.

a) 7 ile tam bolinen asal sayilar.

b) 1ki basamakli cift asal sayilar

¢) 3’ten kiicuk asal sayilar

d) 2°den buyk ¢ift asal sayilar

e) 3’0n bir kuvveti olan asal sayilar.

f) 3 ile tam béllinen 10’un Kkatlari

g) A= {2 - z = 3 denkleminin dogdal sayi ¢6zimleri}

COzum : a) 7 ile tam bdllnen asal say1 vardir : 7. Bu kime
bir elemanhdir ve bos degildir. ,

b) 1ki basamakli cift asal say1 yoktur. Bu kiime bostur.

¢) 3’ten kiiciik asal say1 2 vardir. Bu kiime bos degildir.

d) 2°den baska cift asal say1 yoktur. Bu kiime bostur.

e) 3’Un bir kuvveti olan 3 bir asal sayidir ve bu kiime bos
degildir.

) 3 ile tam bdliinen 10°un katlarina bir 6rnek 30. Bu kiime
bos degildir.

g) A= {2 - & = 3 denkleminin dogal say ¢cdzumleri} . Bir
dogal sayinin 2 kati bir tek sayi olamaz. Bu kiime bostur.

Kimeleri ortak dzellikleriyle gosterebilecegimizi belirt-
mistik. Ornegin,

A = {6y1 tam bodlen dogal sayilar}

biciminde yazmistik. Bazen liste gosteriminde mate-
matiksel semboller kullaniriz.  Bunun i¢in de, harfli
ifadeleri kullanabiliriz. Kime isaretinden sonra

x: veya x|

gosterimleri "z dyle bir elemandir ki" seklinde veya
kisaca "z dyle ki" biciminde okunur. Yani, kiimede stz
konusu olan, dedikodusu yapilacak kisi isim verilmeden
gizlice belirtilir. Ornegin, yukaridaki A kiimesini,

A = {x : 6 sayIsI = sayisinin tam katidir ve - € N},
A = {z | 6sayisI z sayisinin tam Katidir ve z € N},
bicimlerinde yazabiliriz. Bu kiimeleri,

A = {z dyleki, 6 sayisi = dogal sayisinin tam katidir}
biciminde okuruz.

7.4.

Asagidaki kiimenin eleman sayisini bulunuz.
A={z:x+ 2 < 8vezasal sayl}

Cozim: x =2,z = 3, = 50lursaxz +2 < 8
esitsizligi dogru olacagindan,

A ={2,3,5} ve s(A)=3
bulunur.

7.5.

Asagidaki kiimenin eleman sayisini bulunuz.
A={z:3x+2=8vex € N}
Cozim : Sadece @ = 2 olursa,
3r+2=28
esitligi saglanir.
A={2} ve s(A)=1
olur.
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7.6.

Asagidaki kiimenin eleman sayisini bulunuz.
A={z:2€N,6|zvell <z < 26}

(Okunusu : x dyleki, « 11 ile 26 arasinda bir dogal
sayidir ve 6 ile tam bolundr.)

Cozum : 11 ile 26 arasindaki 6’nin katlarini yazarsak,
A ={12,18,24} ve s(A)=3
olur.

7.7

Asagidaki kiimenin eleman sayisini bulunuz.
A={z:2=9k kecNvelol < z < 124}
CozUm : 101 ile 124 arasindaki 9’un katlarini yazarsak,
A = {108,117} ve s(A) =2
olur.

7.8.

No = {0,1, 2, 3, ...} olmak lizere asagidaki kimenin
eleman sayisini bulunuz.
A={z:x=4k+ 3,2 <30vek € Npo}

CozUm : 30°dan kiiglik olan ve & = 4k + 3 bigimindeki
sayilari yazalim.

k = O0Oisex =3,
k = lisex =171,
k = 6isex =27

ve A = {3,7,11,15,19, 23,27} ve s(A) = 7olur.

7.9.

N5 = {5,6,7,...} olmak lizere asa§idaki kimenin
eleman sayisini bulunuz.
A={z:xasal, z =11k + 3,k € N5, x < 100}
Cozim :

k = 5ise x = 58 asal say! degil,

k = 6 ise x = 69 asal sayi degil,

k = 7 ise x = 80 asal sayi degil,

k = 8 ise x = 91 asal sayi degil,

k = 9icinx = 102 > 100 oldugundan A = 0 ve
s (A) = 0olur.

7.10.

A ={3,5,7,9}
kiimesini ortak 6zellik gdsterimiyle tanimlayiniz.

CoOzum : A kumesi 10°dan kiicuk ve 2’den bilyuk tek sayilar
olarak verilebilir.

A ={x:zteksayl, 2 < = < 10}.
Farkli bicimlerde de vermek mimkundur.

A = {x : z, 9573 sayisinin rakami}
gibi.
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7.11.

Asagidaki Venn semasinda bir siniftaki G¢ muzik
aletini galabilenlerin sayilari gosterilmisgtir.

Simif

Keman

a. Bu sinifta kag kisi vardir?

Cozim:74+44+6+3+2+5+1+8 = 36 kisi vardir.

b. Gitar calabilen kag kisi vardir?

Cozim : 7 + 4 + 2 + 3 = 16 kisi vardir.

c. Gitar ve keman calabilen kagc kisi vardir?

Cozum : 3 + 2 = 5 kisi vardir.

d. Gitar, baglama ve keman galabilen kag kisi vardir?
CoOzUm : 2 Kisi vardir.

e. Gitar calabilen ama keman ¢alamayan kag kisi
vardir?

Cozum : 7 + 4 = 11 kisi vardir.

f. Gitar calabilen ama keman veya baglama galamayan
kac kisi vardir?

COzum : 7 kisi vardir.

g. Gitar calabilenlerden kagi hem keman hem de
baglama calamiyor?

CoOzUm : 14 Kisi vardir.

h. U¢ mizik aletinden sadece birini calabilen kag kisi
vardir?

COozim : 7 + 6 4+ 1 = 14 kisi vardir.

i. En az 2 muzik aleti calabilen kag kisi vardir?
Cozim : 3 + 4 + 5 + 2 = 14 kag kisi vardir.

j. Keman veya gitar calabilen kag kisi vardir?
Cozim:7+4+4+34+2+ 5+ 1 = 22 Kigi vardir.

k. Keman veya gitar veya baglama calabilen kag kisi
vardir?

Cozim : 36 — 8 = 28 Kisi vardir.

I. Ug miizik aletinden en fazla birini calabilen kag Kisi
vardir?

Cozim: 8 + 7 + 1 + 6 = 22 kisi vardir.

m. Ug miizik aletinden en az birini calabilen kag kisi
vardir?

Cozum : 36 — 8 = 28 kisi vardir.

n. Baglama ve keman ¢alip, gitar calamayan kag kisi
vardir?

CoOzim : 7 — 2 = 5 kisi vardir.

0. Baglama veya keman calip, gitar calamayan kag Kisi
vardir?

Co6zim : 6 + 5 + 1 = 12 kisi vardir.

Kumelerin Kesisimi, Birlesimi, Farki

A ve B kumeleri verilsin, bu iki kiimenin birlesimi, ke-
sisimi ve farki agsagidaki sekilde tanimlanir.
Kimelerin Birlesimi : A ve B gibi iki kiimenin butin

elemanlarindan olusan kimeye A ile B kimelerinin
birlesim kimesi denir ve AUB bigiminde gosterilir.
Kisaca,

AUB={x:z€ Aveyar € B}
biciminde ifade edilebilir.

A B

()

vy
AUB

Kimelerin Kesisimi : A ve B gibi iki kiimenin ortak
elemanlarindan olusan kimeye A ile B kiimelerinin ke-
sisim klimesi denir ve AN B bigiminde gosterilir.
Kisaca,

ANB={z:z2€Avezxc B}
biciminde ifade edilir.

P

v
ANB

A ve B kimelerinin hi¢ ortak elemanlari yoksa, bu
kiimelere ayrik kiimeler denir ve

AnNnB=10

seklinde yazilir.

Kiamelerin Farki : Bir A kiimesinin elemani olan ve B
kiimesinin elemani olmayan elemanlarin kiimesine A
ile B kuimelerinin farki denir ve A\B veya A—B ile
gosterilir.

Kisaca,

A\B={z:xzcAver¢ B}

ile tanimlanir.
A B
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7.12.

Asagida verilen A ve B kumeleri icin, ANB, AUB,
A\B ve B\ A kiimelerini bulunuz.

A= {19273747576}7

B={z:z€N9<z* <50}
Cozim: A = {1,2,3,4,5,6} ve B= {3,4,5,6,7}
oldugundan,

ANB={3,4,5,6},

AUB={1,2,3,4,5,6,7};

A\B = {1, 2} B\A = {7}

olur.

7.13.

Asagida bir siniftaki, keman, baglama ve gitar calan
kisiler Venn semasinda gosterilmisgtir.

Baglama Keman

Buna gore, tarali bélgeyi hangisi ifade eder?

A) Keman ve gitar calamayip baglama galanlar.
B) Keman ve baglama calip gitar calamayanlar.
C) Baglama calip, keman veya gitar ¢calamayanlar.
Co6zUm : Keman ve baglama calip gitar calamayanlar.

7.14.

A= Rakamlari toplami 5 olan sayilar.
B= Palindromik say1lar
C= Asal sayilar

olduguna gore, 13, 11, 131, 212, 111, 101
sayilarindan hangisi ya da hangileri tarali bolgede yer
ahr?

A C

o

B

Cozum : Verilen bolge B ve C’nin kesisimden olup, A’da
olmayanlari ifade eder. Buna gore, tarali bolge palindromik
ve asal olup, rakamlari toplami 5 olmayan sayilari gosterir.

A = {131,212}, B = {11,131,212,111,101}
C = {11,13,131,101}

oldugundan,
(BN C)\A = {11,131,101}\ {131,212}
= {11,101}
elde edilir.

[T 7.15.

A = {3 ile bélunen pozitif tam sayilar}
B = {5’in pozitif katlari }
C = {20°den kiiglk pozitif tam sayilar}

Bir 6nceki 6rnede gore 5’in pozitif kati olan 20°den
kicuk tam sayilardan 3 ile bolinemeyenleri hangi
kiimeyle gosterebiliriz?

C B

Cozim: (BN C)\A
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7.16.

A = {Siniftaki mavi gozlu 6grenciler}
B = {Siniftaki gozlikli 6grenciler}
C = {Siniftaki erkek 6grenciler}

D = {Siniftaki kiz 6grenciler}

olduguna gore, A N [C\ (B U D)] kimesi
asagidakilerden hangisini ifade eder?

a) Siniftaki gozIukli olmayan mavi gozlu erkek
ogrenciler

b) Siniftaki mavi gozli olmayan erkek 6grenciler
¢) Siniftaki mavi gozli erkek 6grenciler

d) Siniftaki mavi goézlu olmayan gozIukli erkek
ogrenciler

Cozim : a) Siniftaki gozIlukli olmayan mavi gozlu erkek
ogrenciler

7.17.

Hatay, Yozgat, Denizli, Bursa, Konya, Elazig ve Izmir
sehirleri arasindan asagidaki kiimeler olusturuluyor.

A= 5 harfli sehirler

B= Isminde A harfi olan sehirler

C= Isminde O harfi olan sehirler

Buna gore, tarali bélgenin eleman sayisi kagtir?
B

N

Cozum : Verilen bélge hem A hem B bdlgelerinde olup, C
bolgesinde olmayan elemanlarla, hem B hem C bdlgelerinde
olup A bolgesinde olmayan elemanlarin birlesimini ifade
eder. Yani,

[((ANB)\CJU[(BNC)\A]
biciminde ifade edilebilir.

A = {Hatay, Bursa, Konya, fzmir}
B = {Hatay, Yozgat, Bursa, Konya, Elazj}
C = {Yozgat, Konya}

Hem A hem B bdlgelerinde olup, C bélgesinde olmayan
sehirler : Hatay, Bursa; hem B hem C bdlgelerinde
olup A bdlgesinde olmayan sehirler Y ozgat oldugundan,
bunlarin birlesimi

{Hatay, Bursa,Y ozgat}
elde edilir.

BIR GOSTERIM :

Yukaridaki Ornek’teki yapilan bélme islemlerinde
sadece boltimle ilgileniyoruz ve kalani ihmal ediyoruz.
Bolme isleminde, bir B sayisinin bir n sayisina
boluminden elde edilen bélimi kisaca

B
Bolim = {J
n

biciminde gosterebiliriz. Ornegin, 100’in 9’a
bolumiinde elde edilecek bélimi

Bolim = rgOJ =11

seklinde gosterebiliriz. Burada, |M | ifadesi M
sayisindan blylk olmayan en bilyuk tam sayiy1 gosterir.

14,95] = 4, |3,01] = 3, |5] =5
gibir.

7.18.

Asagidaki kiimeler tanimlaniyor.
A={zx:x2=38k keNvel <z <100},
B={z:xz=4k ke Nvel <z <100},
C={z:z=5kkecNvel <z<100}

Buna gore, asagidakileri hesaplayiniz.

a) s (A) + s (B) + 5 (C) =7

Cozim : a)

s(a)+s®) +s(0) = |10+ [ 190 + | 1]
=33+ 25+ 20
=178

olur.

b)s(ANC)+s(BNC)=?

Cozim :

b)

s(ANC)+s(BNC) = L%J n {%J
=6+4+5=11

olur.

c)s(ANBNCQC)

Cozim :

c)

s(ANBNC) = {3.12?4 = {%J =1

olur.
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Kimelerle Problem C6zumu

7.19.

Sekilde 3 tane bahcenin sinirlari gosterilmistir ve

bu bahcelerin ortak olan bélgeleri de bulunmaktadir.
Bahceler A, B ve C ile gdsterilmistir. A bahcesinin
sinirlari icerisinde 100 cigek, B bahgesinde 200 ¢igek,
C bahgesinde ise 80 cicek bulunmaktadir. Eger, A ve
B’nin ortak 50, B ve C’nin 40 ortak cicegi varsa, A, B
ve C bahcelerindeki toplam cicek sayisi kagtir?

Cr N
AB(L 1
—

C06zum : 100 + 200 + 80 = 380’den iki kez sayilan ortak
bélgelerdeki gicek sayilarini cikarmamiz gerekir. Buradan

380 — 50 — 40 = 290

elde edilir.

IDI - Icerme-Disarma Ilkesi

* Iki Kiime Igin ICERME-DISARMA llkesi %

Herhangi iki kiime verildiginde, bu iki kiimenin bir-
lesiminin eleman sayisi, kiimelerin eleman sayilarinin
toplamiyla, kimelerin kesisiminin eleleman sayisinin
farkidir. Yani,

s(AUB)=s(A)+s(B)—s(ANB)
esitligi vardir. Bu esitlige Icerme-Disarma Esitligi de

denir. Ornegin,
1 e B

v
PR ANB

kiimeleri icin,
A ={a,b,c,d} = s(A ):4,

B = {c,d,c,g,f} = 5 (B)

S

AUB—{abcdegf}:>( B)=7

AnNB={c,d}=s(ANB)=2
oldugundan

s(AUB)=5s(A)+s(B)—s(ANB)

esitliginin saglandigini goriintiz. Bu ilkeyi kisaca IDI
seklinde yazacagiz.

7.20.

{1,2,3,4,....,99,100} kimesinin elemanlarindan
kac tanesi 4 veya 9 ile tam bolunir?

C06zUm : Bu kiimenin 4 ile béliinen elemanlarindan olusan
kiime

A = {4,8,12,...,100}

olmak tizere, 100 < 4 = 25 elemanhidir. Bu kiimenin 7 ile
béliinen elemanlarindan olugan kiime ise,

B = {9,18,27,...,99}

olmak iizere, 100 -+ 9 ~ 11 (sadece hdleni yazdik)
elemanhdir. Hem 4 hem 9 ile boéliinen elemanlar 36°nin kati
olmalidir.

ANB={36,72}
ve 100 + 36 ~ 2 (sadece bdleni yazdik) elemanlidir.
Sonug olarak, s (AUB) = s(A) +s(B) —s(ANB)
esitliginden, 25 + 11 — 2 = 34 eleman 4 ile veya 9 ile
tam bolunar.
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7.21.

50 kisilik bir siniftaki 6grencilerden bazilari
Rusca veya Almanca konugabilmektedir. Almanca
konusabilen 18 kisi, Rusca konusabilen 22 kisi, Rusca
veya Almanca konusabilen 34 Kisi varsa, bu sinifta bu
iki dilin herhangi birini konusmayan kisi sayisi iki dili
birden konusan Kisi sayisindan ne kadar fazladir?
C06zum : Soruya gore kiime semasini ¢izelim. Bu iki dili
konusamayan
50 — 34 = 16

kisi vardir.

s(AUR)=s(A)+s(R)—s(ANR)

34=18+422 — =z

esitliginden « = s (A N R) = 6 olur. O halde, bu iki
dilin herhangi birini konusmayan kisi sayisi iki dili birden
konusan kisi sayisindan 16 — 6 = 10 fazladr.

7.22.

Bir siniftaki 6grencilerden bazilari basketbol veya
futbol oynamaktadir.

i) Futbol oynamayanlarin sayisi 32°dir.

ii) Futbol oynayip basketbol oynamayanlarin sayisi ise
26°dr.

iii) Hem basketbol hem futbol oynayanlarin sayisi
5°dir.

Buna gore, bu sinifta toplam kag Kisi vardir?
C06zUm : Soruya gore kiime semasini gizelim.

SINIF
Basketbol Futbol

o)

Futbol oynamayanlarin sayisi 32 ise a + d = 32’dir.
Futbol oynayip basketbol oynamayanlarin sayisi 26 ise

¢ = 26 olur. Hem basketbol hem futbol oynayanlarin sayisi
5ise b = 5 olur. O halde,

a+b+c+d=32+4+26+5=263

bulunur.

Herhangi ¢ kiime A, B ve C kimesi verildiginde, bu
¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisi asagidaki degere
esittir.

s(AUBUC)=5(A)+s(B)+s(C)
-s(ANB)—s(ANC)—-s(BNC)
+s(ANBNC)

Bu esitlige tic kime icin icerme disarma ilkesi denir.

Bu esitligin dogrulugunu asagidaki Venn semasi lize-

rinden anlatahm.

A B

N

C

A, B ve C kimelerinin eleman sayilari toplanirsa,
ANB, ANC ve BNC' kiimelerinin her birinin eleman-
lar1 iki kez hesaba katilmig olur. O halde,
s(A)+s(B)+s(C) toplamindan ikiserli kesisimlerin
eleman sayilarini gikaririz. Fakat, bu defa da, ANBNC
bélgesi her licuinde de oldugu icin 3 kez ¢ikarilir. Yani
fazladan 1 kez ¢ikarmis oluruz. Tekrar ilave edersek bu
eksiklik de tamamlanir.

7.23.

30 kisilik bir sinifta 6grencilerin her biri Rusga

Tirkce veya Almanca dillerinden en az birini

konusabilmektedir. Rusca bilen 13, Turkgce bilen 17,

Almanca bilen 11 kisi vardir. Hem Rusca hem Turkge

bilen 7, hem Rusca hem Almanca bilen 4, her tc¢ dili

bilen 3 kisi varsa ve hem Almanca hem Ttrkge bilen

kag kisi vardir?

Cozim :

s(RUTUA)=s(R)+s(T)+s(A)
—s(RNT)—s(RNA)—s(TNA)
+s(RNTNA)

esitligine gore, hem Almanca hem Tirkge bilen kisi sayisina

x dersek,

30=134+174+11-7—4—2+ 3

olur ki buradan 30 = 33 — « esitliginden = 3 elde
edilir.
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7.24. &

42 kisilik bir sinifta 6grenciler resim, satrang ve gitar
kurslarindan en az birine gitmektedir.

Her ¢ kursa da giden 2 6grenci vardir.
Resim kursuna giden 20 6grenci vardir.
Satrang kursuna giden 15 6grenci vardir.
Gitar kursuna giden 18 dgrenci vardir.

Buna gore, sadece iki kursa giden dgrencilerin sayisini
bulunuz.

Resim Satrang

Gitar

Goziim : Once bize gerekliolans (RN S)+s (RN G)+
s (S N G) degerini bulahm ve bu degerden s (RN SN G)
degerini 3 kez cikaralim.

s(RUSUG) =s(R)+s(S)+s(G)
—s(RNS)—s(RNG)—-s(SNG)
+sRNSNG)
esitligine gore,
42 =20+4+154+18 —x 4 2

olur ki buradan 42 = 55 — x vex = 55 — 42 = 13
elde edilir. Fakat, bu toplamin iginde s (R N S N G) (¢
kez bulunur. O halde sadece iki kursa giden 6grenci sayisi
13 — 3 -2 = 7 elde edilir.

7.25. 4

50 kisilik bir siniftaki 6grenciler spor, mizik veya
tiyatro kursundan en az birine gitmektedir.

Her Ugline de giden 5 égrenci vardir.

Sadece tiyatro, sadece spor ve sadece mizik
kursuna giden 1°den ¢ok ve esit sayida dgrenci vardir.

Spor, tiyatro ve mizik kurslarinin sadece ikisine
giden dgrencilerin sayisi da 1’den ¢ok ve birbirine
esittir. Buna gore, spor kursuna giden 6grenci sayisi en
az kagtir?

Spor Miizik

Tiyatro

Miizik

Tiyatro

Cozim :
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7.26. &

{1,2,3,4,...,100} kimesinin elemanlarindan

a) Kag tanesi 4 veya 5 veya 9 ile tam bolunir

b) Kag tanesi 4, 5 ve 9’dan herhangi birine bolinmez?
¢) Kag tanesi 5’e tam bolunip, 4 ve 9’a tam boltinmez?
d) Kag tanesi 5’e tam bolunilp, 4 veya 9’a tam
bélinmez?

e) Kag tanesi 4, 5 ve 9’dan sadece bir tanesine tam
bolundr?

Cozim :

1’den 100’e kadar olan sayilarin, 4, 5 ve 9’a bdlinenlerin
sayisini bolerek bulalim.

100 _ o0 [100| _ o0 [100)
4 5 9 |

oldugundan, 25 tanesi 4’e, 20 tanesi 5’e, 11 tanesi ise
9’a bélindr. Bunun yaninda,
100
9

100 100
— | =5, | =2 —
4.5 4.9 5.9

oldugundan, 4 ve 5’e boliinenlerin sayisi 5, 4 ve 9’a
béltnenlerin sayisi 2 ve 5 ve 9’a béllnenlerin sayisi 2°dir.
4,5ve9’ayani4 -5 -9 = 180’e béllinen yoktur. Bdylece,
asagidaki semay! yapabiliriz.

=2,

4 ile boliinenler 5 ile boliinenler

5\
(N
N

9 ile boliinenler

Geri Kalanl

Sonug olarak, verilen kiimenin

a) 4 veya 5 veya 9’a béllnenlerin sayisi
18+5+13+24+247 =47

bulunur. Bunu, ti¢ kiime i¢in icerme-disarma prensibinden de

s(AUBUC)=254204+11—-5—-2—-2+40 = 47

biciminde bulabilirdik.

b) 4, 5 ve 9’dan herhangi birine bdlinmeyenlerin sayisi da :
100 — 47 = 53 bulunur.

¢) 5’e tam bollinup ama 4 ve 9’a tam béllinmeyenlerin sayisi
20 — 0 = 20 olur.

d) 5’e tam holinlip ama 4 veya 9’a tam bélinmeyenlerin
sayisi 20 — 5 — 2 = 13 olur.

e) 18 + 13 + 7 = 38 tanesi 4, 5 ve 9’dan sadece bir
tanesine tam bolinir?

Bir Kiimenin Alt Kiimesi Nedir?

Verilen bir kimenin elemanlarindan segilerek
olusturulan kiimelere bu kiimenin alt kiimeleri denir.
Ornegin

A =1{1,2,3,4,7,8,0}
kiimesi icin,
B ={7,0,8}

kiimesi A kiimesinin bir alt kiimesidir. Goéruldigu gibi
B kiimesindeki her eleman A kiimesinin elemanlarindan
secilmigtir. Fakat,

C=1{1,2,9,0}

kiimesi A kimesinin alt kiimesi degildir. Clnki C
kiimesindeki 9 elemani A kiimesinde olmayan bir
elemandir. Bir B kiimesi A kimesinin alt kiimesi ise

BCA veya ADB
biciminde gosterilir. Kiclk, blyuk isaretindeki gibi
agizi acik olan taraf biyuk olan kiimedir. Buyiik
olan taraf klguk olan tarafi kapsar. Bir C kiimesi A
kiimesinin alt kiimesi degilse,

C¢g A

ile gosterilir. alt kiimelerle ilgili 6nemli iki 6zelligi
verelim.
% Bos kiime her kiimenin bir alt kiimesi kabul edilir.
hcA
% Her kiime kendisinin alt kimesidir. A C A
* alt kime igaretini sadece kiimeler arasinda
kullanabiliriz. 1 C A seklinde yazilamaz. Ya {1} C A
ve 1 € A yazilmahdir.

7.27.

A = {a, b, ¢} kiimesinin tim alt kimelerini yaziniz.
Kag alt kiimesi vardir?

Cozim : Sifir elemanh alt kiimesi
0,
yani boskimedir. 1 elemanli alt kiimeleri :
{a}, {b},{c},
olmak Uzere 3 tanedir. 2 elemanl alt kiimeleri :
{a,b},{a,c},{b,c},
olmak tizere 3 tanedir. 3 elemanli alt kiimesi
{a, b, c}

olmak iizere 1 tanedir. 1 +3 4+ 3+ 1 = 8 = 2% alt
kiimesi vardir.
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7.28.

A = {a, b, ¢, d, e} kimesi i¢in asagidakileri
ifadelerin yanlarina dogru veya yanhs olduklarini
belirtiniz.

a)B = {c,d,e}ise A CBolur. ...cccoeueuenene.
C06zUm : a) YANLIS B C A olmasi gerekidirdi.
b)B={d,e,f}ise B C Aolur ...cccceoevrrunue.
Cozum : a) YANLIS B’deki f elemani A da yok.
c)B={c¢d,e,;a}ise ADBolur ...cccoerrrnnu.
Cozuim : a) DOGRU. A, B’yi kapsamaktadir.

d) A kimesinin 4 elemanh 5 alt kiimesi vardir. ..........
Coziim : a) DOGRU. {b, ¢, d, e}, {a,c,d, e},

{a,b,d,e}, {a,b,c,e}, {a,b,c,d} olmak lUzere 4
elemanli 5 alt kiimesi var.

e) d C A yazilabilir. ...........

Cozim : a) YANLIS. d € A yazilmahdir. d elemandir
kiime degildir.

7.29.

Bir A kimesinin farkli iki alt kiimesinden biri
digerinin alt kimesidir. Bu kiimeler hangisi olabilir?

aA=1{1,3,4,6}, B={2,3,4}, C={2,3}
b) A ={1,3,4,6}, B={2,3,4}, C ={2,6}
c)A ={1,3,4,6}, B={1,3}, C= {1}

dA=1{1,3,4,6}, B=4{1,3,4}, C = {1,6}

Cozim : B ¢ A oldugundan a) ve b) olamaz. C ¢ B
oldugundan da d) olamaz. verilenlerden sadece c) olabilir.

77
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Problemler (Kimeler)

Prob.7.1 AJHSME-1991
{1,2,3,4,5,6,7,8,9} arasindan segilen, toplami
15 olan u¢ farkli sayidan olugan kimelerden kag
tanesinde 5 vardir?
coziim : Ug elemanli ve elemanlarindan biri 5 olan kiime
K = {5,b, c} olsun.
b+c=10 ve
olacak sekilde b ve c belirleyecegiz.
(b;c) — (1,9)5 (2,8);5 (3,7); (4,6)
olmak tzere 4 farkl sekilde K kimesi belirlenebilir.

b#c

Prob. 7.2 AMCS8-2019
Lincoln Ortaokulundaki sekizinci siniflarda toplam 93
ogrenci vardir. Her 6grenci bir matematik dersi veya
bir yabanci dil dersi veya her ikisini birden alabiliyor.
Matematik dersi alan 70, yabanci dil dersi alan ise 54
sekizinci sinif 6grencisi vardir. Matematik dersini alan
ogrencilerden kagi yabanci dil dersini almamigtir?
Cozum : Icerme disarma ilkesine gore,

sMUY)=s(M)+s(Y)—s(MNY)

93 =70+54 —x

esitliginden @ = 31 olur. Yani, iki dersi birden alan 31
ogrenci vardir. Buna gore, matematik dersini alan dgrenciler-

den yabanci dil dersini almayanlarin sayisi 70 — 31 = 39
bulunur.

Prob. 7.3 AMCS8-1999

Uc cicek bahgesinin bazi kisimlari gosterildigi gibi
Ust Gste gelmektedir. A bahcesinde 500 cicek, B
bahcesinde 450 cicek ve C bahgesinde 350 cicek
vardir. A ve B bahcelerinin 50, A ve C bahgelerinin ise
100 cigegi ortaktir. Buna gore, bu (¢ bahcede toplam
kac cicek vardir?

CONED

Iki bahce tarafindan ortak paylasilan bitkiler iki kez
saylimistir, dolayisiyla bahgede toplam

500 + 450 4+ 350 — 50 — 100 = 1150
cicek vardir.

Prob.74 A ={z:11<z?>+ x <88, z € N}
kiimesinin eleman sayisini bulunuz.
Cozim : 32 + 3 = 12 oldugundan # = 3 kiimedeki en
kiicik elemandir. = = 9 i¢cin 92 4+ 9 = 90 oldugundan
x = 8 kimedeki en buytk elemandir.

A= {3,4,5,6,7,8}

oldugundan, s (A) = 6 bulunur.

Prob.75 A = {:c:

man sayI1sini bulunuz.
Cozlm : &+ 1 sayisi 12°nin bir pozitif bleni olmasi gerekir.

x+1€{1,2,3,4,6,12}
olabilir. Buradan,
A ={0,1,2,3,5,11}
oldugundan s (A) = 6 elde edilir.

S N} kiimesinin ele-
z+1

Prob. 7.6 AMCS8-2008

Cumhuriyet Ortaokulu’ndaki 39 sekizinci sinif égren-
cisinin her birinin bir kdpegi veya bir kedisi veya hem
kopegi hem de kedisi vardir. Okulda 20 6grencinin bir
kopegi ve 26 6grencinin de bir kedisi varsa, hem képegi
hem de kedisi olan ka¢ 6grenci vardir?

C6zUm : Hem kopedi hem de kedisi olan 6grencilerin sayisi
x olsun. Icerme disarma ilkesinden,

26 4+ 20 —x = 39
olmasi gerekir. Buradan,
=17
bulunur.

Prob. 7.7 AMCS8-2011
351 yetiskinin yasadi§i bir kasabada her yetiskinin
arabasi, motosikleti veya her ikisi de vardir. 331
yetiskinin arabasi ve 45 yetigkinin motosikleti
olduguna gore, arabasi olanlardan kaginin motosikleti
yoktur?
Cozim : Icerme disarma ilkesine gore,
sMUA) = sM)+s(A)—s(MnA)

351 = 454331 —x
esitliginden, = = 25 elde edilir. O halde, arabasi olanlardan
motosikleti olmayan

331 — 25 = 306

kisi vardir.
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Prob.7.8 A = {1,2,3,...,101} kimesinin ele-
manlarindan kagi 5’e boliindr ama 3’e bélinmez?
Cozum : Bu kiimede 5 ile bdliinen

{&J — 20
5

eleman vardir : {5,10,15,...,100} . Fakat, bunlarin
arasindan 3 ile bolunenleri ¢ikarmaliyiz. Yani, hem 3 hem
de 5 ile bolinenleri ¢ikarmaliyiz.  Bu elemanlarin sayisi
{15, 30,45, 60, 75,90} olmak lzere

101 —6
3-5

olarak bulunabilir. Boylece, 20 — 6 =
bolindr ama 3’e bélinmez

14 eleman 5’e

Prob.7.9 AJHSME-1991

1’den 46’ya kadar olan dogal sayilardan kag tanesi 3
veya 5 veya her ikisiyle de bolinar?

C06zUm : 1°den 46°ya kadar olan sayilarin

2]

46
— | =09
o
tanesi 5 ile bolindr. Fakat, her ikisiyle de bolunenleri iki kez
hesaplamamak 15 ile bolunenleri gikarmaliyiz.

-

oldugundan istenen sekilde 15 4+ 9 — 3 = 21 elde edilir.

tanesi 3 ile bolundr.
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Prob. 7.10 1’den 100’e kadar olan sayilardan,
a) Kag tanesi 2 veya 3 veya 5 ile tam bolunir
b) Kag tanesi 2, 3 ve 5’ten herhangi birine béllinmez?
¢) Kag tanesi 3’e tam bolinur ama 2 veya 5’e tam
bolinmez?
C06zUm : 1’den 100’e kadar olan sayilarin, 2, 3 ve 5’e boli-
nenlerin sayisini ayri ayri bélerek bulalim.

100 — 50, 100 — 33, 100 = 20,
| 2 3 5
oldugundan, 50 tanesi 2’ye, 33 tanesi 3’e, 20 tanesi ise 5’e
bélindr. Bunun yaninda,

100 100 100

2] = [ =0 [ 3% =0
oldugundan, 2 ve 3’e béliinenlerin sayisi 16, 2 ve 5’e bolu-
nenlerin sayisi 10 ve 3 ve 5’e bolunenlerin sayisi 6’dir. 2,
3 ve5¢eyani 2 -3 -5 = 30’ bolunenlerin sayisi da
{100

= 3 bulunur.
30

a) 2 veya 3 veya 5’e bolunenlerin sayisi icerme-disarma pren-
sibinden de 50 + 33 +20 — 16 — 10 — 6 + 3 = 74
olur.

b) 2, 3 ve 5’den herhangi birine bélinmeyenlerin sayisi da :
100 — 74 = 26 bulunur.

c)3-2=6veya3-5 = 15’eholinen 16 +6 — 3 = 19
sayl vardir. O halde, 33 — 19 = 14 tanesi 3’e bolunir, ama
2 veya 5’e tam bollinemez. Bunlar :

{3,9,27,81,21, 63, 33,99, 39,51,57, 69, 87,93} .

Prob. 7.11 1’den 46’ya kadar olan dogal sayilardan 3
ile boliinen fakat 5 ile bolunemeyen sayilarin kimesi A
olsun.

B={z:2=7k, ke N} CA

olacak sekilde kac tane bos kiimeden farkli B alt kiimesi
bulunabilir?
Cozim: A={3,6,9,12,18,21, 24,27, 33, 36, 39, 42}
oldugundan, B alt kiimesi

{21}, {42} veya {21,42}
olabilir.
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Prob. 7.12 AMCS - 2015

Euler Ortaokulunda 198 6grenci bir okul referandu-
munda iki konuda "evet veya hayir" oyu kullanacak-
lardir. Her 6grenci her bir konu icin bir oy kullanacaktir.
Sonuglara gore, 149 dgrenci birinci konuya "evet" ve
119 &grenci de ikinci konuya "evet" oyu kullanmustir.
Her iki konuya da "hayir" oyu veren tam olarak 29
6grenci olduguna gore, her iki konuya da "evet" oyu
veren kag égrenci vardir?

Cozum : 1ki konuya evet oyu verenleri A ve B harfi ile
gosterelim.  Toplam 198 &grenci bulunmaktadir.  Her iki
konuya da "hayir" oyu veren 29 kisi varsa, 198 — 29 =
169 6grenci iki konudan birine "evet" oyu vermistir. Birinci
konuya "evet" oyu veren 149 ve ikinci konuya "evet" oyu
veren 119 Kisi varsa, "evet" oyu sayisi 149 4+ 119 = 268
olur. Yani, 268 — 169 = 99 Kisi her iki konuya da "evet"
oyu vermistir.

A B

0

29

Prob.7.13 AMCS8-2010 3
Bir odadaki insanlarin —’i eldiven, —’0 ise sapka

takiyor. Odada hem sapka hem de eldiven giyen en az
kag kisi vardir?
Cozim :

Eldiven apka

Hem sapka hem de eldiven giyen Kisi sayisi « olsun. Sapkali
veya eldivenli kisilerin sayisi tam sayi olmasi gerektiginden,
odadaki Kisi sayisi hem 4 hem de 5’in kati olmalidir. En az
kisi icin odadaki Kisi sayini EKOK(4,5) = 20 alabiliriz.
Boylece,

2 - 3 .. .
5-20 = 8 kisi eldiven, 2-20 = 15 kisi sapka giyiyor.
Buradan, icerme-disarma ilkesinden hem sapka takan hem el-
diven giyen 20 = 8 + 15 — x esitliginden = 3 kisi

oldugu bulunur.

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Prob.7.14 a) A = {1,2,3,...,101} kimesinin 1
elemanli kag alt kiimesi vardir?

Coziim : Her defasinda elemanlardan sadece biri alinabilir.
101 alt kiimesi vardir.

b) A = {1,2,3,...,101} kiimesinin 100 elemanl kac alt
kimesi vardir?

Cozim : Her defasinda elemanlardan sadece biri alinmaya-
bilir. 100 elemanli 101 alt kiimesi vardir.

c) A = {1,2,3,4,5} kimesinin 2 elemanh kag alt kimesi
vardir? Bunlari yaziniz.

Gozum @ {1,2}; {1,3}; {1,4}; {1,5}; {2,3};
{2,4};{2,5}; {3,4}; {3,5}; {4,5} olmak lizere 10
alt kiimesi vardir.

Prob.7.15 AMCS - 2017

Bayan Selin’in onu dizenli olarak arayan ¢ torunu
vardir. Biri onu (¢ glinde bir, biri dért giinde bir, biri
bes glinde bir ariyor. 31 Aralik 2016’da (¢l de onu
aradilar. Sonraki yil boyunca torunlarindan telefon al-
madigi kag gun vardir?

G0zlm : Bir yilda 365 giin vardir. En az 1 telefon aramasi
aldigi glnleri hesaplayalim. Igerme disarma ilkesiyle ¢oze-

cegiz.
o[22 3] -
5]« ] -

oldugundan, IDI’ye gore, en az bir telefon aramasi yapilan

gun sayisi :

285 - 724+ 6 = 219

oldugundan, Bayan Selin’in torunlarindan telefon almadigi
365 — 219 = 146

gln vardir.
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Prob.7.16 AMCS8-2007

Asagidaki Venn semasinda gosterilen A ve B kiimeleri
ayni sayida elemana sahiptir. Birlesimlerinin 2007,
kesisimlerinin ise 1001 elemani vardir. Buna gére A
kiimesinin eleman sayisi kagtir?

A B

Cozum : A ve B kimeleri ayni sayida elemana sahipmis.
s(A) =s(B) =z + 1001
diyelim. Boylece, icerme-disarma ilkesinden
(z + 1001) + (x 4+ 1001) — 1001 = 2007
esitliginden
22 4 1001 = 2007 = 22 = 2007 — 1001 = 1006

olur ve & = 503 elde edilir. O halde, A kiimesinin eleman
sayisl : 1001 + 503 = 1504 bulunur.

Prob. 7.17
A ={3n]0<3n <40, n € N},
B={5n|0<5n <40, n € N},
olmak uzere, ANB kiimesinin elemanlarinin toplami
kactir?
Cozim :
A ={3,6,9,...,39},
B = {5,10,15,...,40},

oldugundan A N B = {15, 30} olur bu kiimenin elemanlari
toplami 15 4+ 30 = 45 bulunur.

Prob.7.18 A ={1,2,3,4}veB = {1,2,3}
kiimeleri veriliyor. A kimesinin alt kiimelerinden kag
tanesi B kiimesinin alt kiimesi degildir?

Cozum : A kimesinin 4 elemanina sahip herhangi bir alt
kiimesi, B kiimesinin alt kiimesi olamaz. Buna gore,

{4} {1,4}; {2,4}; {3,4}; {1,2,4};
{1’3’4}; {253’4}; {1’2?354};
olmak tizere 8 tanesi B kiimesinin alt kiimesi degildir.

Prob. 7.19 P kiimesi dogal sayilar kiimesinin bos
kiimeden farkli bir alt kiimesidir. P kiimesindeki bir
n elemaninin P kiimesinde kendisinden baska béleni
yoksa n sayisina P kiimesinin asalimsi sayisi deniyor.
Ornegin,

P ={4,5,6,10,12}

kiimesi igin, 4, 5 ve 6 sayilari P kimesinin asalimsi
sayilaridir. Buna gore, asagidakiler yanitlayiniz.
aP = {2,3,6,7,15,35,55} kiimesinde ka¢ tane
asalimsi say1 vardir?
Cozim : 2, 3, 7 ve 55 sayilari P kiimesinin asalimsi
sayilaridir. O halde, P kiimesinde 4 tane asalimsi say1 vardir.
b)P={z|x=4k—1, k€N, z > 0}
kiimesinin asalimsi olmayan en kuctik elemani kagtir?
Cozum : P = {3,7,11,15,...} oldugundan 15 sayisi
asalimsi olmayan en kucuk sayidir.  Cunkiu 3 bdleni de
kiimededir.
)P={xz|x=5k—3, ke N, z >0}
kiimesinin t¢ basamakli en kiiglik asalimsi elemani kactir?
Cézim: k = 21igin,x =5-21—3 =102 =2-3-17
ve 2 = 5.1 — 3 boleni kiimede oldugundan 102 asalimsi
say|1 degildir.

k = 22icin,z =5-22 — 3 =107

asal oldugundan bir asalimsi sayidir.

Prob.7.20 A = {1,2,3,4,5,6} kimesinin bog
kimeden farkli bir B alt kiimesinin elemanlari toplami
T (B) ile gosteriliyor.

Ornegin, 7 ({2,3,4}) =2+ 3 +4 = 9olur.

T ({27 3, 4}) + T (B) =T ({13 2,3,4, 6})
olduguna gore B kimesi kag farkli kiime olabilir?
Cozim :

24+3+4=T(B)+1+2+3+4+6
esitliginden, 7 (B) = 7 olur. Buna gére, B = {1,6};
B = {2,5}; B = {8,4}, B = {1,2,4} kimeleri
olabilir.

Prob.7.21 A = {T, U,R,K,I,Y, E} kimesinin
alt kimelerinden kaginda T ve Y bulunur ama sesli harf
bulunmaz?
Cozum : Istenen alt kime B = {T,Y }yi kapsayan ve
geri kalan { R, K'} elemanlarindan segilerek olusturulabilir.
Buna gore,

{T,Y}, {T,Y,R}; {T,Y,K}; {T,Y,R,K}

olmak tizere dort tanedir.
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Prob.7.22 AC {a,b, ¢, d, e} olmak lzere
A U{c, d}

kiimesinin eleman sayisi 4 olacak sekilde kag farkli A

kiimesi bulunabilir.

Cozim : A U {ec,d} kimesinin eleman sayisi 4 ise, A
kiimesinde ¢, d elemanlarindan farkl en fazla iki eleman ola-
bilir. Buna gore, A kiimesinde ¢, d elemanlar yoksa

{a,b}; {a,e}; {b,e}
kiimeleri olabilir. Bu kiimelerin herbirine ¢ veya d veya her
ikisi eklenirse de birlesim kiimesi 4 elemanli olur. Boylece,

{a9 b’ C} ; {a’ e’ c} ; {b’ e’ C}
{a9 b’ d} ; {a7 e’ d} ; {b, e’ d}
{a,b,c,d}; {a,e,c,d}; {b,e,c,d}

kiimeleri de kosulu saglarlar. Yani 12 farkli A kiimesi buluna-
bilir.

Prob.7.23 A C {a,b, ¢, d, e} olmak lizere
An{cd,ef}
kiimesinin eleman sayisi 2 olacak sekilde ka¢ farkhi A
kiimesi bulunabilir?
CoOzum : Kesisimin eleman sayisi 2 ise A kiimesinin eleman-
larindan en fazla 2 tanesi {c, d, e} kiimesinden secilmelidir.
Buna gore, A kiimesi en az elemanli olarak
{c,d}; {c,e}; {e,d}

kiimeleri olabilir. Bu kimelere ¢, d, e disindaki a ve b ele-
manlarini eklemek kesisimi bozmaz. Buna gore,

{a,c,d}; {a,c,e}; {a,e,d};

{b,c,d}; {b,c,e}; {b,e,d};

{a’ b? C, d} ; {a7 b’ C’ e} ; {a? b’ e’ d} ;
kiimeleri de kosulu saglar.

Prob. 7.24
A ={1,2,3,4,5} ve B={1,3,5,7,9}
olmak tizere (A U B) \ (A N B) kimesini bulunuz.
Cozim :
AUB =
ANB =
oldugundan,
(AUB)\ (AN B) = {2,4,7,9}

{1,2,3,4,5,7,9}
{1,3,5}

elde edilir.

Prob. 7.25 Pandemi déneminde bir sinifta 6grenciler
bilgisayardan veya tabletten derse baglanabilmektedir.
Bilgisayar veya tabletten en az birine sahip olanlarin
saylsl 17, en ¢cok birine sahip olanlarin sayisi ise 20°dir.
Siniftaki 6grencilerin %20’si her ikisine de sahipse, bu
sinifta bilgisayari ve tableti olmayan kag kisi vardir?
C0ozUm : Asagidaki semayi cizelim.

Bilgisayar Tablet
d
Verilenlerden
a+b+c=17, 1
at+c+d=20 (2)

olur. Ayrica,

%(a+b+c+d)=b:>a+b+c+d=5b 3)

olur. (2) esitligini (3)’te yerine yazarsak
204+b=5b=>b=>5

bulunur. O halde, siniftaa + b + ¢ + d = 25 Kisi vardir.
a + b+ ¢ = 17 ise bu sinifta bilgisayari ve tableti olmayan

d=25—-17=238

kisi vardir.
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Tam sayilar

8.1.

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.
a) En blyik negatif tam say1 kagtir?
Cozum : En buyUk negatif tam sayr —1°dir.

b) —3 < A < 4 olacak sekilde kag A tam sayisi
vardir?

Cozim: —3,—-2,—1,0,1, 2, 3,4 olmak Uzere, 8 tam
say! vardir.

c) —10 tam sayisI hangi tam sayidan 5 biyuktur?
Cozim : —15 sayisindan 5 biyktr.

d) —113’ten blyuk olan en kiiclik tam say1 kagtir?
Cozim : —112’dir.

e) —3, 2 ondalik sayisindan buyuk olan en kiigik tam
sayI kactir?

Cozim : —3’tdr.

f) Hava —5 derece iken kag derece isinirsa +10
derece olur?

C6zUim : 15 derece 1sinmalidir.

g) Bir aligveris merkezinde asansér —4 ile 4+6
arasinda ¢ahismaktadir. Bu aligveris merkezinde kag
kat vardir?

Cozim : 0 ile birlikte 11 kat vardir.

8.2.

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) (—6) X (+2) = ... Cozim : —12
b) (—6) +(—-2) = ... Gozim : 3

C) (—=6) X (=2) = ... Goézum : 12
d —(-6)x(—-2) = ... Goézim : —12

8.3.

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) —(+2) = ... Goézim : —2
b) —(=2) = ... Coézim : +2
C) —(+2) = ... Coézim : —2
d —(—(-2) = ... Goziim : —2

8.4.

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

Q) (=3):(=7)-(-2) =7

Coziim : —42

b) (—3) - (=7) + (—2) =7
Cozum : 19

Q) (=3) - (=7) — (-2) =7
Coziim : 23

d) (=8) + (=7) + (=2) =?
Cozim : —12

e)(=3) — (=7) — (+2) =7
Cozim: 2

) (=3) - (—4) +(-2) =7
Cozim : —6

9) (=14) + (+7) - (=2) =7
Coziim : 4

8.5.

Carpimi —1 olan 100 tam sayinin toplami kag farkl
deger olabilir?
Codzum : Carpimin —1 olmasi igin, tek sayida (—1) carpani
olmahdir. Yani, (—1) carpani 1, 3, 5, ..., 99 tane olabilir.
Bu durumlarda da toplam
99, 97, 95, ..., 3, 1
degerleri olabilir. Yani
99 — 1
2

+1=250

farkli deger olabilir.

8.6. AMCS-2000
{-8,—6,—4,0,3,5, 7} kimesinden secilecek (¢
sayinin ¢arpimi en kicuk kag olabilir?

C06zUm : En kicuk carpim igin negatif ¢arpan sayisi tek
sayida alinmalidir. 3 tane negatif carpan alinirsa,

(—8) - (—6) - (—4) = —192
olur. 1 tane negatif ¢arpan alinirsa
(—8)-5-7=—280

olur ki daha da kiigik bir deger elde etmis oluruz. Yanit :
—280.
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8.7.

Rakamlari birbirinden farkli iki basamakli en blyik
pozitif tam say1, rakamlari birbirinden farkli tg
basamakli en blyik negatif tam sayidan ne kadar
blyuktur?

Cozum : Rakamlari birbirinden farkli iki basamakli en
blylk pozitif tam sayi 98, rakamlari birbirinden farkl t¢
basamakli en biiylik negatif tam sayl —102 oldugundan,

98 — (—102) = 200
elde edilir.

8.8.

Carpimlari 12 olan iki tam sayinin toplami en kugik
kac olabilir?

Cozim: 12 = (—1) (—12)i¢in (—1)+(—12) = —13
olur.

8.9.

Carpimlari 12 olan (¢ tam sayinin toplami en kiiguk
kag olabilir.

Cozim: 12 = (—1) (—12) - 1 alinirsa
(—1)+ (-12) +1=—12
olur.

8.10.

—7’den biyuk ve 6’dan kii¢lk iki tam sayinin
carpiminin olabilecegi en bilylk deger, en kiiglik
dederden kag fazladir?

Co6zum : En buyuk deger

en kiclk deger ise (—6) - 5 = —30 oldugundan,
30 — (—30) = 60 elde edilir.

8.11.

{—24,-3,—2,1, 2, 8} kiimesinden segilecek iki
sayinin bolimu en fazla kag olabilir?
Cozim :
;24 - 12
—2

olabilir.

8.12.

Asagidaki esitliklere gére « — y — z kagtir?
3.(—xz) =—18,
z- (—y) = 12,
y-(=5)==z
Cozim :
3:(—x) =—-18 = = =6,
z-(—y)=12=6-(—y) =12isey = —2,
y-(—=5)=2z= (—2)-(—5) ==zisez =10
olur.
r—y—z=6-—(—2)+10=18

bulunur.

8.13.

Asagidaki say! tablosunda, her satir, siitun ve
kdsegendeki sayilarin toplami esittir. Buna gore, A
sayis| kagtir?

-5 —11
—4 2
A

Cozim : 3 x 3 tirtnden sihirli karelerde sabit toplamin
licte biri ortadaki sayidir. O halde, sabit toplam

3.(—4) =—12
olur. Buna gore,

—5 4 —11
—10 —4 2
3 —12 -3

elde edilir. A = —12 bulunur.
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Bir parantezin dnundeki isaret o parantezin igindeki tim

sayllara ve ifadelere aittir. Yani, o igarette parantez
icindeki herkesin hakki oldugunu unutma. Bu nedenle
parantez oniindeki isaret, parantez acilirken dagitilarak
parantezin icindeki her bir sayiyla carpiimalidir. Asagi-
daki 6rnekleri inceleyiniz.

o (24734+510) 724+3475107
—(x-3) = —x+3
—(a=b+2c) = —a+b—2c

gibi. Parantezin 6niinde isaretli bir tam say1 varsa,
parantezin icindeki ifade tam sayinin isareti de gz
ondne alinarak capilir.

(=3)(a—4) =
(—2) (~3a+4) =

—3a + 12,
6a — 8
gibi.

8.14.

Asagidaki ifadelerde parantezi aginiz.
a) — (2¢ — 3y — 5)

b) —3 (5 — 4y — 6)

Cozim:a) -2z + 3y +5

b) —15x + 12y + 18

8.15.

— (5 —3xz) = — (—4) ise z kactir?
CoOzUm : Verilen esitlik —5 + 3 = 4 yazilabilir. Buradan,
3z = 9vex = 3 elde edilir.
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8.16.

S =102.71 — 999 .62 4 998 . 31 sayisinin
sonunda kag sifir vardir?

Codzum : 999 - 62 yerine (1000 - 62 — 62) ve 998 - 31
yerine (1000 - 31 — 2 - 31) yazalim.

S =10°.71—999 .62 + 998 - 31
=10%.71 — (10°-62 — 62) + (10°-31 — 2-31)
=10%71 — 10%.62 + 62 + 10%.31 — 62
=10%71 — 10%.62 + 10°.31
=10%. (71 — 62 + 31)
= 40 - 10®> = 40000
elde edilir.

% Uslii Tam sayilarin Hesaplanmasi %

a™ =a-a-a---aoldugunu hatirlayiniz.
—_—————
n tane a

(—a)" (—a")
ifadelerini inceleyiniz. Ne gibi bir fark gordiniiz?
Iikinde, iis parantezin disinda, ikincisinde ise iis paran-
tezin icinde sadece sayinin stundedir. Bu iki ifadenin
birbirine esit olmayabilecegini unutmayiniz.
Uslii bir ifadede, eger s parantez disindaysa, carpilan
ifadeler parentezli olmalidir. Yani,

(~0)" = (=) (<a) - (a) - -
n tane (—a)

olur. Eger Us parentez disinda degilse, sadece sayinin
Ustlindeyse, carpilan ifade parantezsiz olur. Buna gore,

ve

(—a)

(—a")y=-a-a-a---q
n tane a

seklinde hesaplanir. Ornegin,

(-2)" = (=2)-(=2)(=2) - (-2) =
+4 +4

(-2Y)=-2-2.2.2=-16,

(=3)" = (=3)(=3) - (=3) - (-3) =99 =81
bulunur.

(+4) - (+4) = 16,
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8.17.
Asagidaki sayilari hesaplayiniz.
a) (-2)° =

Cozim: (=2)° = (-2) (=2) (=2) (-2) (-2) (-2) =
64

b) (—28) =
Cozum : (—2°) =
0) (=2)° =
Cozim: (—2)°
d) (-1)* =
Cozim: (—1)% =
&) — (—2)° =
Cozim: — (—2)®> = — (=2)(—2)(—2) =8
n(-(-2?) =

cozim: (— (—=2)?) = — (-2)(-2) = —4

—2.2.2.2.2.2=—64

(=2)(=2)(-2)=4-(-2)= -8

-1 =1

8.18.

Asagidaki ifadeyi sadelestiriniz.
(—2)* — (—2)> +22 - 23 4+ 20
(—2)°
Cozim: (—2)* = 16, (—2)® = —8 yazilirsa,
16 — (—8) +4—8+20 _16+8+4—-8+20

—8 —8
=40 _ ;4
—8
olur.
8.19.
(—2) — (0) x (—2)* — (—3) =7
Cozim :,
(=2) = (0) x (=2)* = (=3) =(-2) —0+3
=-24+3=1

olur.
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8.20.

10000 sayisinin tum tam say1 bélenlerinin sayisi
nedir? Bunlari toplarsak kac elde edilir?

Coziim : 1000 = 10* = 2%5% sayisinin
(4+1)(4a+1)=25
pozitif béleni vardir. O halde 2 - 25 = 50 tam sayi bolenir

vardir. 25 tanesi pozitif, 25 tanesi de negatif oldugundan
toplarsak birbirlerini gotururler ve toplamlari 0 elde edilir.

8.21.

5 ile tam boliinemeyen bir n sayisinin 28 tane dogal
say! boleni varsa, 5 - n sayisinin kag tam sayi boleni
vardir?

Cozim : 5 ile tam bdllinemeyen bir n sayisinin 28 tane
dogal say1 bdleni varsa, 5 - n sayisinin

2-28 = 56
pozitif béleni,
2-56 =112

tam sayi béleni vardir.

8.22.

—72 ile 101 arasinda 7’nin tam kati olan kag say!
vardir?

Cozim :
—70,—63, —56, ...,91, 98
druntlisindeki eleman sayisini bulmaliyiz. Buna gore,

98 — (—170)

1=25
7 +

elde edilir.
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Mutlak Deger

% Mutlak Deger %

Bir tam sayinin sifir noktasina, yani baslangic noktasina
uzakligina, o tam sayinin mutlak degeri denir. Bir A
sayisinin mutlak degeri

Al

biciminde gosterilir. Bu sayi uzaklk ifade ettigi icin
ASLA negatif olamaz. |...| sembolii mutlak deger sem-
boltdr.

Ornegin —5 sayisinin 0’a olan uzakhgi 5 birimdir. Yani,
—5 tam sayisinin mutlak degeri 5’tir. Bunu matematik-
sel sembolle

-5 =5

bigiminde gosterebiliriz.

8.23.

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.
a) [=7| =7

Cozim: |-7| =7

b) [(=7) - (=3)| =7

Cozim: [(=7) - (—3)| =21

0) |(=7) = (=5)| =7

cozim: |(—=7) — (=5)| = |—2| = 2.

d) o] =7

Cozim: 0| =0

&) =3 — =5[] =7

Cozim: |—3 — |—5|| = |—-3 — 5| = 8.
f) [|2° — 3% — 3%| =7

Gozim : ||2° — 3°%| — 3%| = |—2% 4 3% — 3%| = 2°.
9) [=3 = =5 — =7 —[-9[ll| =7
Coézim : |-3—|-5—|—=7—|-9]|||| =
|=8 = [=5—|=7 9|

=|-3—|-5—16|| =|—-3 — 21| = 24.

8.24.

% — |—3 — |—5 — |—="T7||||] = 6 olduguna gore %
sayilari hangi sayilar olabilir?
Coézim : |% — |—3 — |—5 — |=T7|||| = 6 ifadesi

dizenlenirse,
[ — 15| =6

olur. Buradan, % — 15 = 6ise & = 21, % — 15 = —6
ise % = 9 bulunur.
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Problemler (Tam sayilar)

Prob.8.1 AJHSME-1991
{-3,—2,—1,4,5} kimesindeki sayilardan Ugl
alinip carpthyor. Elde edilecek en biylk ve en kiicik
carpim arasindaki fark kagtir?
Cozim : En kigUk garpim :
4.5.(—3) = —60,
en buylk garpim
(=3)(—=2)5 =30
oldugundan farklari 30 — (—60) = 30 + 60 = 90 olur.

Prob. 8.2 AMCS8-1999

Asagidaki Gglulerden hangisinin toplami 1 degildir?
(A) (1/2; 1/3; 1/6)

(B) (25 —2; 1)

(©) (0,15 0,3; 0,6)

(D) (1,1; —2.1; 1.0)

(E) (—3/2; —5/2; 5)
Cozum :

1 1 1
(A (1/2,1/3,1/6) = ; +3 +¢ =1,
(B) (2’ _271) =2+ (_2) +1=1,
© (0.1,0.3,0.6) =0,14+0,34+0,6 =1,

(D) (1.1,—2.1,1.0) = 1,1+ (—2,1) + 1,0 = 0,

€) (~3/2,-5/2,8) = >+ > 45=1

Prob. 8.3 AMCS8-2000
Asagidakilerden hangisi carpmaya gore tersinden
kiguktur?

1
(Not : Bir a sayisinin garpmaya gore tersi —’dir)
AN-2 @B-1 ©1 (D)2
Cozim : (A) —2 < _iz

|)-1=—r=-1
C1==-=1

N | = =

G2 >

Prob. 8.4 a ve btam sayilari icin
—11<a<—-2<b<9
ise,
la| + b
|b]

ifadesinin en biytk degeri kagtir?
Cozim : Kesrin payini en fazla, paydasini en kiigiik yapmak

icina = —10 ve b = 1 alinabilir. Boylece,
la| + b _ |—10] + (1) _10+1 —11
] 1] 1
elde edilir.

Prob. 8.5 a ve btam sayilari igin
—11<a<b<9

ise, |a| — |b| ifadesi en fazla kac olabilir.
Cozim : a = —10ve b = 0 alinirsa,

la| — [b] = 10
olur.

Prob. 8.6 FMO-1990
n bir pozitif dogal say1 olmak tzere,

S(n)=1—2+4+3-445—6+---+(—1)"""'n
ise S (1989) + S (1990) =?

CozUm : Tek sayilarin isareti pozitif, ¢ift sayilarin isareti
negatif oldugundan

S(1989) =1—2+43 —--- — 1988 + 1989
S(1990) =1—2+4+3 —--- — 1988 + 1989 — 1990
yazilabilir 1 — 2 +3 — ... — 1988 + 1989 ifadesi

(1—2)+(38—4)+---+ (1997 — 1988) + 1989

1988+ 2=994tane — 1
esitliginden —994 + 1989 = 995 bulunur.
S (1989) =995 ve S (1990) = 995—1990 = —995
olur. Bu ikisinin toplami da 0 bulunur.
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Prob. 8.7 & Asagidaki sayl dogrusu Uzerinde B
noktasina en fazla 6 birim uzakhginda olan biitiin tam
say! noktalarin toplami [AC] dogru parcasi Uzerinde
olup [A C] dogru pargasinin orta noktasinin solunda yer
alan tam say1 noktalarin toplamindan kag¢ birim buyk-
tar?

A B ¢

< >
>

S i 5 13

C06zUm : B = 5 noktasina en fazla 6 birim uzakhigindaki tam
sayl noktalar —1’den 11’e kadar olan tam sayi1 noktalardir.

A 1€

<
< >

-11 5 13
Bunlarin toplami da :
S=—-14+0+1+2+---4+11 = -1+ 11;2 =65
—11+13

bulunur. [AC] dogru parcasinin orta noktasi ———— =
1 oldugundan, 1’in solunda yer alan noktalarin toplami da
K=(-11) 4+ (-10)+--- 4+ (—-1) + 0 = —66

oldugundan, S sayist K’dan S — K = 65 — (—66) =
131 daha buyuktr.

Prob. 8.8 |x — 4| |4 — x| = 25 ise x hangi sayilar
olabilir?
Cozim : |x — 4| = aise |4 — x| = a olur. Buradan
a® = 25 esitliginden a = 5 olmasi gerektigi gorulir.

le —4| =5
issx —4 =5veyax —4 = —5icinsirasiylaxz = 9 ve
x = —1 bulunur.

Prob.8.9 & ave btam sayilariicin
—-3<a<3,
—4<b<4

ise agagidakileri yanitlayiniz.

a) a - b carpimlarindan kag tane farkli pozitif tam sayi
elde edilebilir?

b) Ka¢ (a, b) ikilisi i¢in a + b toplami pozitiftir?

c) Elde edilecek tim a - b ¢arpimlarinin toplami nedir?
d) Elde edilecek tim a - b farkli pozitif carpimlarinin
toplami nedir?

Co6zUm : a) a - b carpiminin pozitif olmasi icin hem a hem de
b ayni isaretli olmalidir. @ € {—3, -2, —1} alinirsa, b €
{—4,—-3,—2,—1} alinabilir. Bunlarin sayisi 3 - 4 = 12
olur. a € {3,2,1} alinirsa, b € {4, 3,2, 1} olmahdir ki,
bunlarin ¢arpimindan yine ayni pozitif tam sayilar elde edilir.
Yanit : 12.

b)b =4isea € {—3,—-2,-1,0,1, 2,3} alinabilir. 7
farkh toplam elde edilir.

b=23isea € {—2,—1,0,1,2,3} alinabilir. 6 farkh
toplam elde edilir.

b=2isea € {—1,0,1,2,3} alinabilir. 5 farkli toplam
elde edilir.

b=1isea € {0,1,2,3} alnabilir. 4 farkl toplam elde
edilir.

b =0isea € {1,2,3} ahnabilir. 3 farkli toplam elde
edilir.

b= —1ise a € {2,3} alinabilir. 2 farkl toplam elde
edilir.

b = —2isea € {3} alinabilir. 1 farkli toplam elde edilir.
Sonugolarak 1 + 2 + 3 + -+ + 7 = %8 — 28 tane

(a, b) ikilisi bulunabilir.

c) Elde edilebilecek her pozitif ¢arpim igin ayni carpimin
negatifi de vardir. Ornegin, (—3) - (—4) = —12, 3-4 =
12 icin (—3) - (4) = —12 ve (3) - (—4) = —12 vardr.
Toplamlari da 0 olur.

d) Farkl pozitif carpanlarin toplami

B+2+1)4+3+2+1)
carpimiyla ifade edilebilir ve yanit 6 - 10 = 60 bulunur.
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Prob.8.10 UAMO-2023

Alp asagidaki say1 tablosunun her satirindan ve her sii-
tunundan sadece bir sayi alarak bu sayilari garpryor. Bu-
labilecegi tum carpimlari toplarsa kag elde eder? Yan
tarafta bir tane drnek verilmistir. Ikinci tabloda secilen
sayilar kirmizi olarak gosterilmistir.

o) 0 370 2 0 -31|0
6 0 5 | 4
6 0 5 | 4
—5| 0 —210
—5| 0 —210
2 |[-3] 10 2 18] 110
2:4:.0:-1=0
Coziim : Ikinci siitundan 3 sayisini ve dérdiincii siitundan

4 sayisini almazsa carpim her zaman sifir olur. O halde bu
ikisini aldigi durumlari hesaplamak yeterlidir.

2 0 =3[0
6 10 5 |4
50 [ —2]0| = ¥
2 [ =3 1 |0
2 70 =3[0
6 | 0 | 5 4
5o = 180
2 [—3] 1 |0

Durumlari digindaki tim carpimlar sifir olacaktir. Yanit :

—180 + 48 = —132 olur.

Mustafa Ozdemir

Prob.8.11 -31,-—-27,-—23,...,109,113 sayl
Orlintistinde kag say1 vardir? Bu éruntiideki ilk pozitif
terim kagtir?

Coztm : Oriint dorder dérder arttigi igin

Son terim — Ik terim 113 — (—31) .
Artis Miktari B 4
_ 113:—31 +1=37

say! vardir. Bu orlntideki ilk pozitif terim i¢in —31 sayisina
artis miktarinin uygun bir katini ekleyerek bulabiliriz. Artis
miktari 4 oldugundan 4 - 8 = 32 eklersek orintudeki ilk
pozitif terimin +1 oldugunu buluruz.

Prob.8.12 AMCS8-2018

Bir isaret piramidinde bir hiicre, altindaki iki hiicre ayni
isarete sahipse "+", altindaki iki hticre farkli isaretlere
sahipse "—" oluyor. Ornegin, agagida dort kath bir
isaret piramidi verilmigtir. Bu dort kath piramidin te-
pesinde bir "4" isereti olusturmak icin en alt siradaki
dort hiicreyi kag farkli sekilde doldurabiliriz?

Cozim : En alttaki kutulara a, b, ¢, d yazalim ve en Ustteki
kutudaki carpimi hesaplayalim. Her harfin 41 veya —1 ola-

bilecegini unutmayiniz.

ach’| bdc’
| ab | bc | cd |
Lalb [c]| d]

En Ussteki kutudaki adb®c® carpiminin 41 olmasini istiy-
oruz. Bu carpimdaki tim Usler tek sayidir. Yani, ¢® ile
c'nin, b3 ile b’nin isaretleri de aynidir. 4 tane sayinin
carpiminin 41 olmasi igin, ya tamami +1, ya tamami —1,
ya da yarisi —1, yarnisi +1 olmasi gerekir. Buna gore,
(a, b, c, d)dortlisi

(1,1,1,1), (-1,—-1,-1,-1), (1,1,-1,-1),

(1,-1,1,-1), (-—1,1,1,-1), (1,-1,-1,1),

(-1,-1,1,1),(=1,1 —1,1)

dortltlerinden biri olabilir. Yani, tabloyu 8 farkli sekilde
doldurabiliriz.
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Rasyonel Sayilar

9.1.

Asagidaki 4 x 5 bigiminde tablonun tarali kisminin
alaninin tablonun kagta kacini ifade ettigini bulunuz.

I~
1
N~
L1
Qﬁz(vjm:a)20—2—2— 153— 1;)’— 253 =10
oldugundan
10 1
20 2
olur.

9.2.

Asagidaki rasyonel sayilari pay ve paydanin
carpanlarini yazarak sadelestiriniz.

1000
a) ——

1080
1000 _ 2°5° 5% 25
1080 23335~ 33~ 27’

CozUm : a)

7!
b)g (Not:n!'=1-2.3---m)

7' 7-.6-5! 7.6
0zim:b) — = ———— = —— =42
¢ )5! 5! 1
23
23 23 23 21 2

0zim:C) 5 = ——5 = ——= = =
¢ ) 62 (2.3)2 2232 32 9

9.3.

5—a
toplami kag olur?.

Cozim :

ifadesini 4 ile genigletirseniz pay ve paydanin

a—3 4a— 12
5—a 20-—4a
(4)

oldugundan,
4a — 12 + 20 — 4a = 8
elde edilir.

9.4.

Asagidaki rasyonel saylyi ortak paranteze alarak
sadelestiriniz.

5.217 — 3.215
215
Cozim :
5.4.2'% — 3.2'5  2'5(20—-3)
215 - 215 =17
elde edilir.
9.5.
Asagidaki rasyonel sayilari sadelestiriniz.
(n!'=1-2-3---noldugunu kullaniniz.)
5! + 6!
5!
Cozim : a)
5!+6! 5!4+6-5 7-,5/(_7
5! 5! -
5!.7!
b)
7'+ 8!
Co6zum : b)
5!.70 _ 51.7! B! 5.4-.2 40
T+8 T 4+8.70 9.7 3.4 3
olur.

9.6.

Asagidaki ifadede hata nerededir?
251 —101  —251 — 101
o1 11
Cozum : Kesir cizgisinin éniindeki isaret kesirin payindaki
tim sayilarin isaretleriyle carpilmasi gerekirdi. Dogrusu
251 — 101 —251 + 101
T R 11

olmasi gerekirdi.
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Austirma IRV

2) 25 n 4 2 o
27 9 3
Co6zim : a)
§+g_g_25+12—18_g
27 ' 9 3 27 27
3 (9
olur.
I 9.8.
n=1-2.3.--nise
5! 8!
76l
carpiminin en sade halini bulunuz.

Cozim :
5081 51 8.7 8 _4
el A N

6-51 6 3°

9.9. AJHSME-1989
(234)<1+1+1> .
2 3 4)
Cozum :
1 1 1 2:-3-4 2:3-4 2:3-4
(2'3'4)<§+§+Z) =2 t 3 T3
=3.442-4+2.3=26

bulunur.

RN 9.10.

Asagidaki islemleri yapiniz.

25 4 2
a)i;,_,
27 9 3
Cozim
25 9 2 25 9 2
— X - — — = —— X & - —
2774 3 3.9474 3
_2_2_25-8_17
12 3 12 12
(4)
23 43
b)§+§

Cozim : b) 6% = 2232 ve 43 = 2% yazilirsa
2% 4% 2% 3%

63 6

X == "2 = 2 =
43 2232 . 26 28 25

elde edilir.

9.11. AJHSME-1990

Asagidaki sayilarin hangisi en biyuktir?

1
(B) 13579 — ——

1
A) 13579 + ——
* + 2468 2468

1
(D) 13579 + ——

1
(C) 13579 x
2468 2468

(E) 13579, 2468
CozUm : (D) secenegindeki ifade
13579 = i = 13579 - 2468
2468

carpimi en biyuktr.

Austirma JRERIRS

Asagidakileri hizli sekilde nasil hesaplayacaginizi
goruniz.

1 3 2 2
a) 5 by = o2  d) 5
1 2 5 1
3
sz0m : a) © 4_ 8 _38
(;ozum.a)3 b)2_42_8
4
3__4 _4 ,2_2-4_38
C)5_3-5_15d)§_ 3 3
4

2%.3% 28 1

1

32
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9.13.

Asagidaki say1 dogrusu izerinde —11 ile 9 arasi 7 esit
parcaya bolinmis ve A, B noktalari isaretlenmistir.

B noktasina karsilik gelen sayi, A noktasina karsilik
gelen sayinin kag katidir?

v

<
<

-11 A B 9

Coézim : —11ile 9 arasinda 9 — (—11) = 20 birim
vardir. O halde,

A—>—11+3-2—70:—1—77,B—>—11+5-
A28 ( 17\ _23 7 _ 23
BraA=7 < 7)_7 —-17 - 17’

93

I¢ Ice Kesir Cizgisi Iceren Ifadeler

9.14.

5— 3 ifadesini tek satirda yaziniz.
3 - —
4
Cozim :
5 — 23 =5—-2+ (3—§)
20 23 3-2 *
7T T’

biciminde yazilabilir.

9.15.

5— 3 rasyonel sayisinin en sade seklini bulunuz.
3 — —
4
Cozim :
2 2 2 4
5 — 3 = 5—§:5—I'§
3 - = =
4 4
_ 5 _8_45-8 37
1 9 9 9
©))
elde edilir.
9.16.
1 2 ?
+ 1 :
1+ 5
24+ —
3
Cozum
1+ 2 1 = 1+ 21 =14+ 1 2 3
Tt 2 ts 178
13 3 ®)
(3)
2 16
= 1+§:1+ﬁ
8
_
11

: elde edilir.
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Austirma

Cozum :

elde edilir.
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9.17.
3 3
+1+2
3 _»
1-|—2
4
3 3
3+ 3 3t3F 3 3
1+ 2 - 3+.Z
3 _ 3 _ 1 5
2 6 6
1+3 4 4
9 24
3ts_ 5 _$:4 4_16
6 6 5 g 5
4 4

Austirma JRUBRSR
1

3+ 1
14 — 1
+5 1+

1 =

2 —

N

Cozim : Bolme isaretinden énceki ve sonraki kesirleri ayri
ayri hesaplayalim.

3+ 1 3+

oldugundan 1 T =gy = E elde edilir.
1 60

Austirma SRR

1+ i =7
1+ 1
C

Cozim :

SIEN

elde edilir.
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Kesirlerde Siralama

Austirma REIPVR

Asagidaki kesirleri siralayiniz.

7 11 31
a) PR I B
34 12
Cozum : Paydalari esitlersek
711 31 28 33 31 36
3’4712’ 12712712’ 12
> T3 Moy
3 12 4
olur.
b) 10 12 15 4
9’11’13’ 3
Cozum : Pay1 60°da esitlersek
10 12 15 4 60 60 60 60
9’11’13’ 3 54’ 55’ 52° 45
415 10 12
3 13 9 11
olur.

Austirma IRUPAE

—5 oo < 3 esitsizligini saglayan kac n tam
— — — n
4 — 12 10 ? g gay ¢
sayisi vardir?
CozUm : TUm paydalari ayni sayida esitleyelim.
EKOK(4,12,10) = 60 oldugundan,
=5 _5n_3 _ -75_2n _18
4 12 10 60 60 60
ve buradan

—75< 25n < 18

yazilabilir. O halden € {—3, —2, —1, 0} olmak Uzere 4

say! olabilir.

% Kesirlerin Ters Cevrilmesinde Siralama %

Kiglkten biytge siralanmis ayniisaretli rasyonel
sayilarin her biri ters gevrilirse sayilarin siralamasi da
degisir ve biyikten kictge siralanmis olur.
-3 -2 -5 =5
5 55 7 3773
32 5 5

) - ) - 3 < 2
Kiglkten biytge siralanmis zit isaretli iki rasyonel
saymin her biri ters cevrilirse sayilarin siralamasi
degismez. Pozitif olan yine biy(k olur.

P

=

5 55 3 "2

Yani ters cevirme de isaret degismedigi icin sadece ayni
isaretli olanlarda siralama degisir.

JRENER 9.22.

! < ! <0< ! < !
a b c d
ise, a, b, ¢, d tam sayilarini kiiguikten bily(ige dogru
siralayiniz.
Cozim :
b<a<0O<d<ec

olur.

Austirma JRERSS

—4 12 -3
— < — < — esitsizligini saglayan kag n tam
3 n 11

sayisi vardir?
COzum : TUm kesirleri ters cevirirsek, kugukten

blyuge olan esitsizlik biylkten kiiglige dogru olur.
EKOK(4, 12, 3) = 12 oldugundan,

4 12 3 12 12 12
yazilabilir.
—44 <n< -9
olur. n € {—43,—42,... — 11, —10} olacagindan

—10 — (—43) 4+ 1 = 34 sayi vardir.
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Bir butinun bir kesir kadari

9.24.

4
a) 126’nin 9 "u kagtir?
6 .
b) - ’si 12 olan say1 kagtir?
45
) 144’0n 3 “Unan 3 i kagtir?

4 5.
d) 3 "ndn g’l 15 olan sayi kactir?

. 3, .5,
e) Hangi sayinin 1 "Undn 3 *(iniin yarisi 30°dur.
Cozum :

- 126 = 56.

QD
=

=
Wlkd N w m\m O~ Ol

<12 = 14.

5 4-144 5-T72

8.3 =—5 = 120.

e <&

D
~

9.25. AMC8-2004
600 mL kapasitesindeki iki slrahide portakal suyu
1
vardir. Birinci slirahinin 3 "0 dolu ve diger surahinin

2
de — ’i doludur. Her siirahiyi tamamen dolduracak

5
kadar su eklendikten sonra, her iki siirahi de buyutk
bir surahiye bosaltiliyor. Biyik strahideki karisimin
kacta kaci portakal suyudur?

CO6zum : Birinci siirahide % - 600 = 200 mL portakal
suyu, ikinci srahi
Boylece bilylik slrahide toplam

200 + 240 = 440 mL

portakal suyu ve 600 + 600 = 1200 mL sulandiriimis

portakal suyu vardir. Biiylk surahideki portakal suyu orani
440 11
— elde edilir.
1200 30

2
— . 600 = 240 mL portakal suyu vardir.

9.26. AMC8-2004 &

Bir odadaki insanlarin Ugte ikisi sandalyelerin dortte
tclinde oturuyor. Insanlarin geri kalani ayaktadir. 6
bos sandalye varsa, odada kag Kkisi vardir?
C0zUm : Geriden basa dogru hareket edelim. Sandalyelerin
3 " kullanthyorsa 1 "{i bos demektir. Bunlarin sayisi da 6
olarak verilmis. O halde, tim sandalye sayisi

6-4=24

ve dolu sandalye sayisi da 3 - 6 = 18 olur. Odada « Kisi
oldugunu kabul edelim. Odadaki insanlarin {gte ikisi 18
sandalyede oturuyorsa,

2'T”’ =18 = z =27
elde edilir.

0.27. 8

Asagidakilerden hangisi hatalidir?

~13 | -13
a) {7J = —3 Cozim : {TJ = —2 olmaliydi.
—13 —
b) ’77—‘ = —1 Cozim : lrg—‘ = —1dir.
n .
c) {7J = —1lise =7 < n < Oolur. Coziim :
Dogrudur.
n
7—‘ —1lise =14 < n < —Tolur. Cozim :
Dogrudur.
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Ondalik Gosterim

9.28.

Asagidaki ondalik kesirlere karsilik gelen ondalik
sayilari yaziniz.
23

10000

Cozim : 0,0023.
—301

b)

10000
Cozim : —0,0301.

€) 0,52 x 1000 = ............
Cozum : 520.
d) 2,03 x 10* = ............
Co6zim : 20300

0,23
€)

10000
C6zim : 0,000023.

a)

............

9.29.

11
400
sayisini ondalik olarak yaziniz.
Cozim :
11 11 11-25 275

o — = =0,0275
400 ~ 4-100 4-25-100 10000

elde edilir.

9.30.

14a, b5 ondalik sayisinda a rakaminin basamak
degeri, b rakaminin basamak degderinin 40 kati ise
14a, b5 hangi sayilar olabilir?

. o .1 o
C0ozlm : a birler basamaginda, b ise ﬁ’lar basamagindadir.

O halde, basamak degerleri sirasiyla :

1
ve b-—
@ 10
olacaktir.
b 10 a
TS b
. 4 4 o
ise & — 40 = - = golacagmdan 144,15 veya

10
148, 23 olabilir.

JEN 9.31.

Asagidaki islemleri yapiniz.
a)1,13 — (—0,18) =?
Cézim:1,13 — (—0,18) = 1,13 + 0, 18 oldugundan,
1,13 — (—0,18) = 1,13+ 0,18
113 18 131

=4 = ="""=1,31
100 100 100
bulunur.
b) —1,13 + 0,18
Co6zim : 113 — 18 = 95 oldugundan,
—113 18
—1,13 40,18 = —
13 +0, 100 100
_ —113 + 18 _ —95 — 0,95
100 100

olur.

9.32.

(—1,13) - (—0,14) =?

Cozim :
113 -14
—1,13) - (—0,14) = ————
(~1,18) - (=0,14) = —
__ 1582
~ 10000
= 0,1582
olur.

9.33.

(—0,182) + (—0,14) =7
Coziim : 1ki sayinin isareti de — oldugundan bslim +
olacaktir.
182 14
—0,182) = (—0,14) = ——— + ——
(=0,182) + (-0,14) 1000 ° 100
182 100
1000 14
182 1
=42 10 V3
olur.

9.34.

0,6 20,2 10,4

=

0,02 1,01 0,2 " 0,1
Cozim :
60 2020 104 1 13
2T 101 2 20 0y

=50—2,6=47,4
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Devirli Ondalik Say1 Kavrami

9.35.

Asagidaki rasyonel sayilarin hangilerinin ondalik
gosterimi devirlidir?

7 31 2 100
28’ 80 117’ 101
Cozum :
T = 1, ayda2? — Devirli degil
28 4 bay ’
% —» payda2*5 —» Devirli degil
% —— Paydada 2 ve 5 ten farkli asal var. Devirlidir.
% — Paydada 2 ve 5 ten farkli asal var. Devirlidir.

% Devirli saylyi kesir olarak yazma %

Devirli bir sayi kesir olarak yazilmak istenirse, virgul
ve devreden kisim dikkate alinmadan olusan tiim sayi-
dan, devretmeyen kismi yine virgllsiz olarak dustiniip
cikaririz. Boylece kesrin payini bulmus olur. Paydaya
ise, virgulden sonraki devreden rakam kadar 9 ve dev-
retmeyen rakam kadar da 0 yazilir. Kisaca,

—_ ABCDEF — ABC
A,BCDEF = 99900
bigiminde ifade edebiliriz. Ornegin,
= 31-3 34
3 7= —— = —,
9 9
~ 06—-0 6
0,6=——=—
) 9 97
9,345 — 2346 — 234 _ 2112
900 900

olur.

9.36.

Asagidaki ondalik sayilari kesir olarak yaziniz.

a)2,7 =
e o s  27T—2 25
Cozim : 2,7 = 9 =3
b) 0,013 =

— 13 — 1
Cozim: 0,013 = 13-00 _ 13

990 ~ 990
c)1,05 =
e _ 105—10 95 19
Cozim: 1,05 = 50 =90 " 18
d) 0,053 =

e 5 _  ©93—05 48 4
C6zim : 0,053 = 900 — 900 — 75
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Yuzdeler

Austirma RS

Tugra evinin duvar boyasinin rengini asagidaki
tabloda verilen renkler ve alinan dlgtlere uygun olarak
karistiriyor. Ortaya ¢ikan boyanin yizde kagi sari
renktedir?

A

60
40
20

San
Beyaz

C0OzUm : Sari rengin ylzdesi :
40 — ﬂ — 1 = %25
20 + 40 4 20 4 60 + 20 160 4

elde edilir.

9.38. AMC8-2010

Riya 25 soruluk bir sinavin %80’ini, 40 soruluk bir
sinavin da %90’ in1, 10 soruluk bir sinavin da %70’ini
dogru yanitlamistir. Rilya tlim sorularin ylzde kagini

dogru yanitlamistir?
Cozum : Riya, sinavlarda sirasiyla
80 90 70

—— .25=20, — -40 =36, - -
100 100 100

dogru yapmistir. Yani, toplam 25 + 40 + 10 = 75 sorunun
20+ 364+ 7 =63
tanesini dogru yapmistir. Bunun yiizdesi de
63 _ 21 _ 84
75 25 100

10=7

= %84

bulunur.

9.39. AMC8-2019

GUl’un bir torba bilyesi vardir. %20°sini arkadas!
Pelin’e, sonra kalanin %10’unu da bagka bir arkadas!
olan Ege’ye veriyor. Sonunda Giil, torbada kalan
bilyelerin %25’ini kardesi Can’a veriyor. Gl ilk
bastaki bilyelerin yiizde kagini kendisine birakmistir?
Co6zum : Gul bilyelerin %20’sini Pelin’e verdikten sonra
elinde bilyelerin %80’ kalmistir. Daha sonra Ege’ye kalanin
%10’unu verirse geriye %90’1 kalacagindan,
%90 - %80 = %72
si kalir. Son olarak, %25’ini kardesi Can’a verirse, %75’
kalacagindan geriye
75 72 3 18 54
75 %T2 = — — = — . — = — = %54
7% 7% 100 100 4 25 100 %
"U kalacaktir.

Oran Kavrami

Austirma KERUE

Bir torbada sari, mavi ve beyaz toplam 141 top vardir.

. 5
Mavi toplarin beyaz toplara orani 7 beyaz toplarin

3.
sari toplara orani = ise kag sari top vardir?

COzUm : Verilenlerden
M — § ve E — §
B 4 S 5
yazilabilir. Her iki esitlikte de B oranlanmistir. Her iki
esitlikte de B oranini ayni say! ile burada 12 ile ifade
edebilmek igin oranlari genigletelim. Bunun igin ilk kesiri 3
ile, ikinci kesiri 4 ile genisletebiliriz.
M_5_15 ~ B_3 12
B 4 12 S 5 20
(3) (4)
oranlarina gore,
M = 15k, B =12k ve S = 20k
yazilabilir. Toplam 141 top varsa,
M+ B + S = 15k + 12k + 20k = 47k = 141

ise k = 3 alinmasi gerekir. S = 20 - 3 = 60 sari top
vardir.

12
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9.41. AMC8-2008

Naz 6gretmenin sinifindaki 6grenciler bir hattatlik
sinavina giriyorlar. Siniftaki erkek 6grencilerin tcte
ikisi ve kiz 6grencilerin dértte Gl sinavi gegiyorlar.
Sinavi esit sayida erkek ve kiz 6grenci gectigine gore,
siniftaki mimkin olan 6grenci sayisi en az kagtir?

Co6zum : Erkek 6grencilerin sayisi E, kiz égrencilerin sayisi
K olsun. Sinavi esit sayida erkek ve kiz 6grenci gegtiginden

2p_3g
3 4
yazilabilir. Buradan E : K orani
E 9
K 8

bulunur. En az 8@renci sayisi igin 9 erkek ve 8 kiz égrenci
alinir ve 6grenci sayisi daenaz 9 + 8 = 17 bulunur.

9.42. &

Kenar uzunluklari 1 br olan 30 sar1, 30 mavi ve 30
beyaz kipun bir kismini kullanarak bir kenari 4 br
olan daha buyuk bir kip olusturuluyor. Kullanilan

_— ; 2.
mavi kip sayisinin, sarl kiip sayisina orani — ise,

kullanilabilecek beyaz kiip sayisi hangi degerler
olabilir?
C0OzUm : Bir kenari 4 br olan bir kiip olugturmak icin 64 kip
kullaniimalidir.
M 2
—- = — vetoplam 64 kip var.
s 5P P
Buna gore, her bir toptan en fazla 30 tane oldugu da g6z
onune alinirsa,
Mavi kiip sayisi 2 4 6 8|10 | 12
Sari kip sayisi 5|10 |15 | 20 | 25 | 30
Beyaz kiip sayisi | 57 | 50 | 43 | 36 | 29 | 22

oldugundan, beyaz kiip sayisi 29 veya 22 olabilir.
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Problemler (Rasyonel Sayilar)

Prob. 9.1 10+2x30+4
1 x20+4 3 x40
degeri kagtir?
Coziim : Pay ve paydada toplama islemleri var. Once onlar-
dan kurtulalim.
10+2x30+4 10+60+4 74 _ 37
1x20+3x40 204120 140 70

kesrinin en sadelesmis

19192 + 1919 x 919 — 38 - 1919

Prob. 9.2
19192 41919 x 191 — 10 - 1919
rasyonel sayisinin en sadelesmis degeri kagtir?

C06zUm : 1919 parantezine alirsak,
1919 - (1919 + 919 — 38) 28000 28 4

1919 . (1919 + 191 — 10) ~ 2106 21 3

olur.
91 . _

Prob. 9.3 —— rasyonel sayisi hangi ardisik iki tam
sayl arasinda yer alir?
Cozim :

—92 —91 —69

—4 = S
23 < 23 < 23 3

oldugundan —4 ile —3 arasinda yer alir.

Prob. 9.4
tam say1 vardir?
Cozim : —17?)1 sayisi sayl dogrusunda —2’nin solunda yer

21 41
~To ve T rasyonel sayilari arasinda kag

alr, %1 sayisl ise 10’un saginda yer alir. Yani, bu iki sayi
arasindaki tam sayilar :

-2,-1,0,1,...,9,10
olacaktir. Bunlarin sayisi da

10— (-2)+1=13

bulunur.
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3 7
Prob. 9.5 Birn sayisi énce — ile bolunlyor sonra, 6

ile carpiliyor. Bu n sayisi hangi kesirle béllinurse ayni
sonug elde edilir?
Cozum : Verilen islemler

.38\ 7
n - = .« —
SHR
bicimindedir. Diizenlersek,

5\ 7 5 7 35 .18
n-— e — =N+ —°— =N+*— =N+ —
3) 6 36 18 35

oldugundan, yanit g bulunur.

5 3
3 1)+ (1—-
Prob. 9.6 5 degerini
3
hesaplayiniz.
Cozim :
5 3 2 2
Z -1 1— =
s (3-19)+(-3) _ 13, 3t5
5 2 5 "2
3 3
16
_13 .15 13, (16 3
T 5 2 5 15 2
3
_13.8_13 5_13
5 "5 5 8 8
olur.
7 . . 4 6
Prob. 9.7 6 sayisinin sayi dogrusu Uzerinde 35
i sayilarina uzakliklari sirasiyla a, b, c ve d’dir.

Bu sayilari bilyiikten kiiciige dogru siralayiniz.
- 7 .
Cozim : G sayisinin verilen sayilara uzakhklarini bulalim.

7 4 -1 1
a= |- —-|=|—F|= =
6 3 6 6
b= |7 _8| |71 L
~ /6 5| (30| 30’
O LT e NP
T le 4| |12 12
d=|7T_(_1)|_4
6 6 3
olduundan d > a > ¢ > b elde edilir.
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Prob. 9.8 Birsayinin 3,2 kati 120 ise bu sayinin 2,3
kat! kactir?

Coziim : Once saylyi bulahm. Say!

120 1200 _ 75
3,2 32 2
olur. O halde, bu sayinin 2, 3 kati

75 23 75 23
23 5 10 2 T 5.2

120 = 3,2 =

345
veya - = 86, 25 bulunur.

Prob. 9.9
1 2 4

n 3 n
esitsizligini saglayan ka¢ n tam sayisi vardir?
Co6zim : n sayisinin negatif olamayacagi aciktir. O halde,
tamamini ters gevirip esitsizliklerin yénini degistirebiliriz.
n_6_n
4 4 4
= 4n >6 >n
olur. Buradan, n € {2, 3,4, 5} olabilir.

n_3_n
1 2 4

Prob. 9.10
1121 /111 11
0,002 ° (0,05 0,5>
Cozim :
1121000 . (11100 = 110
2 T( 5 ?)
_1121-1000 , 1121-10
- 2 N 5
_ 13271-100¢ 5
B 2 ‘112116
= 250
elde edilir.

Prob.9.11 Asagidaki ifadeyi hesaplayiniz.

L5,<1 2)
18 " \1,5 0,5

Cozim
15 . ,10 20, 15 _ —50
w0 G5 5) 1807 15
(3)

15 15
= 180 50
-1 _ -25
=20 — 1000
= —0,025

olur.

Prob.9.12 A, B ve C sayllari igin
A-B < 0,
A+ C = 0,
B+C < 0

olduguna gére A, B ve C sayilarinin isaretlerini bu-
lunuz?

Cozim : A- B < 0ise A veya C"’den biri negatif olmalidir.
Kabul edelim ki, A < 0 ve B > 0 olsun.

A4+C=0=C>0=B+C>0
olur. Halbuki, B + C' < 0 verilmis. Yani, A < 0,B >0

olamaz.
O halde, A > 0 ve B < 0 i¢in bakalim.

A4+C=0=C<0=B+C<KO0
olur ve istenen saglanir.

Prob.9.13 AMCS8-2012

Polat’in ailesi aksam yemegi icin 12 dilim pizza siparis
etti. Polat bir dilim yedi ve diger dilimi kardesi Pelin ile
esit olarak paylasti. Polat pizzanin ne kadarini yemistir?
Cozim : Polat

1 3

1+ ===

+ 2 2
dilim pizza yemistir. Pizzada toplam 12 dilim var. O halde,
Polat’in yedigi dilim miktarinin pizzadaki dilim miktarina

orani

Sleles
g

123 1
1 2

olur.

Prob. 9.14 a, bve ¢ sifirdan farkli tam sayilar olmak
Uzere,

1 1 1 1
c<0< -+ =< -+ =
a b b c
ise a, b ve c sayllarini bilylkten kicige dogru
siralayiniz.
Cozlm : ¢ negatif ve % + % oldugundan b pozitiftir.

1 1 1 1 1 1

S e e e i

a b b c a c
oldugundan a sayisinin da negatif olmasi gerekir. Hem a hem
¢ negatif oldugundan

1 1 yon degisir
- <- = a>c
a (&

olur. Bdylece, b > a > celde edilir.
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Prob. 9.15
0,3
0,12 -
0,15 + i
—53+ —
’ 0,2
1 o
Cozim 0.2 = 5ve —5,3 + 5 = —0, 3 oldugundan
b
0,3 B 0,3 0,3
0,12 12 — 15 12
0,15 0,15 — — —_— = —
15+ -0,3 ’ 30 100 30
3
_ 0,3 _ 10
o3 41
20 10 4
3 —4 —6
10°71T " 5 :
Prob. 9.16
0,13+ 0,15 R
0,15 4+1,13
Cozim :

B . 13-1 n 15 12.11 | 15.10
0,13+0,15 _ 90 99 _ 90-11 ' 99-10
0,15 +1,13 15—1 _13 ~ 1411 _ 1310

90 99 90-11 99-10
12-11+15-10
_ 990 _ 282 141
T 14-11+13-10 ~ 284 142
990
bulunur.
4 . - -
Prob. 9.17 ~ bir devirli sayidir. Bu devirli sayinin
virgllden sonraki 99 rakaminin toplami kagtir?
4 S o -
Cozim : v = 0.571428 oldugundan virgilden sonra
54+ 7+1+4+4+ 24 8 = 27 toplami 16 kez olur
ve 99 — 16 - 6 = 3 oldugundan en son 571 olacak-

tir.  Boylece, virgllden sonraki ilk 99 rakamin toplami :
27 .16 + 5 + 7 + 1 = 445 elde edilir.

40| 7
= 3510,571428

50
-49

10
- 07
30
- 28
20
-14
60
- 56
40
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Prob.9.18 AJHSME-1989
Ela’nin okulunda her 3 basketbol oyuncusu icin 2 vo-
leybol oyuncusu vardir. Basketbol ve voleybol oyun-
cusu toplam 30 6grenci varsa, ylizde kagi voleybol oy-
namaktadir?
Co6zum : Basketbol veya voleybolcu her 5 6grencinin 3 tanesi
basketbolcudur. O halde,

2 40

5= 100 = %40
kadari voleybol oynar. Buradaki 30 égrenci bu yizdeyi etk-
ilemeyen gereksiz bir bilgidir.

Prob.9.19 —1 < n < 0ven € Q olmak lzere

1
a= -, b=n?
n
ifadelerini kiigukten biylige dogru siralayiniz.

Cozum : Belirtilen aralikta bir n sayisi alarak kontrol edeilim.

c=n, d= —n?

-1
n = —— olsun.
2
1 1 2
CThT T IR
2
2
b=n?= -1 :7_1)7(_1 :1’
2 2 2 4
-1
c=n= —_—,
1
d=-n?>=_-=
" 4

isca < c<d<bolur

Prob.9.20 AMCRS8-2008

2005°de Altay iki y1l icin 100 dolarlik yatirim yapiyor.
11k y1l boyunca yatirimi %15 zarar ediyor. Fakat, ikin-
ci yilda kalan yatirnimi %20 kazang getiriyor. Iki yil-
lik siire sonunda Altay’in yatirimindaki degisim ylzde

kactir?

Cozum : Ik y1l %15 kaybindan sonra, Altay’in yatirimi
85
.1 —
100 00 = 85

dolar olacaktir. Ikinci yil %20 kazang sagladigina gére,
E -85 = 102
100

dolari olur. Boylecei 100 dolari 102 dolar olur ki, yatirimi
%2 artmistir.
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Prob.9.21 AJHSME-1989

Can’in 128 elmasi vardir. Bunlarin %25’ini Ece’ye
sattl. Daha sonra kalanlarinin da %25’ini de Ada’ya
satiyor. Can, son olarak ¢antasinda kalan elmalarin
en parlak olanini égretmene verdi. Buna goére, Can’in
geriye kag elmasi kalr?

Co6zum : Can ilk satisinda

25

1
— 128 = — - 128 = 32
100 8 4 8=3
elma satar. Geriye 128 — 32 = 96 elmasi kalir. Ikinci
satisinda da
25 96— 1.96—24
100 4

elma satar ve geriye 96 — 24 = 72 elma kalir. 1 tanesini de
ogretmene verirse 72 — 1 = 71 elmasi kalir.

Prob.9.22 AMCS8-2006
Bir ok baslangicta batiyr gostermektedir. Ok dnce saat

yéniinde 2Z devir ve ardindan saat yoninin tersine

3
3Z devir hareket ettirilirse hangi yonu gosterir?

Kuzey

Bati() (DDogu

Gney
Cozim : 1 Ok saat yonunde 2Z devir ve ardindan saat

yonundn tersine 3 devir giderse, sonucta

33 _,1_ 2 _ 1

4 4 4 2
devir saat yonunin tersine gider. Yani 1 kez tam devir yapip
tekrar Bati’yl gosterdikten sonra yarim devir daha giderek

doguyu gosterir.

Kuzey

Bat1) (DDogu

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Prob. 9.23 AMCS8-2006
Alp 10 soruluk testte %70, 20 soruluk testte %80 ve
30 soruluk testte %90 oraninda sorulari dogru olarak
yanitlamistir.  Ug testin tamamina gore, dogrularinin
yaklagik yuzdesi kagtir?
C0OzUm : Her bir terstteki dogru sayilari
%70-10 =17, %80-20 = 16,
oldugundan, Ug testteki dogru yuzdesi
7+ 16 + 27 5 500

10+20+30:E:% 6

%90 - 30 = 27

= %83,3 ~ %83

Prob.9.24 AMCS8-2006
Asagidaki tabloda bir radyo istasyonu tarafindan
yapilan anketin sonuclari vardir.

Dinliyorum | Dinlemiyorum | Toplam
Erkek ? 26 ?
Kadin 58 ? 96
Toplam 136 64 200

Buna gore, erkeklerin ylzde kag! bu radyoyu dinlemek-
tedir?
CGoziim : Once tablonun gerei kalanini dolduralim.

Dinliyorum | Dinlemiyorum | Toplam
Erkek 78 26 104
Kadin 58 38 96
Toplam 136 64 200
Buna gore, radyoyu dinleyen erkeklerin yiizdesi
78 2:3-13 3 75
= =—-=—=%75

104 2.4-13 4 100
bulunur.

Prob.9.25 AMCS8-2002

Bir satici, bir Urlinii dnce %30 indirimle satmaktadir.
Daha sonra, satici satis fiyatl Uzerinden %20 daha ek
indirim yapiyor. Satici toplam % kag indirim yapmistir?
Cozim : Urlinun fiyatl 100 lira olsun. Once %30 indirim
yaparsa Urin 70 liraya duger. 70 lirada %20 daha indirim
yapiyor. Yani, —— - 70 = 14 lira daha indirim yapilirsa,
son fiyat 70— 14 = 56 lira olur. Yani, Uriinde 44 lira indirim
yapilmistir. O halde, toplam indirim ytizdesi %44 olur.
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Prob.9.26 AJHSME-1991

Tamami boyali bir eskenar t¢genin dortte birlik or-
tadaki kismi kesip cikariliyor. Her adimda tamami
koyu renk olan ucgenlerin dortte birlik ortadaki kisim-
lari ¢ikariliyor. Besinci adimda kalan alan basta verilen
tm tc¢genin kacta kacidir?

1. ADIM 2.ADIM

Cozum : Birinci adimda ti¢genin zu kalmistir.

Ikinci adimda, kalan her iicgen parcasinin %u kalir. Yani
3 3 9,

Z-Z_Eykallr. \
Ugiincti adimda geri kalan her ticgen pargasinin Z’u kalir.

Yani 3 . 3 . 3 = y'u kalir.
64

Bu diisiinceyle 4. adimda (%)4 ve besinci adimda
3\° _ 243
4) 1024

’lik kismi kalacaktir.

Prob.9.27 |a| ve [a] gosterimleri sirasiyla a
sayisinin taban ve tavan tam degerlerini gostermektedir.
Buna gore,

s=|-2 + [—3,025] + [6,12] + 17
[ 13 ’ ’ 13
degerini hesaplayiniz. (|a| : a sayisindan biyik ol-
mayan en biyik tam sayi, [a] : a sayisindan kiglk
olmayan en kii¢lik tam say! biciminde tanimlanir.)
Cozim :

s _ {_%J +[—3,025] + [6,12] + {%w
= —4+(-3)+6+2

= 1

olur.

105

Prob.9.28 AMCS8-2000

Bir kiiptin kenar uzunlugu 2 birimdir. Kenar uzunlugu 1
olan bir kigik kipt blyik kipun tizerine sekildeki gibi
yapistirdigimizda, yeni olusan cismin dis yiizey alani,
orjinal 2 x 2 x 2 kipun alanindan yaklasik % kag
fazladir?

Cozum :
2 x 2’den

Orijinal kipln yuzey alanlarinin toplami 6 tane

6-(2-2) =24

olur. Yeni cismin yiizey alani ise, orjinal kiipiin alanina 4 tane
1 X 1 = 1 alanin eklenmesiyle elde edilir ve

24 +4-1=28

bulunur. Buna gore, ylizey alanindaki artis 4’tir ve bu artisin
yizdesi

4 50
%100 - 21 = %? = %16,66... = %16, 7

elde edilir.

Prob.9.29 AMCS8-2013
Antalya riin fuarinda bir satici sandaletlerde "fuar in-
dirimi" yapmaya karar veriyor. Normal fiyati olan 50
dolardan bir cift sandalet alana, ikinci bir cifti %40
indirimle ve Uguncu bir ¢ifti de normal fiyatin yarisina
satiliyor. Ceylan, (¢ cift sandalet satin almak icin "fuar
indirimi" firsatindan yararlandigina gore, 150 dolarhik
normal fiyattan % kag tasarruf etmigtir?
Co6zUm : Indirimsiz U¢ sandalet icin ddenmesi gereken para
50 - 3 = 150 dolar iken, fuar kampanyasi ile

60 1

50+ﬁ'50+5'502105'

dolar oluyor. Yani, 150 dolardan 45 dolar tasarruf etmistir.
Bu ise,

45 15 30

150 ~ 50 100
oldugundan %30 tasarruf demektir.
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Prob.9.30 AMCS8-2002

Mine’nin ayni boyda bir diizine portakali ve ayni boyda
bir diizine armutu vardir. Mine, meyve sikacagini kul-
lanarak 3 armuttan 80 gr armut suyu ve 2 portakaldan
80 gr portakal suyu cikariyor. Esit sayida armut
ve portakaldan armut-portakal suyu karisimi yapiyor.
Karigimin ytzde kagi armut suyudur?

I . 80 .
Cozlm : Bir armut, armut basina 3 Or meyve suyu veri.

Bir portakal, portakal basina 8o = 40 gr meyve suyu Verir.

Armut-portakal suyu karisiminda bir armut ve bir portakal
kullaniimigsa, armut suyunun ytzdesi

80 80 80
3 N 3 3 _ 8 _ 40
- 120 = 2 ~ 200 100
80 o 80+120 ~ 200 ~ 200 ~ 100
3 3 3

olur.

Prob. 9.31 Keloglan kim milyoner olsun vyaris-
masinda asagidaki soru igin, telefon jokeri kullanarak
sizi arryor.

Kim milyoner olsun yarismasinda artis
yiizdesi hangisinde en fazladir?

A: 2000'den 3000'e B: 5000'den 7500'e

C:3000'den 5000'e ): 500'den 1000'e

Bu sorunun yanitini bulunuz.

BPDSD

12 1.000.000 TL

11 250.000 TL

10 125.000 TL

9 60.000 TL
(L4

15.000 TL
7.500 TL
it N 5.000 TL

3.000 TL
2.000 TL
1.000 TL

500 TL

im Mil I i i 4
+ A 2000'den 3000'e _4<: 5. 5000'den 7500'e
+C 3000'den 5000’ X0 _500'den 1000'e

Cozim :
1000
2 ‘eartis 1 — = rtis.
000 — 3000’¢e artis 1000 = 2000 %50 artis
2
5000 — 7500’¢e artis 2500 =- —5288 = %50 artis.

2
3000 — 5000’e artis 2000 = % = %66 artls.

500
500 — 1000’e artis 500 = = = %100 artis

oldugundan artis ylizdesininen fazla oldugu durum 500°den
1000’e arttig1 durumdur.

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Prob.9.32 AMCS8-2007
30 litre boya karisimi, %25 kirmizi renk tonu, %30
sarl renk tonu ve %45 sudur. Orijinal karisima beg
litre sari renk tonu eklenir. Yeni karisimdaki sari renk
tonunun ylzdesi kagtir?
Co6zum : Orijinal 30 litre boyanin %30’u sari ise 9 litresi
sarl boyadir. Yeni karisima 5 litre sari boya eklendiginden,
yeni karisimda 9 + 5 = 14 litre sari ton vardir. Boylece yeni
karisim 35 litre ve bunun 14 litresi sari boyadir.
Yani, 35 litrenin yiizde kaginin 14 oldugunu bulmalyiz.

14 1437 2 40

35 35+7 5 100
oldugundan %40’ sari boyadir.

Prob. 9.33 AMCS8-2000

Alp ve Suna bir zamanlar ayni boydaydi. O zaman-
dan beri Suna %20 uzarken; Alp, Suna’nin yarisi kadar
uzamistir. Suna simdi 60 inch boyunda olduguna goére
Alp’in uzunlugu simdi kag inch olur? (Not : Inch ABD
ve Ingiltere gibi lkelerde kullanilan 2,54 cm uzun-
luguna karsilik gelen bir uzunluk 6l¢ist birimidir.)

CO6zUm : Suna %20 uzamis. Yani, basta a inch ise, simdi

Em inch olur. Buradan,
100

120 12
ﬁm_602> Em—60:>a:—50
olur. Yani, 60 — 50 = 10 inchuzamis. Alpise 10 +-2 =5
inch uzamis olur. O halde, Alp
50+ 5 =55

inch uzunlugundadir.

Prob.9.34 AMCS8-2011

Erkeklerin kizlara oraninin 5 4 oldugu Atatlrk
Ortaokulu’nda 270 égrenci bulunmaktadir. Erkeklerin
kizlara oraninin 4 : 5 oldugu Cumhuriyet Ortaoku-
lunda ise 180 6grenci bulunmaktadir. Iki okul tarafin-
dan duizenlenen bir dans gecesine her iki okuldaki tim
ogrenciler katilmistir. Danstaki kiz 6grencilerin tim
ogrencilere orani kagtir?

Cozum : Atatirk Ortaokulunda

4
9 X 270 = 120

kiz, Cumhuriyet Ortaokulu’nda ise
5
9 X 180 = 100
kiz vardir. Buna gore, kiz 6grencilerin toplam dgrenci sayisina
orani
120 + 100 _ 220 22
270 + 180 450 45

bulunur.
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3
Prob. 9.35 Sevgi’nin yasinin Can’in yasina orani -

Can’in yasinin Ela’nin yasina orani ise — oldugu
biliniyor. 5 yil sonraki yaslari toplami 41 ise Can’in
bligunk yas! kagtir?
CozUm : Verilen oranlardan
Sevgi _ 3 . Can _ 7
Can ~ 7 Ela 3
yazilabilir. Her iki oranda da Can ayni say! ile (7 ile) oran-
landigr igin, buglinki yaslarina
Sevgi = 3k, Can = 7k, Ela = 3k
diyebiliriz. 5 yil sonraki yaslari ise, sirasiyla
3k+5, Tk+5, 3k+5
olur. Bunlari toplarsak,
13k +15=41 =13k =41—-15=26 =k =2

elde edilir. Yani, Can’in buglnku yasi 7k = 7 -2 = 14
bulunur.

107

Prob. 9.36 Ela, Alp ve Can kitap okuma yarismasi
diizenliyorlar. Ela’nin okudugu kitap sayisi, Can’in

3
okudugu Kitap sayisinin - ’sidir. Can’in okudugu ki-

5
tap sayisinin, Alp’in okudugu kitap sayisina oraniysa —

"dir. Toplam 198 kitap okuduklarina gore Ela kac kitap
okumustur?
CozUm : Verilen oranlardan

Ea _3  Can_5

Can 7 Alp 7
yazilabilir. Her iki oranda da Can var, fakat farkli sayilarla
(birinde 7, digerinde 5) oranlandiklari icin oncelikle bu
saylilari esit olacak sekilde iki orani da genigletelim. 7 ve 5’i
35 e genisletecegiz.

Ela 3 15 Can
= ve

Ela 3 _ 35
Can 7 35
(5)

Can 5
Alp — 7 49
P (7)
oldugundan, Ela = 15k, Can= 35k, Alp = 49k diyebili-
riz. Bunlari toplami 198 ise,
15k + 35k + 49k = 198 = 99k = 198

denklemi elde edilir. Buradan, k = 198 + 99 = 2 olur. O
halde, Ela 15k = 30 kitap okumustur.

Prob. 9.37 Tuz orani %12 olan 10 kg tuzlu su
karisimina 1 kg daha tuz ekleniyor. Son durumda
karigimin tuz orani yuzde kagtir?
Co6zim : 10 kg’hk karigiminin tuz orani %12 ise
12 = 120 =1,2kg
100 100
tuz vardir. Buna gore, 1 kg daha tuz eklenirse
Tuz 1,241 2,2 22
Karsim ~— 104+1 ~ 11 ~ 110
211 2 20

10-11 10 100 7

olur.
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Cebirsel Ifadeler

10.1.

Asagidaki cebirsel ifadeleri sadelestiriniz.
a)br+4+4+3y+T7x+3x—2=
Cozim:a)bx+4+3y+7x+3x—2 = 152+ 3y+2
b)5a+ 74+ 7a% +6a+ a®> — 2

Coziim: b) 5a+7+7a*+6a+a*—2 = 8a*+11a+5
c) 2 — 3zy + Txy + 292

Cozim : ¢) 2 + 4xy + 29>

10.2.

Asagidaki ifadeleri parentezlerden kurtularak
sadelestiriniz.

a)3z — 5y — 12y — (—3y) — (—3x) =
Cozim : a) 3z — 5y — 12y 4+ 3y + 3= = 6x — 14y
b) (=3a) - (5a)

Goézim : b) (—3a) - (5a) = —15a®

€)5 — (—2z) — (+4z) — (—Tx) =
Cozim:c)5+4+2x —dx + 7Tz =5+ 5

d) (=3z) — (=52z) — (=7=z) — 3y) =

Cozim :d) —3x + 5 + T — 3y = 9= — 3y

e) —2(x—3) =

Cozim:b) —2(x —3) = —2x 4+ 6

)3 —(-3)(5—-22) =

Cozim:b)3+3 (5 — 2z) = 3+ 15— 6z = 18 — 6z
9) —2(3z — 5y +2) =

Coézim:b) —2(8z — 5y +2) = —6x + 10y — 4
h)10y — (=2) Bz -5y +1) =

Cozim : b) 10y + 23z — 5y +1) =

10y + 6 — 10y + 2 = 6x + 2

i)(2z —3y—1) — (2 — 3z — 4y)

Cozim:b)2x —3y—1—2+4+3x+4y=5x+y—3

10.3.

Asagidaki ¢arpimlari aginiz.

a) (3z — 5y) (z + 2y)
Cozim : a) 3% + 6zy — Szy — 10y? =
3z? + zy — 10y>

b) (z — 3) (z — 4)
Cozim:b)z? — 4z — 3z + 12 = x? — Tz 4 12

0) (z — 2) (z + 2)
Cozim:c)x? +2x —2x —4 =2 —4

d) (z? — 3) (2% — 4)
Cozim : d) * — 42 — 322 4+ 12 = o* — Ta® + 12

e) (a — 3b) (a — 4b)
Coziim : €) a®? — 4ab — 3ab+12b% = a® — Tab+ 12b>

f) (a — 3b) (a — 4b+ 3)
Cozim : f) a® — 4ab + 3a — 3ab + 12b> — 9b =
a® — 7ab + 3a + 12b* — 9b

0) (2a)° — (=b)°

Coziim : g) (2a)® = (2a) (2a) (2a) = 8a® ve
(—=b)® = (=b) (—b) (—b) = —b® oldujundan,
(2a)® — (—=b)® = 8a® — (—b?) = 8a® + b® olur.
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RSN 10.4.

Asagidaki rasyonel ifadeleri sadelestiriniz.

4 — 3x 4 — 5x —3x + 2
a) — + =
6 6 6
L 4 — 3x —4 4+ 5x —3x + 2
CozUm : a) 8 + 5 + 5
_4—3rx—4+5x—-3x+2 2-—=x
o 6 6
b)—2—|—4a: 4 — 3x 10m—|—2_
7 7 7T
e —2 4+ 4x —4 + 3x —10x — 2
Cozim : b) 7 + 7 + 7
o —2+4m—4+3m—10m—2_ —3x — 8
- 7 - 7

Austirma INURSS

Asagidaki rasyonel ifadeleri sadelestiriniz.

3z —4 4 —Tx

5 2
4 4 -

a)
7w_6w—8_20—35w

Coziim : a) 3w5_ -

2 10 10
(2) (5)

6xr — 8 —20 + 35x _ 41x — 28
10 10 - 10
2z — 1 4 —x x— 2
b) — — =
2 3 4

2x — 1 4 —x x — 2

zum : — —
Cozim : b) 3 y

(6) (4) (3)

_12:1:—6_16—4:1)_3:)3—6
12 12 12
122 —6—16+4x —3x+6 13z — 16
- 12 - 12 ’

U 10.6.

Asagidaki rasyonel ifadeleri pay ve paydada ortak
paranteze alarak sadelestiriniz.
3z — 12
a) ——
3

(;ézUm:a)3w_12=;{(m_4)=m—4

3
3r — 12
b) — =
4x — 16
oo 8z —12  3(x—4) _ 3
gozum'b)4m—16_4M_4
a® + 3a
C) ———
2a2? + 6a

a’+3a _ da+3) _ 1
2a% + 6a  2d(a-+3) 2
(x+3)+a(z+3)
(x+3)+b(z+3)

i (x+3)+a(x+3)
Cozum : d) (z+3)+b(z+3)
(2438)(1+a) 1+a
(z+3)(1+b)  1+5b

Cozum : c)

d)

Cebirsel Kesirleri Parcalama

% Cebirsel Bir Kesiri Kesirlere Ayirma %

Bazen kesirleri, birden fazla kesire ayirmak gerekebilir.
Bu ayirma isleminde toplama ve ¢ikarmada oldugu gibi
payda degismez.

A+B _A B
c Cc C
seklinde parcalanir. Ornegin,
15 1243 12 3 3
T 1 CatiTihy

seklinde yazilabilir. Bu parcalama cebirsel ifadeler igin
de gegerlidir. Ornegin,
5 + 3
xZ

5 3
:l+7:5+§

% T T
gibi.
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[N 10.7.

Kag tane n tam sayisl igin,
18n + 15
3n
kesiri bir tam say1 olur?
COzum : Kesiri parcalarsak

18n + 15 18n 15 5
"8 8o tan °Th
elde ederiz. Bu ifadenin tam say1 olmasi igin,
5
n

tam sayi1 olmahidir. Buradann € {1, 5, —1, —5} olabilir.

U 10.8.

Kag tane n pozitif tam sayisi icin,
3n + 16
3n+5
kesiri bir pozitif tam sayi olur?
C06zum : Kesiri parcalarsak
3n+16 _ (3n+5)+ 11

3n+5 3n+5
3n+5 11 11
= =1
3n—|—5+3n—|—5 +3n+5
elde ederiz. Bu ifadenin pozitif tam say1 olmasi igin,
11
3n+5

pozitif tam say1 olmalidir. Buradan
3n+5 ¢ {1,11}
olabilir. O halde, 3n 4+ 5 = 1 olamaz. Fakat, n = 2 igin

3n+5:11vewz2olur.
3n+5
PR 10.9.
n+ 2 n
=—+41
2 2+

esitligi kag tane n dogal sayisi icin saglanir?
Cozim :
n+4 2
2
oldugundan verilen esitlik her 7 icin dogrudur.

n 2 n
= — — = — 1
2+2 2+

RS 10.10.
a, b ve csifirdan farkli sayilar olmak tzere,
] x z
44+ -=12
a c b
ise
abx 4+ bcy + acz

abe

ifadesi kagtir?
C0ozUm : Kesiri pargalayalim.
abx 4 bcy +acz _  abz bcfy acz

abc abc abc abc
_ T Y2 _q,
c a b

bulunur.

10.11.

4a + 2b+ 3¢
-_— = ve — =2
b a
g . b
olduguna gore, — kagtir?
c
...._b_.a_} 9_ -
(;ozum.a_2|seb_20Iur.c_md|yellm.
4a + 2b 4+ 3¢ a c
B 4.— 2 «— =
b 9 = b—|— —|—3b 9
= 4-%+2+3-1=9
= 443_9
X
= §:5=>wa
€r

bulunur.

% Cebirsel Toplamin ve Farkin Karesi %

(a+b)° = a*+2ab+b?
(a—b)? = a®—2ab+ b
biciminde yazilabilir.
Ispat. (a + b)* = (a + b) (a + b) ifadesini acarsak,
(a+b)?=(a+b)(a+b)
=a-a+a-b+b-a+b-b
=a? + 2ab + b?
elde edilir. Siz de
(a—b)* =a® —2ab+b°
oldugunu goriiniz.
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10.12.

Asagidaki ifadeleri yukaridaki formili kullanarak
aciniz.

a) (2a + 5b)% =
Coziim : a) (2a + 5b)% = 4a® + 20ab + 25b°.

b) 3z — 7y)* =
Coziim : b) (8 — Ty)? = 922 — 42xy + 49b°.

10.13.

Asagidaki ifadeleri (a — b) (a + b) = a? — b?
oldugunu kullanarak aginiz.

a) (2a+ b) (2a — b) =
Co6zim : a) (2a + b) (2a — b) = 4a*® — b

b) (22 + 3y) (22 — 3y) =
Coziim : b) (2x + 3y) (2z — 3y) = 4% — 9y>.

Iki Tam karenin Farki

% Iki Karenin Farki %

Iki sayinin karelerinin farkini, bu sayilarin farki ile
toplamini carparak bulabiliriz. Yani,

a®> —b* = (a—b)(a+0)
bigiminde yazilabilir.
Ispat. a? — b? ifadesi kenarlari a ve b olan iki karenin
alanlari farkidir. Asagidaki sekilde pembe renkle gos-
terilmistir.

a-b_,

a-b

o — — :

a

Pembe kismin alani :
a> b =(a—b)-a+(a—0b)-b

degerine esittir. Burada (a — b) ortak parantezine alir-
sak

a’> —b* = (a—b)(a+0)
elde edilir.

10.14.

1512 — 1492 ifadesini sayilarin karelerini bulmadan
hesaplayiniz.

Cozim :
1512 — 149° = (151 — 149) (151 + 149)
= 2-300
600
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10.15. 10.18. &
Asagida verilen sekil druntisundn ilk ¢ adimi 1+2n 2—n
gosterilmistir. Buna gdre, 101’inci adimdaki birim A(n) = n+3 + n+3 +1
kare sayisi 99’uncu adimdaki birim kare sayisindan ne < i o
kadar fazladir? oI.(Iju"guna gore, A(149) degerini hesaplayiniz.
Cozim :
_1+2n 2—n
MW= rs Taxs™m
_14+2n+2-—n _n+3 .
I — +n_n+3—|—n—1+n
ise A(149) = 1 + 149 = 150 olur.
1.Adim 2. Adim 3. Adim
C6ziim : 101-inci adimdaki birim kare sayisi 1012 ve
99-uncu adimdaki birim kare sayisi 992 oldugundan 10.19
101> — 992 = (101 — 99) (101 + 99) - .
— 5200 Hangi n tam sayilari igin
a 4 3 3n+ 17
= 400 + -4+ —
n+1 n n(n+1)
ifadesi bir tam sayidir?
C0OzUm : Payda sifir olamayacagindann = 0ven = —1
olamaz.
4 3 3n+7
n+1 + n +n(n+1)
(n) (n+1)
B 4an 3n+ 3 3In+7
10.16. _n(n+1)+n(n+1)+n(n+1)
54 — 34 ifadesinin asal carpanlarindan kag tanesi tek _4n+3n+3+3n4+7 10n+10
sayidir? n(n+1) n(n+1)
Cozim : = M — E
. . a2 a2 n(n+1) n
5°-3" = (5°)" —(3°) oldugundann € {1,2,5,10, —2, —5, —10} olur.
(52 _ 32) (52 + 32)
N———
(5—3)(5+3) (5* + 3%)
_ o5,
2.8-34=2".17 1020
Hangi n tam sayilari icin
12n + 20 1
Paydasinda Harf Bulunan Cebirsel n?—4 n+2
; i i bi 2
Ifadeler ifadesi bir tam sayidir®
Coziim : (n — 2) (n + 2) = n? — 4 oldugundan,
12n4+20 1 12n+20 n-—2
10.17. WA AT wa T
Asagidaki ifadeyi daha sade olarak yaziniz. _ 12n+20 L on +2 12n420—-n+42
14n n—-3 1 T n2-—4 n2—4 n2 —4
+ + 3 11n + 22 11 (n +2)
n 3n 3 = =
Cézim : (n—2)(n+2) (n—2)(n+2)
11(n+2) 11
1+n n—3 1_3+3n n—3 n = =
" + 3n +§— 3n + 3n +% (n—2) (n+2) n—2
3 ) oldujundan n — 2 € {1,11,—1,—11} ve
_3t3n+n—-3+n_5n _5 n € {3,13,1,—9} olur.
3n 3n 3
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Problemler (Cebirsel Ifadeler)

Prob. 10.1 Asagidaki ifadeleri sadelestiriniz.

3x — 5 2:3—3_

a)
.3 2
Cozim :
3m—5_2w—3_6m—10—6m+9__
3 2 6 o
2 — 1
b)3 :c_im_iz
o x 2w
Cozim
6—2x—4+2zx—-1 _ 1
2x T2z
) 3 _ 2 _ x .
x—1 x+1 2 —1
Cozim :
3x + 3 2 — 2 x

2 —1 x22—-1 x2—1
3r+3—-2x+2—=x
x2 —1

_5
x2 —1

d(Bz—-2y+2)-(2z-3y+2)—(z—y) =
Cozim :

3 —2y+2—-2r4+3y—2—x+y=2y

1
6

Prob. 10.2 Bir kesrin paydasinda sifir olamaz. Pay-
dayi sifir yapan degerlerde kesir tanimsizdir. Ornegin,

3
n—2
kesri icin n = 2 degeri bu kesiri tanimsiz yapar. Buna
gore,

2
3
1— =
n

kesirinin tanimh olmadigi n degerlerini bulunuz.

2 —

Co6zUm : Payda da sifir olamayacagindan n = 0 olamaz.
Bunu not edip, payda esitleyelim.

olur ki, n — 3 = 0 olamaz. Yani, n = 3 olamaz. Bunu da
not edelim ve payda esitlemeye devam edelim. Boylece

2 2n _ 2(n—3)—2n

1 n—3 n—3
(n—3)
_ 2n—-6-—-2n -6
n—3 T n-—3
bulunur. Sonug olarak, verilen ilk ifade icinmn = 0Oven = 3
degerleri tanimsizdir.

Prob. 10.3 Bir n sayisinin 15 ile bélimiinden kalan
8, bir m sayisinin 20 ile bolimunden kalan ise 6’dir.
Buna gore,

2n+m

sayisinin 5 ile bolumunden kalan kagtir?

Co6zum : Bolinen, bolim ile bélenin carpiminin kalan kadar
fazlasidir.

n=15-a+8 ve m=20-b+ 6
yazilabilir. Buradan,
2n4+m = 2(15-a+8)+20-b+6
= 30:-a+16+20:-b+6
= 30a + 20b + 22

olur ki 30a ve 20b sayilari zaten 5 ile béllnir, 22’nin 5 ile
boluminden kalan da 2 olur.
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Prob. 10.4 1372 ile bir dogal saymin toplami 1412 | Prob.10.8 a—b=5 vea®? —b*> =12 ise a+ b

olduguna gore bu dogal sayi kactir? kactir?
Cozim :
Gozim : a®>—b> = (a—b)(a+b)
1372 + x = 1412 = = 1412 — 1372 12 = 5-(a+b)
= =z = (141 — 137) (141 + 137) gsitliginden a + b = 12/5 bulunur.
= x=4-278
= x=1112
bulunur.
Prob. 10.9
3n+m
mn) = ——
*(m, n) 5m —4n

Prob. 10.5 Asagidaki ifadenin tam sayi olmasini sag-
layan ka¢ « tam sayisi vardir?

x + 25

olduguna gore, a) %(m, m) kagtir?
b) %(2n, n) kactir?

Cozim : a)
z + 18 3m +m 4am
Coziim : * (mym) = = =4
ﬂc+15_w+18+7_1+ 7 bulunur.
x+18  x+18 xz + 18 b)
ise x 4+ 18 ifadesi 1, —1, 7 veya — 7 olabilir. Yani, * (2 - 3n+2n 51 _ 5
=17,z = —19,z = —11vex = —25 MM T 5 @n)—4an  6n 6
olur. bulunur.
z+6 )
Prob.106 A = w=w€Nvem+1 €N Prob.10.10 z-y—2?+2y=12vez =5isey
kiimesinin en buytk elemani kagtir? kagtir?
Cozim :
Cozim : 5.y—5°4+2y=12 = Ty=12+25
w+6:m+1+5:1+ 5 = Ty =37
ise « en fazla 4 olabilir.
bulunur.

Prob.10.7 2a —3b=5 vea? =4 ve b? = 12
ise a- b kactir?
Cozum :
(2a — 3b)® = 4a® — 12ab + 9b*> = 25
4-4—12ab+9-12 =25
124 — 12ab = 25
esitliginden
12ab = 124 — 25 = 99,

ab=99/12 = %

bulunur.
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Denklem ve Denklem C6zim

Bir Bilinmeyenli Denklemlerin
C6zimu

11.1.

Asagidaki denklemlerde her iki tarafi da ayni sayi ile
carparak veya bolerek denklemi basitlestiriniz.

r— 2 r—1
3 6
Coézum : Her tarafi 6 iler carparsak 2 (z — 2) =« — 1
olur.
b)2cx =42 — 6
C06zUm : Her tarafi 2 ile bolersek @ = 2a — 3 olur.

a)

11.2.

Asagidaki denklemlerin kokini bulunuz.

a)3z —12 =19
Cozim :

1
3w:19+12:>3m:31:>x:3§.
Cozim :

C)4rx +5 ==
Cozim :

4w+5:m:>4w—w:—5:>3w:—5:>m:%5

11.3.

Asagidaki denklemi ¢oziinliz.
—(12—2z)—2(x—5)=—(3—2x)

Coziim : Once parantezleri agip —12 + = — 2z + 10 =
—3 + 2« yazalim. Buradan,

—x—2=-342x=>3—-2=2x+x=3x=1

esitliginden @ = % elde edilir.

11.4.

Asagidaki denklemleri ¢éziinliz.

T 4
a)— = —
3 5
Cozim: 5z =12 = o = %olur.
3 4
b) — = -
T 5

15
Cozim : 4x = 15 = = = Zolur.

4 T
C)—-=—
3 5
Cozim: 3z = 20 = = = %olur.
5 4
d-=—
3 T

- 12
Cozim: bx =12 = o= = golur.

11.5.

Asagidaki denklemi ¢oziinlz.
4 — 7 B 3r — 2

10 9
Cozim :
dr — 7 3xr — 2
10 5 = 9(4x—-17) 0 (3x )
= 36x — 63 = 30 — 20
= 36x — 30x = 63 — 20
= 6ac:43:>ar;:%

olur.
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11.6.

Asagidaki denklemi ¢dziiniz.
4:B—7+ —5x+5 . 3z — 2
10 0 9

(Ipucu : Once sol taraftaki kesirin paydasini
esitlemeniz gerekir.)

. 4 — 7 —5x + 5 3r —2 . ...
m: = liginden
Cozu 10 + 10 5 esitliginde
—2—x 3xr — 2
= —18 — 9 = 30x — 20
10 9 = * *

= 30x + 92« = 20 — 18
2
39 = 2 = —
= x =T 39
olur.

Matematiksel Denkleme Donustiirme

11.7.

Alp’in yasinin 5 katinin 4 eksiginin yarisi, Alp’in
yasinin 12 eksiginin 3 katiysa, Alp’in yas! kactir?
Co6zim : Alp’in yasl « olsun.

5‘32_4:3(93—12) = 5z—4=6(z—12)
= bxr—4=6x—T2
= T72—4=6x— 5x
= x =68

olur.

11.8.

Berke aklinda bir sayi tutuyor. Bu sayinin yarisinin 5
eksigi, ayni sayinin 4 fazlasinin 3’te biriyse, Berke’nin
tuttugu sayiyi bulunuz.

CozUm : Berke’nin tuttugu sayi « olsun. Buna gore,

x _xr+4 zr—10 =x+4

27 %7 3 = 2 3
= 3x—30=2x+8
= x = 38

olur.

11.9.

Iki sayldan birincisinin 2 kati ile ikincisinin toplami
10°dur. Ikincisi birinci sayinin 2 katindan 1 fazla ise,
bu sayilarin toplami nedir?

Cozim : Verilenlerden 2z +y = 10 vey = 2z + 1
yazilabilir.

224+y=10 = 2x+2x+1=10
= 4 =9
= x—g
T4
9 22
= y=2:-—4+1=—
4
ve toplamlari da
9 22 31
it 1T

olur.

11.10.

Paydasi payinin 3 katinin 1 eksigi olan bir kesrin

1
payina 2, paydasina da 10 eklenince degeri 1 oluyor.

Buna gore bu kesiri bulunuz.
Cozum : Kesrin payina « diyelim. Buna gore, paydasi
3x — 1 olur. Yani, kesirimiz
€T
3z — 1

olacaktir. Payina 2, paydasina da 10 eklersek kesir %
oluyorsa,
x+ 2 1

i T+2 1 .
3z 1110 4 (igler dislar garp)

3t +9 4
=4(x+2)=3z+9
=4+ 8=3x+9
=4 —3x=9-9
= x =1

elde edilir. O halde, kesrimiz
z _1
3z —1 2

olur.
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11.11.

2
Bir su deposunun — ’si doludur. Mevcut suyun —
kulanildiktan sonra depoya 32 ton su daha eklenince

i
4,

deponun — ’U doluyor. Deponun tamami kag ton su

alir?

C0OzUm : Su deposunun tamami « ton olsun. Buna gore,
2x .
—— doludur. Verilenlerden

3
2z 1 2z, 4, 4r_ 2z 2z g, 4z
3 5 3 3 3 15 3
denklemi elde edilir. Buradan,
4x 2x 2x 20x 10x 2x
32 ="—"—— — as /= = 22 _ 39
3 3 + 15 = 15 15 15
20x — 10x + 2x
4 T 32
= 15
12x
— =32
= 15
3215
= = 40
= x 12
olur.

11.12. AMC8-2002

On problemlik bir matematik yarismasinda, bir égrenci
dogru cevap icin 5 puan kazanir ve yanlis cevap icin
2 puan kaybeder. Olivia her soruyu cevapladiysa ve
puani 29 ise, kag tane dogru cevabi vardir?

Cozum : Olivia’nin dogru cevaplarinin sayisi « ise yanlis
cevaplarinin sayisi 10 — x olur.

52 — 2 (10 — ) = 29 = 5 — 20 4+ 2z = 29
= Te = 49
=>x=17

olur.
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11.13. &

37 kisilik bir siniftaki 6égrenciler Tlrkce veya Rusga
dillerinden en az birini konusabilmektedir. Rusca
konusabilenlerin sayisi her iki dili de konusabilen
ogrenci sayisinin 3 katindan 5 fazladir. Ogrencilerin
en az kagi Tirkce konusabilmektedir?

Rusc¢a Tiirkce

Co6zUm : Her iki dili de konusabilen dgrencilerin sayisi «
olsun. Rusca konusan dgrenci sayisi 3= + 5 ise, sadece
Rusca konusan 6grenci sayisi (3¢ +5) —x = 2z + 5
olur. Boylece, sadece Tirkge konusan

37 — (3 +5) = 32 — 3z

kisi vardir. Tirkce konusan en az kisi i¢in « en fazlaxz = 10
alinabilir. Yani sadece Turkge konugan 2 Kisi olur.

Boylece, Turkce konusan en az 10 4+ 2 = 12 kisi olur.

11.14. Amcs-2017

Elimdeki altinlari bos hazine sandiklarina 9’ar
koyarsam 2 tane hazine sandigi bos kaliyor. Eger, her
sandiga 6’sar altin koyarsam elimde 3 altin kaliyor.
Buna gore, kag altinim vardir?
Cozum : Altin miktarini A ile, sandik miktarini B ile
gosterelim. Buna gore,
9(B-2)=A, 6B+3=A

esitlikleri elde edilir. Madem esitliklerin sag tarafi esit, sol
taraflar da esit olmali. 9 (B — 2) = 6B + 3 esitliginde
soldaki parantezi dagitirsak,

9B -18=6B+3=3B=21=B=7

elde edilir. Yani 7 sandikve A = 6 - 7 + 3 = 45 altin
vardir.
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11.15.

Yesim kardesi Eymen’den 5 yas buyuktur. Yesim
dogdugunda annesi 23 yasindaydi. Yesim Eymen’in
yasindayken annesi 45 yasindaydi. Yesim bugtn kag
yasindadir?
CoOzum : Yesim’in buginki yasi x olsun. Buna goére
verilenlerden

| Eymen [ Yesim | Anne |
| =+ 23 |
yazilabilir. Yesim 5 yil 6nce Eymen’in yasindaydi. Yesim
Eymen’in yagindayken annesi 45 yasindaysa, annesi bugin
50 yasindadir. Yani,

x+ 23 =50= x =27

‘w—5‘m

elde edilir.

11.16.

Bir cay ve 3 kahvenin fiyati 85 liradir. Kahvenin

fiyatinin — 0 ¢ayin fiyatindan 5 lira fazla ise, ¢ay kag

liradir?
Cozum : Cayin fiyatina « diyelim. O halde, 3 kahvenin
fiyati 85 — a ve 1 kahvenin fiyati da
85 —x
3

olur. Kahvenin fiyatinin %u cayin fiyatinin yarisindan 5 lira

fazla ise,

1 8 —«x 85 — x
o = 5 =
3 3 4+ 5= 9 T

denklemi elde edilir. i(;ler dislar carpimi yapilirsa,
885 —x=9x+45 = 85 —-45=9x+ =
= 10x = 40

+5

esitligindne = = 4 bulunur.

11.17.

3
Bir yarismadaki égrencilerin — ’sinin 4 fazlasinin,
yarisinin 7 eksigi erkektir.
a) Bu yarismada 6grencilerin en az kagi kiz olabilir?
b) Kiz égrencilerin sayisi iki basamakli ise en fazla kag
olabilir?
¢) Yarismaci sayisi iki basamakli ise en fazla kag
olabilir? Bu durumda kiz 6grenci sayisi kactir?

C06zUm : Yarismadaki 6grenci sayisi @ olsun. Buna gore,
verilenlerden &grencilerin

3z .
(7-1-4)72—2

kadarinin erkek oldugunu biliyoruz. Diizenleyelim, islem
sirasina dikkat ediniz.

3z 4. . 2 2 3x+28 1 2
T T
3z 428 2
T 141
32z +28-28 3z
- 14 T 14
O halde, kiz 6grencilerin sayisi : & — 3z = 1z bulunur.
14 14

Buna gore, 6grenci sayisinin 14’0n kati olmasi gerektigi
gorulur. Simdi sorulari yanitlayahm.

a) Yarismaci sayisi en az & = 14 olursa, kiz 6grenci sayisi

en az = 11 olur.

11-9-14

99
14

b) x = 9 - 14 olursa, kiz 6grenci sayisl
olur.
c) Ogrenci sayisi 14’iin katiysa ve iki basamakli ise en fazla
7 - 14 = 98 olabilir. Bu durumda, kiz 6grenci sayisi
11-7-14
14

=77

olur.
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Mutlak Degerli Denklemler

% Mutlak Degerli Denklemler %

% |z| = aise x = a veya z = —a olabilecegini kul-
lanacagiz.
% |a| > 0 oldugunu unutmayiniz.

11.18.

2z — 11 L o L
— | = 5 denklemini saglayan « degerlerini
bulunuz.
Cozim :
2 —
21l _ g L s 11=20= 2=
4 2
2e -1l _ 5 o sp—11=—200 2= 2
4 2
elde edilir.

Usli Denklemler

% Uslii Denklemler %

* a#0,a # 1vea# —1olmak lzere a* = a¥ ise
x = y olmahdir.

% a bir tek sayi ve 2% = y“ ise x = y olmalidir.

% a birciftsayive ¢ = y®isex = yveyaxr = —y
olmalidir.

s Uslii bir sayinin 1 olabilmesi igin ti¢ durum vardir.

ia®=1; a#0.
i 1 =1
iii. (71)gifttam sayl 1

11.19. &

9x+14 i
37 5 =9+ jse g tam sayisi kagtir?
3414
Cozim:3 5 = 32(@tD)
3z 4 14

5 =2(zx+1) = 9+ 14 =10x+ 10

= x=4
elde edilir.
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Yuksek Dereceden Denklemler

11.20.

(z — 3) (z — 2) = 6 ise x tam sayisI hangi sayilar
olabilir?
Cozim: (x — 3)(x —2) =6
(x—3)(x—2)=6 = x*—5x+6=6
= z22—5x=0
= z(x—5)=0
isex = 0veyax = 5 elde edilir.

Cok Bilinmeyenli Denklem C6zUm

% Cok Bilinmeyenli Denklemler %

Birden fazla bilinmeyen igeren denklemlere ¢ok bilin-
meyenli denklem denir. Ornegin,

3x4+2y="7
iki bilinmeyenli bir dogrusal denklemdir. Bu denklemi
saglayan (z,y) ikililerine de, bu denklemin ¢Ozim-
leri denir. Ornegin, (1,2) ikilisi bu denklemin bir
¢cOzumudir. x = 1 ve y = 2 yazarsak,
3-1+2-2=7
esitligi saglanir.
Bir denklemde, bilinmeyen sayisi daha fazla da olabilir.
Ornegin,
2a + 3b+ 4c+ 5d = 20

denklemi 4 bilinmeyenli bir denklemdir.

11.21.

4a 4+ 3b = 15 denkleminin kag pozitif tam say!
¢OzUmu vardir?

C0OzUm : a en fazla 3 olabilir.
a=3=3b=15—-12=b=1,
a=2=3b=15-8=T7T=b¢ 2",
a=1=3b=15—-4=11=b¢g Z"

olur.



120

s 11.22.

4a + 2b = 15 denkleminin ka¢ pozitif tam say!
¢dzima vardir?

Cozum : Denklemin sol tarafi daima ¢ift say1 iken sol taraf
tek sayidir. O halde bu esitligin saglanmasi mimkin degildir.

Ry 11.23.

ab iki basamakli sayisi i¢in, 4a 4+ 7b = 12 ise ab
kagtir?
Cozim : b € {0, 1} olabilir.

b=0= a=23= ab=30olur

b =1 = 4a = 5 = arakam olamaz.
Yanit : ab = 30.

s 11.24.

abc uc basamakli bir sayidir.
5¢ +b+ T7c=19
olduguna gore, abce sayisi kag olabilir?

COzUim : Sag taraf 19 oldugundan dolayi ¢ = 1 veyac = 2
olabilir. ¢ = 1 iken

c=1=5a+b=12,

elde edilir. abe U¢ basamakl bir sayi oldugundan a = 0
olamayacagini unutmayin.

50 +b=12= a =1lveyaa = 2

olacagindan,a = liseb = Tvea = 2ise b = 2elde
edilir. Boylece, abe sayisi 171 veya 221 olur. ¢ = 2 iken,

56 +b=5=a=1=b=0

olur ki, buradan da abc sayisi 102 bulunur. Sonug olarak,
abc sayisi sadece 171, 221 veya 102 olabilir.

Soruda, rakamlari farkl deseydi tek ¢6zim 102 olarak
bulunurdu.

11.25.

abc U¢ basamakli sayisi icin, 4a + 7b 4+ ¢ = 12 ise
abc kagctir?

Cozim : b € {0, 1} olabilir.
b=0=4a+4+c=12=a =3, c = 0olur.
= a =2, c=4olur
b=1=4a4+c=5=a=1,c=1olur
O halde, abc sayisi 300, 204 veya 111 olabilir.
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O 11.26.

Bir ciftlikte tavuk, at ve inekler bulunmaktadir.

Tavuklarin sayisinin 5 kati, atlarin sayisinin 7 kati

ve ineklerin sayisinin 2 Kkati toplanirsa 23 bulunuyor.

Tavuk sayisl, at sayisindan fazla olduguna gore, bu

ciftlikte ka¢ hayvan vardir?

Coziim: 5T +TA +2I = 23ise A € {1, 2, 3} olabilir.
A =3 = 5T + 2] = 2olamaz.
A=2=5T+2 =9iseT =1, I = 2olur.
A=1=5T+2] =16iseT =2, I = 3, olur.

Tavuk sayisi, at sayisindan fazla olduguna gére, T' > A
kosulunu saglayan tek durum A = 1, T = 2ve I = 3
durumudur.

Birden fazla oranin esitligine oranti denir.

A B C

5 7 8
ifadesi A, B ve C sayilar 5, 7 ve 8 ile orantilidir veya
dogru orantihdir seklinde okunur. Oranti iceren den-
klemlerde tim oranlar bir & sayisina esitlenerek ¢oziime
ulasmaya calistlir :

?z?z%:kiginA:Eﬂc, B=Tk C =38k
yazilir.

5A=7B=8C

esitligi de, A, B ve C sayllari 5, 7 ve 8 ile ters oran-
tihdir seklinde ifade edilir.

PO 11.27

A, B ve C pozitif tam sayilari icin,
2A =3B =4C
olduguna goére, A + B + C toplami en az kagtir?

Cozim : Her tarafi 12 ile bdlersek,

A_B_c_,
6 4 3

olur. Buradan, A = 6k, B = 4k ve C = 3k denilirse,
A+ B+ C =6k + 4k + 3k = 13k
olur ve k = 1 icin en kiiglik degeri 13 bulunur.
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Taraf Tarafa Toplama ve Cikarma

11.28.

Asagidaki esitliklere gore A ve B degerlerini bulunuz.
3A+2B =14
5A —2B =2

COzUm : TUmunu taraf tarafa toplarsak 84 = 16 = A =
2 elde edilir.

11.29.

ATB2 ve A2B7 dort basamakli sayilardir. Buna goére
bu sayilar arasindaki fark kagtir?

Cozim :

A7B2 = 1000A + 700 + 10B + 2

A2B7 = 1000A + 200 + 10B + 7
taraf tarafa cikarilisa

A7B2 — A2B7 =500 — 5 = 495
olur.

11.30.

Asagidaki esitliklere gére A sayisi kactir?

A+B = E+1
2A4+C = B+2
3A+D = C+3
4A+E = D+4

COzUm : TUmind taraf tarafa toplarsak
10A+B+C+D+FE=FE+B+C+D-+10

elde edilir. Esitligin her iki tarafindaki ayni toplananlari
atabiliriz. Buradan,

10A =10

oldugundan A = 1 bulunur.

11.31.

Asagidaki esitliklere gére B dogal sayisi kagtir?

A—B = 2
B-C = 3
C+A =7

COzUm : TUmUnu taraf tarafa toplarsak

elde edilir A — B = 2ise 6 — B = 2 esitliginden
B = 4olur.

11.32. &

Bir sinifta gézIikli 6grencilerin ve kiz 6grencilerin
sayilarinin toplami 17°dir. Gozlukslz 6grencilerin ve
erkek dgrencilerin sayilarinin toplami ise 33’tur. Buna
gore, sinif mevcudu kagtir?

CozUm : Asagidaki gibi sema cizelim.

Gozliklu 6grencilerin sayisi b + ¢, kiz 6grencilerin sayisi
a + b, erkek égrencilerin sayisi ¢ + d ve gozliksiz
ogrencilerin sayisi a + d oldugundan, verilenlerden

b+c+a+b = 17,

at+d+c+d = 33
olur. Taraf tarafa toplarsak,

2a + 2b + 2¢c + 2d = 50
oldugundan a + b + ¢ + d = 25 elde edilir.
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11.33. &

Bir siniftaki 6grencilerden bazilari basketbol veya
futbol oynamaktadir.

i) Basketbol oynayanlarin sayisi ile futbol
oynamayanlarin sayisinin toplami 32’dir.

ii) Basketbol oynamayanlarin sayisi ile futbol
oynayanlarin sayisinin toplami 26°dir.

Buna gore bu sinifta toplam kag kisi vardir?
C06zUm : Soruya gore kiime semasini ¢gizelim.

Basketbol oynayan a + b kisi, basketbol oynamayan ¢ + d,
futbol oynayan b + ¢ ve futbol oynamayan a + d Kisi vardir.
Verilenlerden

(a+b)+(a+d) = 32,
(c+d)+(b+c) = 26
olur. Taraf tarafa toplarsak
2a + 2b + 2¢c + 2d = 58
vea + b+ ¢+ d= 29 bulunur.

Taraf Tarafa Carpma ve Bolme

11.34.

Asagidaki esitliklerde harflerin tamami sifirdan farkli
sayilardir. Buna gore a sayisi kagtir?

a-b=c-d,
d-e=2-b-g,
h - g = 3-e- fa
f-a-c=6-h
COzUm : TUmun( taraf tarafa carparsak
a-b-d-e-h-g-f-a-c = c-d-2-b-g-3-e-f-6-h

elde edilir. ki taraftaki ayni olan carpanlari atabiliriz.
a-a =2-36 = a®> =36 = a = 6olur.

11.35.

Asagidaki esitliklerden yararlanarak z degerini
z

bulunuz.
z(y+2)=5
z(y+2)=11
COzim : y = —2 olamaz. Taraf tarafa bolersek
r_ 5 = 2= 1 olur.
z 11 x
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Denklem Sistemlerinin Cozimu

11.36.

Asagidaki esitliklere gore A, B ve C degerlerini
bulunuz.

A+2B+3C = 18
A-B+C = 0
C—-3A =0

Coziim : Ikinci denklemde C = 3A yazarsak,
A—B+3A=0= B =4A
olur. Ilk denklemde C = 3A ve B = 4A yazarsak,
A+2B+3C=18 = A+ 8A+9A =18
= 18A =18
esitliginden A = 1, B = 4 ve C = 3 bulunur.

11.37. &

Bir sinifta 7 kisi gozlukludur. Gozliksiz kizlarin
sayisl, gozIikli erkek égrencilerin sayisinin 2
katidir. Gozliiksuiz erkek ogrenciler ise gdzIukli kiz
ogrencilerin 2 katidir. Bu sinifta kag 6grenci vardir?

Cozum : Asagidaki gibi sema cizelim.

Verilenlerden b + ¢ = 7, a = 2¢, d = 2b yazilabilir.
Buradan siniftaki dgrenci sayisi a = 2¢ ve d = 2b yazarak

a+b+c+d = 2c+b+c+2b
= 3c+3b
= 3(b+¢
= 3:.7T=21
elde edilir.

11.38.

Asagidaki esitliklere gére A ve B degerlerini bulunuz.

3A + 2B =43
A-3B=7
Coziim : 11k denklem 3, ikinci denklem 2 ile carpilirsa,
9A +6B = 129
2A-6B = 14

olur. Taraf tarafa toplarsak,
11A =143 = A =13
elde edilir. 13 — 3B = 7ise B = 2 olur.

11.39.

Asagidaki esitliklere gore x ve y degerlerini bulunuz.

5x 4+ 2y = 27
3x — by =41
Coziim : 1k denklem 5, ikinci denklem 2 ile garpilirsa,
25x + 10y = 135
6x — 10y = 82,

olur. Taraf tarafa toplarsak, 135 + 82 = 217
Ix =21T=x=217T+3=7
elde edilir. 3 -7 — 5y = 41isey = —4olur.

11.40. AMC8-2012 &

Kirmizi, yesil ve mavi bilyelerin bulundugu bir
kavanozda 6 tanesi disindakilerin hepsi kirmizi,

8 tanesi disindakilerin hepsi yesil ve 4 tanesi
disindakilerin hepsi mavi bilyelerdir. Kavanozda kag
bilye vardir?

C06zUm : Her bilyenin sayisini rengin bas harfiyle gosterelim.
6 tanesi disindakilerin hepsi kirmiziysaY + M = 6,
8 tanesi disindakilerin hepsi yesilse K +~ M = 8,
4 tanesi digindakilerin hepsi maviyse Y + K = 4,
esitlikleri elde edilir. Bu g esitligi taraf tarafa toplarsak,
2Y +2M +2K =18 = 2(Y + M + K) = 18
esitliginden, Y + M + K = 9 elde edilir.
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Harfli Esitsizlikler

11.41.
2z — 3 < 12 4 5z esitsizligini saglayan kag negatif
tam say1 vardir?
Cozim :
2r —3< 12+ 52 = —15 < 5z — 2z
= -15<3zxz= —-5<=x
=xc{-5—-4,-3,-2,-1}

11.42.

3 — 2z

1< < 5 esitsizligini saglayan kag tam sayI
vardir?
Cozum :

3 — 2z

1< <5=>3<3—-2x<15

=0< —2x <12
=0>xz2>—6

11.43. &

22 + 1
1> 22T

vardir?

Cozum :

2z + 1
3

< 5 esitsizligini saglayan kac rakam

1>

2x + 1
3
oldugundan, her iki esitsizligi de saglayan rakamlar sadece 0
ve 1°dir.

=3>22x+1=>2>22x=12>x

<5b=2r+1<156=>a2<7

11.44.

Bir okulda her sinifta en az 20 6grenci vardir. 6 A
sinifindaki kiz 6grencilerin sayisi ile erkek 6grencilerin
sayisinin 2 katinin toplami 32’den biyukse, 6 A
sinifinda en az kag erkek dgrenci vardir?

CozUm : Kiz ve erkek égrenci sayisini K ve E ile
gosterelim.

K+E>20=K+FE>21
K +2E >32= K+ 2FE > 32
yazilabilir. Ikinci denklemden birinci denklemi taraf tarafa
cikarirsak
E>32-21=11

elde edilir. O halde, 6A sinifindaki erkek 6grenci sayisi da en
az 12 olur.

11.45. &

Bir futbol liginde galibiyete 3, beraberlige 1

ve maglubiyete 0 puan verilmektedir. En az 3
maglubiyetinin oldugu bilinen Antalyaspor’un 20°den
az sayida oynadigi magclardaki puani 42’den fazla ise
en az kag galibiyeti vardir?

Cozim : Galibiyet, beraberlik ve maglubiyet sayilarini G,
B ve M ile gosterelim. Antalyaspor’un en az 3 maglubiyeti
varsa, M > 3 veya M > 2 yazilabilir.

M > 2
20>G+B+M
3G + B > 42
esitsizlikleri taraf tarafa toplanirsa
M+204+3G+B>2+G+ B+ M+ 42
= 2G > 24
=G > 12

esitsizliginden galibiyet sayisinin en az G = 13 oldugu
gordldr.

11.46.
—3<x<8ve-5< y< Tisex-ycarpmi
hangi aralikta degerler alabilir?
CozUm : x - y carpimi en kiicuk
8. (—5) = —40
olabilir. En blyUk ise 7 - 8 = 56 olabilir. Buna gore,
—40< xz-y < 56
olacaktir.
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Cozimleme Denklemleri

11.47. AmMC8-2016

1ki basamakl1 bir say1, rakamlari yer degistirilip orjinal
saylya eklenirse toplam 132 elde ediliyor. Bu kosulu
saglayan kag say1 vardir?
Cozim : AB = 10A + B, BA = 10B + A igin

AB+BA =11A+11B=132= A+ B =12
olur. Boylece AB sayisi

39,48,57,66,75,84,93

olabilir.

11.48. AJHSME-1994

Uc basamakli XXX, iki basamakll YX ve bir
basamakl X sayilarinin toplami li¢ basamakli bir
sayidir. Bu toplam en fazla kag olabilir?

Cozim :
XXX =
YX =

100X + 10X + X = 111X,
10Y + X,
oldugundan, istenen toplam

XXX +YX+X=111X+10Y + X + X
= 113X 4+ 10Y

olur. En biyuk toplami elde etmek icin, X = 8veY = 9
alinmahdir. X = 9 alinirsa toplam say1 dért basamakl
olacaktir. Fakat, soruda u¢ basamakli denilmis. O halde,
toplam en fazla :

113-8+10-9 =994

bulunur.

11.49. AMC8-2010

Uc basamakl bir sayinin yiizler basamagi, birler
basamagindan 2 fazladir. Ug basamakli bu sayinin
rakamlari ters sirada yazilip ilk halinden cikarilirsa
sonucun birler basamagi kag olur?

Coziim : Ug basamakli sayl ABC olsun. A = 2 + C
verilmis. Bizden istenen

ABC — CBA
farkinin birler basamagidir. Coziimlersek,
(100A + 10B + C) — (100C + 10B + A)
farki 99 A — 99C olur. A = 2 + C oldugundan
99A —99C =99(A —C) =99-2 =198
elde edilir. Yanit: 8.

11.50.

Iki basamakli bir say1 rakamlari toplaminin 7 katina
esitse bu sayiya yesil sayi diyelim. Kag tane yesil sayi
vardir?

Cozim :
AB=7(A+B) = 10A+B=7A+7B
= 3A =6B
= A =2B

olmahdir. AB = 21, 42, 63, 84 olabilir.
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Aritmetik Ortalama

11.51. AmMC8-2000

Yedi sayidan olusan bir listedeki ilk dort sayinin

ortalamasi 5, son dort sayinin ortalamasi ise 8’dir.
4

Yedi sayinin hepsinin ortalamasi 6— olduguna gore,

her iki dort say1 kimesinde de ortak olan say1 kagtir?

Coziim : 1k 4 sayinin ortalamasi 5 ise, ilk dort sayinin
toplami 4 - 5 = 20 olur.

Son 4 sayinin ortalamasi 8 ise, son dort sayinin toplami
4.8 = 32o0lur.

4 . .
Tlm 7 sayinin ortalamasi 6? ise, yedi saymnin timintin
4
toplami 7 - 6? = 46 olur.

Ik dort saytyla son dért sayinin toplami 20 + 32 = 52
oldugundan,
52 — 46 =6

sayisi iki kez toplanmigtir.

11.52. AMCs-2001

Kugukten biiyiige siralanmis bes farkli pozitif tam
sayinin ortalamasi 15°tir. Ortanca say! 18°dir. Bu bes
tam sayidan en biyuginin maksimum degeri kagtir?
COzUm : Bes sayinin ortalamasi 15 ise toplamlari 15 - 5 =
75 olur. Ortadaki 18 ise geriye kalan 4 sayinin toplami

75 — 18 = 57

olmahdir. En biyugunin maksimum degeri icin diger t¢
saylyl en kiiglik almaliyiz. Birini 18’den bllyuk almamiz
gerektigi igin Uc say1 1, 2 ve 19 alinabilir. Boylece, en
blyik sayi en fazla

57 -1—-2-19=35

olur.

11.53. AJHSME-1988

Bir siniftaki 6 erkek dgrencinin boy ortalamasi 150
cm, 4 kiz 6grencinin ortalama boyu ise 140 cm’dir. Bu
siniftaki 10 6grencinin boy ortalamasi kactir?

Cozum : Erkek 6grencilerin boylarinin toplami Sg ve kiz
ogrencilerin boylarinin toplami da Sk olsun. Bu durumda,

SE Sk
6 ’ 4
yazilabilir. Buradan, Sg = 900 cm ve Sx = 480 cm
olur. Simdi 10 8grencinin boy ortalamasini bulacagiz. Bu

10 dgrencinin boylarinin toplami :
SB + S¢ = 900 4 480 = 1380

olur. Ortalamalari ise
1380
— = 138
10

bulunur.

11.54. AMC8-2015 &

Kalan sayilarin ortalamasi 6 olacak sekilde
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11} kiimesinden iki
elemanli bir alt kiime cikarilacaktir. Bu alt kiime kag
farkli sekilde segilebilir?

Cozim : 2 eleman ¢ikarilinca geriye 9 eleman kalir ve
ortalamasi 6 ise toplamlari

6-9 =54
olur. Diger yandan, verilen kiimedeki elemanlarin toplami

11-12

142434---411 = = 66

oldugundan, cikarilan iki elemanin toplami 66 — 54 = 12
elde edilir. {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} kiimesinden
toplami 12 olan 2 elemanh alt kimeler {1,11}, {2, 10},
{3,9}, {4, 8}, {5, 7} secilebilir. Yanit 5.
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Problemler (Denklemler)

3 6
Prob. 11.1 Bir sayinin ;’si 11 ise bu sayi kactir?
Cozum : Sayi « olsun.

3z 6 42 14

2 _ 2 33z = 42 — 222

7 T 11 % T rT=33T 11
bulunur.

Prob. 11.2 Ogretmen tahtaya dort sayi yaziyor. Bu
dort sayinin herbirinin 4 fazlasinin toplamlarinin 4 kat
128 ise, 6gretmenin tahtaya yazdigi ilk dort sayinin
toplami kagtir?

C0OzUm : Tahtaya yazilan ilk 4 sayinin toplami « olsun. Her
bir say1 4 artirilirsa toplam 4 x 4 = 16 artar. Yani, toplam
x + 16 olur. Bu toplamin 4 kati ise,

4(x+16) =128 = = = 16

bulunur.

Prob. 11.3 Bir siniftaki erkek 6grencilerin sayisi kiz
ogrencilerin sayisinin 4 katindan 7 eksiktir. Siniftaki
ogrenci sayisi siniftaki sira sayisinin 5 katindan 13 faz-
laysa, kizlarin sayisi sira sayisindan kag fazladir?
Cozum : Kizlarin sayisini  ile gosterelim. Buna gore,

K=z, E=4x—T7ise K4+ E=5x— 7
olacaktir. Sira sayisi farkli bir cokluk oldugundan sira sayisina
da y diyelim. Bu durumda,

50 —7T=5y+13 = 5x— 5y =20
= 5(zx—y) =20
= xx—y=4

olur.

3x — 2
Prob. 11.4 3 =

Coziim : Igler dislar carpimindan
6r—4=3r—3 = 6x—3rxr=4-—-3
= 3dxz=1
1

= = —
3

r—1

ise x kactir?

olur.
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Prob. 11.5 Bir sayl 12 ile carpilip 12 eklendikten
sonra 15’e bolunuyor. Elde edilen sayi, ilk sayinin
%20 fazlasiysa bu sayi kactir?

CoOzum : Sayi « olsun.

12z +12 120z m-l—l_g
15 ~ 100 3 2
= 2z + 2 = 3x
= T =
bulunur.
T—y . . T
Prob.11.6 ——— = 3y ifadesinde y degerini =
cinsinden bulunuz.
Cozim :
T —y x
T I3 —y=29 =10 =
3 Yy=x Yy Y= y=1v 10
olur.
-y T . . o .
Prob. 11.7 =3y + 1 ifadesinde x degerini
y cinsinden bulunuz.
Cozim :
r—y x r—vy 12y + x
=3 —_ =
3 Yty 3 4
= 4x — 4y = 36y + 3x
= = = 40y
olur.

2
Prob. 11.8 Toplamlari 50 olan iki sayidan birinin 3

3
"Uile digerinin — “inin toplami 36°dir. Bna gore, blyik

say!I kiiciik olanda kag fazladir?
CoOzum : Sayilardan birine x diyelim. Madem toplamlari
50, difer sayl 50 — x olur. Problemde verilenlerden,

2z 3(50 — =) 10249 (50 —z) _

= 36 6
3 5 = 15
x + 450 — 36
15
= x + 450 = 540
=z =90

olur. Diger sayl 50 — 90 = —40 oldugundan farklari
90 — (—40) = 90 4 40 = 130
bulunur.
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3
Prob. 11.9 En sadelesmis degeri s olan bir kesrin

payindan 3 cikartilip, paydasina 7 eklenirse kesrin yeni

degeri — oluyor. 1k kesrin pay ve paydasinin toplami
kagtir?
CozUm : Bir kesrin en sade degeri g ise, kesir ¢ € Z olmak

lizere 3—2 formunda olmalidir. Simdi payindan 3 c¢ikarip ve
paydasina 6 ekleyelim. Problemde verilenlerden
3z -3 3

50 4+7 7

7Bx—3)=3((Bx+7)
21x — 21 = 15x + 21
21x — 15x = 21 4+ 21
6r =42 =>x =17

¢4

O halde, ilk kesir
3.7 21
5.7 35
bulunur. Pay ve paydasinin toplami da 21 + 35 = 56 olur.

Prob. 11.10 26 yasindaki Ezgi’nin 4 yaginda Ozge

adinda bir kizi vardir. Kag yil sonra yaslarinin orani 3
olur?

N 5
Co6zum : x yil sonra yaglari orani 3 olsun.

26+z 5
44z 3 =

78 + 3x = 20 + 5x

= 58 =5x — 3x
= 2x=58=x =29

Prob. 11.11 Mete 18 yasindayken, Masal Mete’den

Mete’nin 3 U kadar daha buyuktiar. Kac¢ yil énce
Masal’in yasi Mete’nin yasinin 2 katiydi?
COzum : Mete 18 yasindayken,
Masal : 18+ % -18 = 24 yasindaymis. « y1l dnce Masal’in
yasi Mete’nin yasinin 2 kati olsun. « yil 6nce, Mete’nin yasi
: 18 — x; Masal’in yasi : 24 — « olur. Buna gore,

24 — x

18 —x

=2 = 24— x=36—2x

= 2x—ax=36—24
= x =12
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Prob. 11.12 Payi paydasindan 3 eksik olan bir kesrin
2

pay ve paydasina 1 eklenince, kesrin degeri 3 oluyor.

Bu kesri bulunuz.

Cozum : Kesirin paydasi @ olsun. Kesirm_3 olur.
(z-8)+1_2 _ =2-2_2
z+1 3 z+1 3
= 3x—6=2x+ 2
= xx =8

ise kesir §’dir.
8

Prob. 11.13 Bumin her glin kumbarasina 20 veya 50
liralik bir tane kagit para atiyor. 30 giin sonunda kum-
baradaki para 1200 lira olduguna goére, kumbarasina
kac kez 50 lira atmistir?
Cozum : Kumbarasina = kez 50 liraatsin. (30 — ) kez 20
lira atar. Buna gore,

50x + 20 (30 — ) = 1200

= 50z + 600 — 20z = 1200

= 30z = 600 = = = 20

bulunur.

Prob. 11.14 51 yasindaki Tugrul’un iki cocugunun
yaslari toplami 12°dir. Kag yil sonra Tugrul’un yasi
cocuklarinin yaslari toplaminin 3 kati olur?
C0OzUm :  yil sonra Tugrul’un yasi yani 51+, cocuklarinin
yaslari toplaminin yani 12 + 2«’in 3 kati ise
514+ =3(12+ 2z) = 51 +x = 36 4 6z

= 51 — 36 = 5z

= x =3
elde edilir.

Prob. 11.15 Asagidaki say! oriintisinde, her sayi
kendinden onceki iki sayinin garpimidir. Buna gore, bu
drtntindn ilk terimi, yani s hangi kesrin karesidir?

8 5
*, 55 4,10,40,400
C06zUm : Her say1 kendinden dnceki iki sayinin carpimiysa,

8 5 8 5 5 25
kog=5 = k=g i-=5-2=

5

2 2
5
= *—(2>

5 2 8 16
2

elde edilir.
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Prob. 11.16 Farklari 6 olan iki sayinin toplamlarinin
1
1 "{i, bu sayilardan kiicik olanin 4 eksigidir.

Buna gore bu sayilarin buytk olani kagtir?
Cozum : Sayilardan kiglk olani  olsun. Buytk olani = + 6
olur.

;ll(m+m+6):a:—4 = 2w:6:w—4
= 2x+6 =4x — 16
= 22 =2z
= =11

O halde, blyik olani  + 6 = 11 + 6 = 17 olur.

Prob.11.17 3|z| — z
degerlerin toplami kagtir?
Cozim: x > 0ise

20 ise «’in alabilecegi

3 —z=20=2x=20= =10
bulunur. & < 0 ise
-3z —2x=20= —4x=20=x = —5
olur. Yanit: 10 + (—5) = 5 bulunur.

Prob. 11.18
A={(z,y): 2z +3y =11, z,y EZ""}

kiimesinin eleman sayisi kagtir?
Cozim : x, y pozitif tam sayi oldugundan, y en fazla 3
olabilir.

y=3=2x+3:-3=11= =z =1,
y=2=2x+3:-2=11= 2x¢ = 5isex € Z olamaz,
y=1=2r+3-1=11= = =4,

oldugundan A = {(x,vy) : (1,3),(4,1)}ves(A) =2
bulunur.

Prob. 11.19 a, b, ¢ < mn olmak Uzere,
(abcd),, = a-n®+b-n?+c-n+d
bigiminde tamimlaniyor. Buna gore, (23z4), = 539

ise x kactir?
Cozum :
(23z4), = 2-5°+3.-5°+x-5+4
539 = 5.z + 329

esitliginden = 2 bulunur.
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Prob. 11.20 30 kisilik bir sinifta 8 kisi gozlukludur.
Gozluksuz kizlarin sayisi, gozlikli erkek 6grencilerin
sayisinin 3 katidir. Gozlikslz erkek dgrenciler ise,
gozIUkli kiz dgrencilerden 2 fazladir. Buna gore, bu
sinifta ka¢ kiz 6grenci gézlukludir?

Cozum : Gozliklu erkeklerin sayisi « olsun. Bu durumda,
gozIUkIU kizlar 8 — « olur. Goézlukslz kizlarin sayisi, gé-
zIlukl( erkek 6grencilerin sayisinin 3 katiysa, gozlikstz ki-
zlarin sayisi 3z olur. Gozliikstiz erkek 6grenciler, gozliklu
kiz 6grencilerden 2 fazlaysa 10 — « olur. O halde, asagidaki
gibi bir sema hazirlayabiliriz.

Kizlar Erkekler

GozliiKliiler
8-x| x

3x 10 — x

Ogrenci sayisi 30 oldugundan,
8—x+x+3x+10—x = 30
olmalidir. Buradan,
224+ 18=30=2r=30—-18=12=x =6
ve gozlikli kiz 6grenci sayisi 18 olur.

Prob. 11.21 Masal okuyla sekildeki darta 6 atis
yapiyor ve 66 puan topluyor. Buna gore, kag kez 17
puanhk atig yapmistir?

13

CoOzUm : Atig sayilarini x, y, z ile gdsterelim.
r+y+z = 6,
17 + 13y +3z = 66
olmasini istiyoruz. @ en fazla 3 olabilir.
r=3=>y+z=38isel3y+3z2=15
olacak sekilde y ve z bulunamaz.
r=2=y+z=4ie13y + 3z = 32
esitligi y = z = 2 i¢in saglanir. « = 1 i¢in de esitligin
saglanamayacaginiz gorebilirsiniz.
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Prob. 11.22 Bir digin icin bir otobisle bir kdye gi-
den bir kafile, koydeki evlerde 4’er 4’er kalirsa 10 Kisi
acikta kaliyor. 7°ser 7’ser evlerde kalirlarsa da 2 ev bogs
kaliyor. Buna gore kafilede kac kisi vardir?

Cozim : Koyde « ev olsun. Buna gore, kafiledeki Kisi
sayisindan

4+ 10 =17 (x — 2)
yazilabilir. Buradan,
4+ 10 =72 —14 = 10+ 14 =Tx — 4x
= 3xr=24=>x =28
olur. Kafilede 4 - 8 + 10 = 42 kisi vardir.

Prob. 11.23 Yaglar1 birbirinden farkli bes kardesin
yaglarinin toplaminin 2 kati babalarinin yasina esit-
tir. 10 yil sonra babanin yasi, bes kardesin yaslarinin
toplaminin %75’i olacagina gore baba bugln kag
yasindadir?

Co6zum : Bes kardesin yaglari toplami n olsun. Babalarinin
yasl 2n olur.

10 yil sonra, baba 2n + 10, ¢ocuklarin yaslari toplami :
n~+50 olur. 10 yil sonra babanin yasi, bes kardesin yaslarinin
toplaminin %75’i olacagina

75
2n +10 = > 50
n+ 100 (™ 50

azilabilir. —2- yerine > yazabiliriz
y 700 "M 1Y :

2n 4+ 10 = %(n—I—SO)
esitliginin her iki tarafini 4 ile carpalim ve dagitalim.
8n 4+ 40 = 3n 4 150

esitliginden, 5n = 110 ve n = 22 elde edilir. O halde,
baba bugin 2n = 2 . 22 = 44 yasindadir.

Prob. 11.24 Keloglan’in magarada buldugu altinlari 7
arkadas arasinda esit olarak paylastiriliyor. Eger 4 Kisi
arasinda paylassalardi her biri 15 tane daha fazla altin
alacakti. Keloglan kag altin bulmustur?

Cozum : Altin sayisi a olsun. 4 kisiye paylasma durumunda,
7 kisiye paylasma durumundan 15 tane daha fazla altin ali-
nacaksa,

€T €T

2_2Z_-15
47

yazilabilir. Sol tarafta payda esitlenirse,
T — 4z
28

olur. Her tarafi 3 ile bolersek
€T

% =
olur. Her tarafi 28 ile carparsak, ¢ = 5 - 28 = 140 elde
edilir.

3
°% _ 15

= 15 veya =
Ya 28

5
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1
Prob. 11.25 Bir satici 2 liradan aldigi yumurtalarin =

“ini kiryor. Satici kalan yumurtalarin tanesini en az kag
liradan satmali ki bu satistan zarar etmesin?
Cozim : « tane yumurtasi olsun. Almak icin 2« lira para

Oder. Fakat, Ty kinldigr igin geriye %’i kalir. Geri kalanin
tanesinin satis fiyati S olsun.

4 1 .
S-?m=2w:>5-4=10:>5’=£=2,5I|ra.

Prob. 11.26 Ici dolu bir bidonun agirhigi 35 kilodur.

2
Bidondaki suyun —’si bosaltilinca bidonun agirligi 27

kilo oluyor. Bos bidonun agirhgi kag kg’dir?
C06zUm : Bos bidonun agirhgi « ise suyun agirhgi 35 —

olur. Bidondaki suyun ;’si bosaltilirsa g’si kalir. Denklem

m+§(35—w):27
seklinde yazilabilir. Her tarafi 7 ile carpalim.
7x + 5 (35 — ) = 189 = Tx + 175 — 5z = 189
=2 =189 - 175 =14
=>x=17
elde edilir.

1
Prob. 11.27 Eray cebindeki paranin 1 ’Und Erol’a,

1
kalan parasinin — ’ini de Erding’e veriyor. Cebinde

300 lira kaldigina gore baslangicta kag lirasi vardi?
C0OzUm : Eray’in cebindeki para x olsun. Verdigi paralar énce

x 3z, 1, .. .
—, sonra kalan —’in =’idir. Kalan da 300 ise
4 4 5
x 1 3x
- —=4+=+-—) =300
¥ (4+5 4 )
yazilabilir. Buradan,

S5  3x 8x
— [ =4+ ) =140 — — = 300
* (20+20) - T30
122
= —— =300
20
= 12z = 20 - 300
= x = 500

olur.
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3
Prob. 11.28 Bir okuldaki 6grencilerin = "I erkektir.

T S .
Karne sonuclarina gore kiz égrencilerin — *i takdir bel-

gesi almis, 60 tanesi ise alamamistir. Buna gore, bu
okulda kag égrenci vardir?
C06zUm : Okuldaki 6grenci sayisi « olsun. Okuldaki égrenci-

. 3z, 2x . 1,. . .
lerin ?w’u erkekse, g’l kizdir. Kizlarin g’u takdir belgesi

.2
almis ise g’u almamistir. O halde,

2 2 4z
St @=60= T =60z =225

elde edilir.

Prob. 11.29 x ve y sayilari igin
r—2y=2>5

ise asagidakilerin hangileri dogrudur.

l. z tam say! ise y de tam sayidir.

I1. z pozitif ise y de pozitiftir.

I11. y pozitif ise « de pozitiftir.

V. y tam sayi ise « de tam sayidir.

C06zUm : Yanhs olanlari bir tane saglamayan 6rnekle gostere-
biliriz.

l.Yanhs (x = 2 ise—2y = 3vey = _73 ¢ 7)
Il. Yanhs (x = 3ise —2y = 2vey = —1 < 0)
I1l. Dogru. (y > Oisex = 5 + 2y > 0 olur)
IV.Dogru. (y € Zisex = 5 + 2y € Z olur)

Prob.11.30 A, 5B — A ve 2A sayilari kiicukten
blytge dogru siralanmis ardisik Ug¢ ¢ift sayidir. Buna
gore, A + B toplami kagtir?
CoOzUm : Bu g say! ardisik ¢ift sayilar ise her birinin bir
oncekinden 2 buylk olmasi gerekir.
(3B—A)—A=2=5B—-2A=2 (D1),
2A— (5B—-A)=2=3A-5B=2 (D2)
esitlikleri elde edilir. Bunlar taraf tarafa toplarsak A = 4
olacagindan,
5B—-2:4=2=5B=10= B =2
bulunur. O halde, A + B = 4 + 2 = 6 olur.
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Prob. 11.31 « ve y birer tam say1 olmak Uzere,
_Yy+5

T
esitliginin saglayan x degerlerinin toplami kagtir?
Cozim :

y:y+5=>m:y—i-5:g+
T Y Y
oldugundan,
y = 1licinz = 6;
y=>5isex = 2;
y=—1lisex=1—5= —4;
y=—5isex=1—-1=0
olur. Buradan, « degerlerinin toplami

6+2—-4+0=4

bulunur.

3
Prob. 11.32 Hakan’in parasinin  — i Cagla’nin

parasina esittir. Hakan Cagla’ya 100 lira verirse par-
alari esit oluyor. Hakan ve Cagla’nin paralari toplami
nedir?

Cozim : C= gH olarak verilmis.

%:% ise H = 5k

olacaktir.

H—100=C+100 = 5k — 100 = 3k + 100
= b5k — 3k =100+ 100
= 2k =200
= k=100

Paralari toplami 8k = 8 - 100 = 800 olur.

1
Prob. 11.33 Bir gezi grubunun 1 "0 erkektir. Bu

7
gruba 4 kiz daha katilinca kizlar grubun 9 ‘unu olus-
turuyor. 11k durumda grupta kag kiz vardi?
Co6zim : Grubun Z’U erkek ise Z’U kizdir. G ile tum grup-

taki kisi sayisini, K ile de kizlarin sayisini gésterelim. € zZ+
icin

K 3n
G~ 1n
yazilabilir. Yani, kizlar 3n ise gruptaki kisi sayisi 4n olur.
K+ 4 _ z N 3n+4 _ z
G+4 9 an + 4 9

= 27Tn + 36 = 28n + 28
= 36 — 28 =28n — 27n
= 8=n

ise K =3n =3-8 = 24olur.
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Prob. 11.34 AMCS8-2016
Annie ve Bonnie, 400 metrelik oval bir pistte tur at-
maya basliyorlar. Annie Bonnie’den %25 daha hizli
kosuyor ve dolayisiyla Annie hep dnde gidiyor. Annie,
Bonnie’yi ilk gectiginde kag tur kosmus olur?
Cozum :
Annie’nin kostugu mesafeye @ diyelim. Annie, Bonnie’den
25% daha hizliysa, Bonnie

4

57
mesafeyi kosacaktir. Annie’nin Bonnie’yle yan yana gelmesi
icin fazladan 400 metre kosmasi gerekir. Yani

m—%-m:400:§:400:m:2000m

olmasi gerekir. Oval pistin uzunlugu 400 metre oldugundan
2000 + 400 = 5 tur sonra Annie, Bonnie’yi ilk kez gege-
cektir.

Prob. 11.35 Bir dogal sayinin 5 katinin 10 fazlasi
150°den kicuk, 7 katinin 15 eksigi ise 83’ten blyik-
tir. Bunu saglayan kac dogal say1 vardir?
Cozim :
520+ 10 < 150 = bz < 140 = = < 28
7r—15>83 = 7r>98=x > 14

:oldugundan 14 < « < 28 olmalidir. 28 — 14 — 1 = 13
say! vardir.

Prob. 11.36 Bir dogal sayinin 3 katinin 20 fazlasi
100°den biyuk, 2 katinin 35 fazlasi ise 100°den
klguktlr. Bu say1 hangi sayilar olabilir?
Co6zUm : Bu dogal sayiyi n ile gosterelim.

3n 4 20 > 100 ise, n > 26, 6 olmasi gerekir.

2n + 35 < 100 ise, n < 32,5 olmasi gerekir.

O halde, n sayisi en az 27,en fazla 32 olabilir. 27, 28, 29,
30, 31 ve 32 olabilir.

Prob. 11.37 Alp’in kilosu 48,3 ile 53,3 arasinda,
Berk’in kilosu da da 42 ile 45 arasindadir. Buna gore,
Alp’in kilosunun 3, 3 eksigi ile Berk’in kilosunun 8 fa-
zlasinin carpiminin 50°de biri hangi dogal sayilar ola-
bilir?
Cozum : Alp ve Berk’in kilolarini a ve b ile gosterelim.
48,3 < a <53,3=45<a—3,3<50

42 <b<45=50< b+ 8 <53
(a—3,3) (b+8) _ g

50

olabilir. 53 — 45 — 1 = 7 deger olabilir.

= 45 <
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Prob. 11.38 A ve B dogal sayilari icin,
A |2B+10
- 6
3B+1

olduguna gére A en cok kactir? (Kalanin, bdlenden
kiicik olmasi gerektigini kullaniniz.)
C06zUm : Kalan bolenden kiigiik olacagindan,

3B+1<2B+10=B<9

elde edilir. A’nin en fazla degeri icin B en fazla B = 8
alinabilir. Buradan,

A=6-(2-8+10)+(3-84+1) =181
bulunur.

Prob.11.39 AMCS8-2014
Iki basamakli bir sayi1, rakamlarinin ¢arpimiyla rakam-
larinin toplaminin toplamina egittir. Bu sayinin birler

basamagi nedir?
C06zUm : Iki basamakli say1 AB olsun. Bu durumda,

AB=10A+B=A-B+A+B
biciminde yazabiliriz. Buradan,
10A+B=A-B+A+B=9-A=A'-B
elde edilir. Yani, B = 9 olmasi gerekir.

Prob.11.40 ACC, BAA, CBB ¢ basamakli
sayllarinin toplami 555 ise ABC, BCA, BAC
sayilarinin toplami kagtir?
Cozim :

ACC + BAA +CBB =
ABC + BCA + BAC

oldugundan toplam aynidir : 555.

111A + 111B + 111C
111A + 111B + 111C

Prob.11.41 ACC, BAA, CBB ¢ basamakl
sayilarinin toplami 999 ise ABC sayisi en fazla kag
olur?
Cozlm :

ACC + BAA +CBB =

111A +111B +111C = 999

iss A+ B+ C = 9 olmalidir. O halde, ABC en fazla
621 olabilir.
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Prob. 11.42 AMCS8-2003
Berk ve Can’in her biri dort adet 100 puanlik test si-
navina giriyor. Berk, dort testte ortalama 78 puan, Can
ilk testte Berk’ten 10 puan daha yiksek, ikinci testte
10 puan daha dusuk, t¢tincu ve dordiincu testte ise 20
puan daha fazla aldi. Buna gore, bu dort testte Can’in
ortalamasi ile Berk’in ortalamasi arasindaki fark nedir?
CozUm : Berk’in 4 testteki ortalamasi 78 ise 4 testteki
toplam puan 4 - 78 = 312 olur. Can Berk’ten toplam
10 — 10 + 20 + 20 = 40 daha fazla puan aldigina gére,
312 + 40 = 352 puan almistir. Berk’in ortalamasi da

352
olur. O halde, ortalamalari arasindaki fark 88 — 78 = 10
bulunur.

Prob. 11.43 AMCS8-2004

Bir listedeki bes sayinin ortalamasi 54’tor. 1k iki
sayinin ortalamasi 48 ise son U¢ saymnin ortalamasi
kactir?

CozUm : 5 saylyl a, b, ¢, d ve e ile gosterelim. Boylece

atbtetdte o) atbtetdte=270

5
olur. 11k iki sayinin ortalamasi 48 ise
a—zi_b:48=>a+b:96

olur. 11k denklemde yerine yazarsak,
96 +c+d+e=270=c+d+e=174

bulunur. Boylece, son Ug¢ saynin ortalamasi
c+d+e & B

3 3

58

elde edilir.

Prob. 11.44 AJHSME-2018
Sifirdan farkl sayilarin carpmaya gore terslerinin or-
talamasinin carpmaya gore tersine, bu sayilarin har-
monik ortalamasi denir. Ornegin a ve b sayilarinin
harmonik ortalamasi
2
H (a,b) = T 1
a + b

ile bulunur. Buna gore, 1, 2 ve 4 sayilarinin harmonik
ortalamasini bulunuz.

Cozum :
3 3 3 4 12
H(A,2,)=—F—F =%=7'% =
14+i4+: I 17007

elde edilir.
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Prob.11.45 ajas---a, = b™ ise b sayisina aq,
as, ..., a, sayllarinin geometrik ortalamasi denir.

5 8 .
Buna gore, = 9’9 sayilarinin geometrik ortalamasi
kagtir?
Cozim :
3 5 8 3 8 .3 2\*_ s 2
5 9 9 =27 = (3) =b=b=3
elde edilir.

Prob. 11.46 UIMO - 2006

15 6 7 o .
— < =< 3 kosulunu saglayan kag n pozitif tam

9 n
sayisi vardir?

Cozim : 15 < 6 < v esitsizligini ters cevirirsek
39 n 13

39 m 13 13 _n 39
15 6 7 7 6 15

. 13-6 <n< 2-39

7 5

= s <n< s
7 5

= 11,1<n < 15,6
esitsizligine gére n € {12, 13,14, 15} bulunur.

Prob. 11.47 UIMO - 2009
n tam sayI olmak Uzere,

n
12<g<21

TR . n .
esitsizligini saglayan ve sadelestirilemeyen 5 seklin-
deki kesirlerin toplami kagtir?

Cozim :
n
12 < 5 < 21
ise, 60 < m < 105 bulunur. n/5 kesirinin sadelestirileme-

mesi i¢in, » sayisi 5 ile aralarinda asal olmalidir. Buna gore,
n sayisl, 5’in kati olmamalidir. Buna gére, istenen sekildeki

n sayilarinin toplamini bulalim.
614624 .- 1104 (1041—61+1> (104;—61)

= 3630
ve
54704 w100 = (10065 ,) (10065)
= 660
oldugundan
3630 — 660 = 2970
bulunur.  Fakat, biz n/5 seklindeki kesirlerin toplamini

aradigimiz igin, istenen yanit 2970/5 = 594 bulunur.
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Prob. 11.48 UIMO - 2003

Bir siniftaki égrencilerin %99°u beyaz gomlek giyiyor.
Beyaz gomlek giyen ogrencilerin bazilari siniftan
¢ikiyor ve kalan égrencilerin %96’sinin beyaz gémlek
giydigi gozleniyor. Siniftaki égrencilerin yilizde kagl
digari ¢ikmistir?

Co6zUm : 100 6grenci olsun ve = 6grenci disari ¢iksin. Buna
gore, beyaz gémlek giyen 6grenci sayisi, 99 — x olur. Diger
taraftan, kalan 6grencilerin %96°s1 beyaz gdmlek giydigin-

den % (100 — x) 6grenci beyaz gdmlek giymektedir. O
halde,

99 —x = ﬂ(100—w)
100

denkleminden & = 75 olur. Yani, 6grencilerin %751 disarl
cikmustir.

Prob. 11.49 UIMO - 2004

Bir su tankerinin tam doluyken toplam agirli§i « ton;
yari yartya doluyken toplam agirhgl y ton ise, bos
tankerin agirhgr « ve y cinsinden kag tondur?

CozUm : Tankerin Tankini T ile, i¢indeki suyu da S ile gos-
terirsek,

S—{—T:mveT—}—;:Y

olur. Bu denklemlerden, T' = 2y — « olur.

Prob. 11.50 UIMO - 2002 .
Bir kdyde yetigkin erkeklerin 3 U, yetigkin kadinlarin

3
da — ’si evlidir. Evli ¢iftlerin timda birlikte kdyde yasi-

yors’g, bu kdydeki yetigkinlerin kacta kag! evlidir?
Cozum : Yetiskin erkeklerin sayisi « ve yetiskin kadinlarin
sayisi da y olsun. Buna gore, evli yetiskin erkeklerin sayisi
2x /3 ve evli yetiskin kadinlarin sayisi da 3y /7’dir. Evli
erkeklerin ve kadinlarin sayisi esit olacagindan 2z/3 =
3y/7 yani @ = 9y/14 olur. Buna gore, koydeki evli
yetiskinlerin, tim yetigkenlere orani

2¢ 3y 29 3 6

3t _ 3tV _ 7Y 12

z+y 9 23, 23
LR 1Y

elde edilir.

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Prob. 11.51 UIMO - 2005

Hem % 15’i, hem de % 33’U tam sayi olan en kiglk
pozitif sayi kactir?

Co6zUm : . sayisinin %15’i a ve %33’0 b olsun. Buna gore,

15 33
a=-—mnVvVeb=—n
100 100
esitliklerinden,
a_15_ 5
b~ 33 11

olur. a ve b pozitif tam say! olduklarindan, en kiigik a = 5
ahinabilir. Bu durumda, n = 100/3 olur.

Prob. 11.52 UMO - 1994
Bir ciftlikteki tavsanlarin sayisi Mart ayinda bir tam
karedir. Tavsanlarin sayisi Nisan ayinda 100 adet ar-
tarak bir tam kareden bir fazla hale gelir. Mayis ayinda,
tavsan sayisi yine 100 adetlik bir artistan sonra yeniden
tam kare olur. Tavsanlarin Mart ayindaki sayisi kactir?
CozUm : Tavsanlarin Mart ayindaki sayilari 2 ise,
Nisan ayindaki sayilari 2 4+ 100 = y* + 1 ve
Mayis ayindaki sayilart 2 + 200 = y* 4+ 101 = 2?
olacaktir. Buna gore bu esitliklerden,
Yy -2 =99 ve 2% —y*=101
elde edilir. 101 asal oldugundan, (z — y) (2 + y) = 101
esitliginde,
z+y=101 ve z —y =1
olmahdir. Buradan, z = 51 ve y = 50 elde edilir. Boylece,
z? = y® — 99 = 50% — 99 = 2401
esitliinden « = 49 bulunur.

Prob. 11.53 UMO - 1994
Boy ortalamasi 1,68 m olan bir toplulukta kadinlarin
boy ortalamasi 1, 66 m; erkeklerin ise 1, 74 m’dir. Bu
toplulukta erkek sayisinin kadin sayisina orani kagtir?
Cozum : Erkeklerin sayisini  ve kadinlarin sayisini da y ile
gosterelim. Buna gore,
1,66y +174,2 _ 1,68
r+y

esitliginden,

174x + 166y = 168x + 168y
ve buradan da

z _1
y_3

elde edilir.
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Prob. 11.54 UIMO - 2008
Ali ve Burcu’nun, bazilar siyah, bazilari beyaz olmak

5
Uzere toplam 70 topu var. Ali’nin toplarinin 9 u ve

7T
Burcu’nun toplarinin — ’si siyah ise, Burcu’nun beyaz

top sayisi Ali’nin beyaz top sayisindan kag fazladir?
Cozim : A + B = 70 esitliginde verilenlere gore, Ali’nin
toplarinin sayisi 9’un kati ve Burcu’nun toplarinin sayisi da
177nin katr oldugu goézoniine alinirsa,

9K +17M =170
olur. Bu denkleme gére, M = 2 ve K = 4 olmalidir. O
halde, Ali’nin (4/9) - 36 = 16 ve Burcu’nun (10/17) -
34 = 20 beyaz topu vardir. Burcu’nun beyaz top sayisl
Ali’nin top sayisindan 4 fazladir.

Prob. 11.55 UIMO - 2012
x pozitif gergel sayisinin %15’i ve %66’sI tam sayidir.
x sayisinin %15’i en az kac olabilir?
C0OzUm : x sayisinin %15’i ve %66’sI tam say! ise,
15z 3 66x 33
100 ~ 207 100 ~ 507
sayllari tam say1 olmalidir. Birinci duruma goére, @ = ?k,
(ke Z)ve
ikinci duruma gore de,

50
T = ggm, (m € 2)
formunda olmasi gerekir. Buna gore,
20 50
k= 22k =
3 k 33m = 22k = 5m

esitligini saglayan en kiiglik k ve m tam sayilarini bulmak
yeterlidir. Bunun igin, m = 22 ve k = 5 alinmahdir.
Boylece, x sayisi en kiiguk

20 100
r=".5="+
3 3
olur. %15’i de
15 100
100 3

bulunur.
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Prob. 11.56 AJHSME-1991
10 farkh pozitif tam sayinin ortalamasi 10’dur. Bu
sayllardan herhangi birinin mimkin olabilecek en
blyik degeri kagtir?
Cozim : Sayilarin ortalamasi 10 ise toplamlari 10 -
10 = 100 olur. On sayidan birinin mimkin olan
en biyik degerini bulabilmek igin diger dokuz tanesini en
kiiclik almaliyiz. Sayilar farkli oldugundan, 9 pozitif sayiyi
1,2,3,4,5,6,7,8,9 alinabilir. Bunlarin toplamlari :
14+24--49= —9'210 =45
oldugundan, onuncu say1 en fazla 100 — 45 = 55 olabilir.

Prob. 11.57 AMCS8-2002

Gizem 5 gln boyunca her glin 1 saat 15 dakika ve 3
gun boyunca her giin 1 saat 30 dakika paten yapiyor.
Tum stre boyunca her giin ortalama 85 dakika paten
kaymasi icin dokuzuncu giin ne kadar kaymasi gerekir?
CoOzum : 5 gln boyunca 60 + 15 = 75 dakika, 3 gin
boyunca 90 dakika paten kaymis. Bdylece, 8 gun boyunca

5-75+3-90 = 645
dakika paten kayar. 9 giin boyunca ortalama 85 dakika paten
kaymasi igin toplam 9 - 85 = 765 dakika paten kaymasi
gerekir. O halde, dokuzuncu gin
765 — 645 = 120

dakika paten kayar.
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Geometri : Acllar

Acllar

12.1.

Asagidaki saatlerde akrep ile yelkovan arasindaki aglyi
bulunuz.

C06zUm : a) Her saat dilimi 30° oldugundan 4 saat dilimi
4 - 30 = 120° olur. b) Bu kez 3,5 saat dilimi oldugundan
3,5 -30 = 105° olur.

Komsu, Tamler ve Butunler Acilar

12.2.

Batlnler olan iki acidan biyik olanin élglsu kiglk
olana bdlundiigunde bélim 7 kalan ise 4 oluyor. Bu
acilardan kiguk olan kag derecedir?

Cozum : Aglilardan blyuk olaninin é¢lustni A ile, kiiguk
olanin élgusiini de B ile gosterelim.

A+ B = 180°, A=7B+4
ise,
7B +4+ B =180° = 8B = 176° = B = 22°
elde edilir.

12.3.

L RV 4

Tumler olan iki acinin birinin digerine orani — ise
kiclk olan kucuk olan kag derecedir?
Cozim : Aglilarin dlculeri A ve B olsun.

A 4k

—_ = — A B=1 = °©

B~ 11k > + 5k = 90
esitliginden £ = 6 olur. O halde, kiiglik olan 4 - 6 = 24°
bulunur.

12.4.

Asagidaki bazi acilarin dlglsi verilmemistir. a, bve ¢
ile gosterilen bu agilarin 6l¢tlerini bulunuz.

CozUm : a ile 38° bittinler acilar oldugundan,
a = 180° — 38° = 142°

olur. cile 38° ve a ile b acilari ters acilardir ve esittir. O
halde, c = 38° ve b = a = 142° olur.

12.5.

y acisi kag derecedir?

Cozim :
5¢ +57° =3z +83° = 2x =83 —57" =26°
= x=13°

oldugundan, 5z + 13° = 5. 13° 4 57° = 122°
oldugundan y = 180° — 122° = 58° elde edilir.
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Paralel 1ki Dogrunun Bir Kesenle
Yaptigi Acilar

12.6.

Asagida d; ve ds paralel dogrulari ile bunlari kesen
bir ds dogrusu verilmistir. \erilenlere gore, a, b, c,
d, e Olculerini bulunuz.

Co6zUm : 3z + 20° ve x toplami dogru aci oldugundan
3z +20° + x = 180° = 4z = 160° = x = 40°

olur. Buradan, ters agi olan e = 40°, e ile i¢ ters aci olan ¢,
e ile yondes aci olan d agilari da 40°. Benzer sekilde,

a=0>b=3x+20° = 140°
elde edilir.

12.7.

Cozim : 2 — 55° ve & + 15° acilari i¢c-ters acilardir ve
birbirine esittir. Buna gore,

2¢ —55° =+ 15° = 2z —x = 55" 4+ 15°
= x="170°

bulunur.
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12.8.

Sekilde dy ve dy paralel olmak zere, bir p asal sayisi
icin 2p + 17 degeri de bir asal sayidir. 2p + 17
derecelik acI genis acl olduguna gore, ¥ acisi en fazla
kac derece olabilir?

d,
2p + 17

¥y d,
CoOzUm : 2p + 17 genis agisi 90°dan biytk en kiiglk asal
saylilar olarak 97, 101, 103,... olabilir.
2p + 17 = 97 = 2p = 80 = p = 40 asal degil,
2p + 17 = 101 = 2p = 84 = p = 42 asal degil.
2p + 17 =103 = 2p = 86 = p = 43 asal

O halde, 2p + 17 = 103 vey = 180 — 103 = 77 elde
edilir.

12.9.

d; ve do paralel olduguna gore x agisi kag derecedir?

CoOzUm : Sag tafafa bakan tek dar agl 4= — 15, sol tarafa
bakan dar agilar ise  + 10° ve 180° — 2z oldugundan,

4x — 15° =z + 10° + 180° — 2z
= dx + 2z — x = 205°
= Bx =205° = =41°

olur.
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12.10.

Asagidaki sekillerde d; ile do ve dg ile dy 1sinlari
paraleldir. Buna gore x ve y degerlerini bulunuz.

a) b)

Cozum : A ve D noktasindan sekildeki gibi paraleller
cizelim.

a)x + 75° + 65° = 180° = x = 40° olur.

b) 5y + 10° = 35° + 70° (ic ters agilar) ise y = 19°
olur.

12.11.

dy ve dy paralel, dy ve dg birbirine dik olmak Uzere x
ve y acilarini bulunuz.

Cozim : y = 55° + 75° = 130° ve & = 15° olur.

12.12.

dy ve dy paralel ise x kagtir?

C06zUm : Saga bakan dar agilarin toplami 50° + 40° 4 30°.
Sola bakan dar agilarin toplami : 20° + 40° + 22 + 10°.
Buradan, 20° + 40° + 2z + 10° = 50° + 40° + 30°
esitliginden = 25° bulunur.
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Ucgende Acllar

12.13.

ABC ucgeninin i¢ agilarinin 6lculeri sekildeki gibiyse
x kag derecedir?

A

Cozlm :
3z + 52 + 2 + 20° = 180° = = = 16°
olur.
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12.14.

Bir ucgenin i acilarinin dlgtleri 3, 4 ve 5 ile orantili
ise bu icgenin en biyuk acisinin élgisi kag derecedir?

Cozim :

A

B C

3k + 4k + 5k = 180° = 12k = 180° = k = 15°

oldugundan en bilyiik agi 5 - 15° = 75° olur.

12.15.

Aga(jldaki Uggenlerde x acisinin élglsund belirleyiniz.

C06zUm : a) Bir ii¢genin bir dis agisi bu agiya komsu olmayan
tcgenin iki i¢ acisinin toplamidir.

x = 30° + 80° = 110°

b)

x = 90° 4 40 = 130°
c)

120° =+ 30° + =

esitliginden @ = 45° olur.
d)
130° = 90° 4+ 20° + =

esitliginden @ = 20° olur.
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12.16.

ABC ii¢geninin
BD aciortayi
verilmistir.
Verilenlere
gore x kag
derecedir?

B

CoOzUm : Dis agi kendisine komsu olmayan i¢ acilarin
toplami oldugundan m (ZABD) = 130° —105° = 25°
bulunur.

25° +130° = 155°
x = 180° - 155° = 25°

12.17.

ABC ve DEF ucgeninde verilenlere gore « ve y
kac derecedir?

A F
5x
85°
35°
B C D E
Cozim :
y = 35°485° =120°,
52 = 3x4+5° +35° = 2z =40° = = = 20°
olur.

12.18.

Bir G¢genin i¢ actlarinin dlcileri derece olarak ardisik
Ug ¢ift sayr olduguna gore, en kiigik agisinin él¢ist
kac derecedir?

Cozum :

B C

z+xz+2+z+4 = 180° = 3x+6° = 180° = x = 58

olur.
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Agcilarina Gore Uggenler

12.19.

A ABC ii¢geninde
|AB|=|AE]| ve
80°
|AC|=[BC]|

m(Z£BAC)=80°
ise x ka¢ derecedir?

B C

A |AB|=|AE| oldugundan
m(Z£ ABE)=50° olur.

Diger yandan, |AC|=|BC]|
m(£BAC)=m(Z£ABC)=80
oldugundan,
x=80°-50°=30° bulunur.
C

12.20. AmMC8-2014

AABC’da D, [AC] lizerinde |BD| = |DC]|
olacak sekilde bir noktadir. m (Z/BCD) = 70° ise
/AD B kag derecedir?

B

70°,

Coézum : |BD| = |DC]| ise
m (LDBC) = m (£LDCB) = 70° olur. Buradan,
BDC ucgenin ZAD B dig agisinin élcusu

m (/ADB) = 70° 4 70° = 140°
elde edilir.
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12.21.

A ABC ii¢geninde
|BD|=|DC], [BC|=|AC|
m(Z BAC)=47°

ise m(£LABD)= x

kag derecedir?

Cozim :

BDC lggeninde 67° +x 4+ 67° —x+67° —x = 180°
esitliginden = 21° olur.

12.22.

A

ABC ii¢geninde
|BD[=|DF]|
m(Z£BAD)=24°
m(£BCD)=48°
ise m(£GBD)= x
kag¢ derecedir?

4°

i¢ ters acilarin esitliginden
m(£BAD)=m(Z£ ADC)=24°
m(£BCD)=m(Z£ CBD)=48°
olur. m( £ BFD) dis acis1
48°+24°=72° ise BFD ikizkenar
oldugundan m(Z£ FBD)=72°
olur. Boylece,

x =180 - (48 + 72) = 60° bulunu
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Ucgen Esitsizligi
12.23.

Asagidaki tcgenlerin hangisinin cizilebilmesi mimkin
degildir?

a) A b p 0 K

7/ 13 5\ N\ 4 N\
M

B3¢ E 3 F L °

Cozim : a) Cizilemez. 3 + 3 < 7 oldugundan iki kenarin
toplami Gglinct kenardan biytk degildir.

b) Cizilemez. 3 + 3 = 6 oldugundan iki kenarin toplami
Uclinct kenardan biyuk degildir.

c) Cizilebilir. Herhangi iki kenarin toplami daima Gciinci
kenardan buyuktir.

12.24. uAmMO-2023

Elinizde 4 cm, 8 cm, 11 cm ve 17 cm uzunluklarindaki
cubuklardan ikiser tane vardir. Bu ¢ubuklardan dg¢tn
kullanarak birbirinden farkli kac ikizkenar tcgen elde
edebilirsiniz?

CozUm : Cozim : 2 tane 4 cm’lik cubuk kullanilamaz.
Cunkd iki kenarin uzunlugu toplami tiglincii kenardan bilyiik
olmali. Digerlerine ayri ayri bakalim.

2 tane 8 cm’lik cubuk kullanilirsa Ggunct gubuk 4, 11 cm
olabilir (2 tane). 17 cm olamaz.

2 tane 11 cm’lik cubuk kullanilirsa tigtincii gubuk 4, 8, 17
cm olabilir (3 tane).

2 tane 17 cm’lik gubuk kullanilirsa t¢linct gubuk 4, 8, 11
- cm olabilir (3 tane).

Yanit: 2+ 3 4+ 3 = 8.
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12.25. AMC8-2005

Cevresi 23 ve kenarlari tam sayi kag farkh ikizkenar
tcgen vardir?

Cozim :
A
AN
B a C

Uicgeninin cevresinin 2b + a = 23 veya 2b = 23 — a
olmasini istiyoruz. a kenarinin tek say1 olmasi gerektigi
aciktir. Uggen esitsizligine gore, 2b > a olmasi gerekir.
Buradan,

2b>a = 23—a>a
= 23 > 2a
= 11,5 > a

olmasi gerekir. a kenari en fazla a = 11 olabilir. Bdylece,
a € {11,9,7,5,3,1} degerleri olabilir. Yani, 6 tane
ticgen vardir.

Ucgende Agl Kenar Bagintilari

12.26.

Asagidaki sekilde verilenlere gére en uzun kenari
bulunuz.

CO6zum : c kenari

12.27.

Asagidaki sekile gore en uzun kenari bulunuz.

Coziim : m(£D) = 78° oldugundan ADC Ugcgeninde
en biyuk kenar b’dir. Fakat, ABC licgeninde en bliyik agl
Z/ AC B oldugundan c kenari b’den daha buyukttr.

12.28. AJHSME-1992

Bir tcgenin kenarlari 10, s ve 6,5 olduguna gore s
dogal sayisinin alabilecegi en kiiciik deger kag olabilir?

6,5 .

10

Cozum : Uggen esitsizligine gore
10-6,5<s<10+6,5=3,56<s<16,5
elde edilir. s en az 4 olabilir.
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12.29.

A

E

ACE eskenar ii¢cgen
|AB|=|AC]|

[AD] yiikseklik
|AD|=|BD|

ise x=?

B Ht D C

Coziim : ABC bir ikizkenar lcgendir ve [AD] farkli olan
kenara yani tabana ait ylksekliktir. O halde, [AD] ayni
zamanda kenartortaydir. Yani, |BD| = |DC| olur. Soruda
|AD| = |BD| verildigi igin

|AD| = [DC|
olur ve ADC ikizkenar oldugundan
m(/DCA) = 45°
bulunur. ACE eskenar ise bir agisi 60° olur. Bdylece,
x = 180° — 60° — 45° = 75°
elde edilir.
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Dortgenler

12.30.

A Yandaki sekilde
ABCF ve CDEF
eskenar dortgenlerdir.

E

m(Z BAF)=40°
m(Z AEF)=30°
m(Z FCD)=x

C D kag derecedir?

Cozum : AF'E ikizkenar ucgendir ve ZAFE tepe

acisi 180° — 2 . 30° = 120° olur. Diger taraftan,
ABC'F eskenar dortgen ise ardisik i¢ agilari toplami 180°
olacagindan, m(£ZAFC) = 140° olur. Bdylece,

m (/CFE) = 360° — 120° — 140° = 100°
olacagindan, = 180° — 100° = 80° bulunur.

12.31.
A
B ‘
C
Cozim : ABC D eskenar dortgeninin ardisik i¢ acilari
toplami 180° olacagindan,

m (LABC) = 180° — 110° = 70°

bulunur. [BD] késegeni aglortay olacagindan
m (LCBE) = 35° ve dolayisiyla

m ({BEC) = (180° — 35°) + 2 = 72,5°
olur. Buna gore,
x = 180° — 72,5° = 107,5°

ABCD eskenar dortgen
[BD] kosegen,
|BC|=[BE]|
m(£BAD)=110°

ise m(£LCED)= x

kac¢ derecedir?

olur.
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12.32.

A ABCD bir kare
IBD|=|CE|
m(£DCE)=20°
ise m(LEAD)= x
kag derecedir?

E |BD|=|AC|=|CE| oldugundan
ACE bir ikizkenar
iicgendir. Karede
kosegenler ayni
zamanda aglortay
oldugundan m(Z£ ACD)=45°
olur.

B

Boylece, ACE ikizkenar ticgeninde
m (LABC) = (180° — 65°) + 2 = 57,5°
olur ve
x =57,5° —45° = 12,5°

bulunur.

Cokgenler

12.33.

Bir sekizgenin acilari toplami kac derecedir?

_

Coziim : Sekizgenin sekiz kenari oldugundan i¢ agilari
toplami

(8 — 2) .180° = 6 - 180° = 1080°
bulunur.

12.34.

Asagida verilen besgenin ZA i¢ agisinin élgistini
bulunuz.

C06zUm : Besgenin ic acilari toplami 3 - 180° = 540°

oldugundan,
m(/A) = 540°
= 115°

— 82° — 98° — 120° — 125°

elde edilir.

12.35.

Bir otuzgenin ic acilari toplami kag tane dikdortgenin
i¢ actlari toplamina esittir?
C06zUm : Otuzgenin i¢ acilari toplami 28 - 180° ve
dikddrtgenin i¢ acilari toplami 360° oldugundan,

28 -180°  28-.180°

= =14
360° 2 -186°

elde edilir.
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12.36.

Asagidaki diizgiin besgende x, y, z acilarinin
6lcdlerini bulunuz.

A A A
x ¥y
(o D (of D
C06zUm : Dizgln altigenin bir i¢ agisinin 108° ve bir
merkez agisinin 72° oldugunu kullanacagiz.

1. Sekil : ABC ve ADE ikizkenar tcgenlerdir ve taban
acilari

(180° — 108°) =+ 2 = 36°
oldugundan = 108° — 2 - 36° = 36 olur. ([AC] ve
[AD] besgenin i¢ acisini ¢ es pargaya ayIrir.)
2. Sekil : 108° — 36° = 72° olur.
3. Sekil : 2 tane merkez aci oldugundan 2 - 72° = 144°
olur.

12.37.

A A
Yandaki sekilde

ABCDE bir diizgiin
besgen,

E " cpFise bir
eskenar ii¢gendir.
m(Z£ AEF)=x kag¢

D derecedir?

Cozim :
A |CD|=|ED| ve |CD|=|FD|
oldugundan DEF ii¢geni
B ikizkenardir. Diizgiin altigende
E m(£EDC)=108° oldugundan

60\*® 66/ m(LCDF)=60° ise m(£FDE)=48°
olur. Bu durumda 2FED taban
acis1 (180°-48°)/2=66° bulunur.
Boylece, x = 108° — 66° = 42° olur.

48
60,
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Problemler (Agilar)

Prob. 12.1 Tumler olan iki basamakli iki acidan biri
asal say1, digeri ise bilesik (asal olmayan) sayidir. Bu
actlarin arasindaki fark kag farkh sayi olabilir?
Co6zim : Tumler olan agilarin toplami 90° olmalidir. Buna
gore, bir tanesini iki basamakli bir asal say1 secip digerini bu-
lur ve onun da asal olup olmadigini kontrol edebiliriz. Acilar-
dan biri x, digeri de y olsun. & = 11°den itibare x = 43’e
kadar kontrol edersek sadece iki durumun kosulu sagladigi
gordlr.
x =13° = y = 90 — 13 = 77 (asal degil)
x =41° = y = 90 — 41 = 49 (asal degil)
x = 43’den sonrasini kontrl etmeye gerek yok, érnegin
x = 47 ise y = 43 olur. Bdylece, istedigimiz sekilde 2
durum var. Bunlarin arasindaki fark
x=13°, y=77" =>y—x =77 — 13 = 64,
r=41°, y=49° => y—x =49 — 41 = 8,

olabilir.

Prob. 12.2 dy//d> ise x agisi kag derecedir?

B d,
Co6zum : Sol tarafa bakan dar agilarin toplami 40 + 70 =
110, sag tarafa baka dis agilarin toplami 60 + « oldugundan,
bu iki ifadenin esitliinden = 50° elde edilir.

Prob. 12.3
C m(Z£C)=90° ve
—'/O\‘x_A‘B//DE ise x=?
X
A B D E

Co6ziim : C’den AB ve DE’ye paralel bir dogru ¢izerseniz,
90 + (180 — z) + (180 — =) = 180
esitliginden = 135° bulunur.
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Prob. 12.4

A x +y = 80° olmak iizere

sekilde verilenleri
kullanarak a'y1 bulunuz

B™—Cc

Cozim: y = 5a — 3a = 2avexr = 3a —a = 2a
oldugundan « + y = 4a = 80 ise a = 20° olur.

Prob. 12.5 Dar agih bir tcgenin acilarindan biri 80,
diger ikisi ise dogal sayidir. Buna gore, diger agilari
arasindaki fark kag deger olabilir?

Cozim : B acisinin durumuna gore, Ucgenin i¢ acilari
toplaminin 180° olmasini kullanarak C agisini belirleyerek
elde edilebilecek farklari bulalim. B agisi dar aci oldugundan
en fazla 89° olabilir. Buna gore,

/B = 89° = /C =11° = FARK = 78,
/B = 88° = /C =12° = FARK = 76,
/B = 86° = /C =14° = FARK = 74,
/B = 51° = /C =49° = FARK = 2,
/B = 50° = ZC =50° = FARK =0,
olur. Goéruldugi gibi, fark 0, 2,4, ...,76, 78 cift sayilar

olur. Bunlarin sayisi da: + 1 = 40 elde edilir.

Prob. 12.6

ABC ii¢gen

|AB|=|AE| ve |BD|=|DC]|
m(£BAE)=30°
m(£BDC)=110°

ise m(£BFE)= x

C kac derecedir?

(180° — 110°) + 2 = 35°
(180° - 30°)+ 2 ="175°
x = 180° — 35° - 75° = 170°




Prob. 12.7
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ABC ikizkenar ii¢cgen
|AC|=|AB| ve |[FD|=DC]|
m(£BAC)=68°

m(Z£ ABD)=m(Z£ CBD)
ise m(£LBFC)=x

kac¢ derecedir?

(180° — 68°)+2 = 56°

m(ZBDC)= 28° + 68° = 96°

m(£LDFC)= (180° — 96°)2 = 42°
x = 180° — 42° = 138°

B C
Prob. 12.8
A ABC dik ii¢gen
D |BD|=|BC]|
m(Z£ABC)=90°
m(Z£ ABD)=20°
gL ise m(£BAD)= x

kac derecedir?

m(£ABC)=90° ve m(LABD)= 20
ise m(DBC)= 70° olur. BDC
iicgeni ikizkenar oldugundan bir
taban acis1 da (180°-70°)/2=55°
olacaktir. Boylece, 2BDC dis
acisinin olciisii x ile 20° i¢ acilarinin
toplam1 oldugundan x = 55° — 20°=]
bulunur.
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Prob. 12.9

ABC ikizkenar ii¢cgen

|AC|=|AB]

m(Z£BDC)=80°

m(Z£ ACD)=m(£DCE)=m(Z£ECB)
ise m(£LBAC)=x Kkag derecedir?

m(Z£ ACD)=a olsun.
|AC|=|AB| ise
m(Z£ABC)=3a
m(ZDEC)=4

sekilden takip edilirse, EDC uggeninden
4a + a + 80° = 180°
ise a = 20° ve
80° = x + 20°
esitliginden = 60° elde edilir.

Prob. 12.10
A

80°

ABC bir ii¢gen

m(Z£ ACB)=40°
m(Z£BAC)=80°

m(Z£ ABD)=m(£DBC)
m(£BDE)=m(£EDC)
ise m(£LDEC)=x

kag derecedir?

m(Z CBA)=180°-80°-40°=60°
m(Z BDC)=180°-30°-40°=110°
ise m(Z BDE)=110°/2=55°
x=30°+ 55° = §5°
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Prob. 12.11 Asagida bir dikddrtgenin icine sekildeki
gibi bir eskenar Ug¢gen cizilmistir. Buna gore, = + y
toplamini bulunuz.

A

Cozum : C kdsesinden dikddrtgenin tabanina paralel bir
dogru cizelim. Bu durumda, C acisi iki pargaya ayrilir ki, U¢
ters acilarin esitliginden dolayi bu parcalardan biri , digeri
de y olacaktir. ABC liggeni eskenar ticgen oldugundan C agisl
60° dir. Yani,  + y toplami 60° olur.

Prob. 12.12
A ABC ikizkenar ii¢gen
|AC|=|AB| ve |[CD|=|AD|
X m(Z£ADB)=110°
ise m(£BAD)= x
1102 kac¢ derecedir?
B D C
Cozum :

ADC iiggeni ikizkenar oldugundan
ve dis acgis1 110° oldugundan taban agilar:
55° olur. O halde,
m(£ABD)= m(£ACD) = 55°
oldugundan
x=180-55-110=15
olur.
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Prob. 12.13 AMCS8-1999
Asagidaki yihdizdaki z acisi kag derecedir?

C0OzUm : 100° acisini ve 40° agisini iceren ticgenin dglnci
acisi 180° — 100° — 40° = 40° olur. Bdylece, « agisl,
bulunan 40° agisi ve verilen 110° agisindan olusan tiggenin
Uctincl acisidir. Buradan, = 180° —110° — 40° = 30°
elde edilir.

Prob. 12.14
A
ABC eskenar ii¢gen
DEF ikizkenar iicgen
|DE|=|DF|
D - YA m(Z£ EDF)=80°

m(Z£ DHB)=50°
ise m(LAGF)=x
C kac¢ derecedir?

50°
B H\/
F

CozUm : DEF ikizkenar liggeninde taban agilarinin 6lgusi
(180° — 80°) + 2 = 50°

olur. ABC eskenar tiggen oldugundan i¢ acilari 60° dir.

m(LKHF) = 50° ve m (L/KFH) = 50° oldugun-

dan, H K F (cgeninde H K G dis agisinin dlgust

m (LHKG) = 50° 4 50° = 100°

bulunur. m (/K CG) = 60° oldugundan K GC licgenin-
deki AGK dis agisinin 6lgusi

xr = 80° 4+ 60° = 140°
olur.

100° — 60° = 40°
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Prob. 12.15
A ABC ve BCD
D  liggenleriicin
|AB|=|BC|=|CD]|
m(£BAC)=55°
m(Z£ ABD)=25°
ise m(LACD)=x
C kac derecedir?

Cozim :

A ABC iicgeni ikizkenar iicgen
D oldugundan m(£BCA) agis1
da 55° olur. O halde,
m(£CBD)= 180° — (55° + 55° + 25°)
B c bulunur. BCD ii¢geni de ikizkenar
oldugundan x=90°-55°=35° bulunur.

Prob. 12.16

A ABC ikizkenar ii¢gen
IAB[=AC]|
m(£DAC)=44°

m(Z£ ADC)=84°

ise m(£BAD)= x

kac¢ derecedir?

ABC ii¢geninde
x +44° + 2(84° — x)= 180°
esitliginden,

212° —x = 180°
ve x=32° olur.
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Prob. 12.17

ABC ikizkenar ii¢cgen
|AC|=|BC| ve |IBD|=|ED|
m(Z£ ACB)=44°

m(Z£ CAD)=m(Z£EBF)
ise m(£LADB)= x

A B F Kkac derecedir?
Cozim : m(/CAD) = m(/EBF) = a Ve
m(£L/DEB) = m/ZDBE) = yolsun. x agisi ADC

ve BDE ucgenleri igin dis aci olmasi ve ABC' ikizke-
nar oldugu i¢in m(ZCBD) = 68° olmasi da gz éniine
alinirsa asagidaki esitlikler yazilabilir.

C

(180° — 44°)+2 = 68°
a+y+ 68°=180°
a+44°=x=2p

E

A B F
Buna gére, a + y = 112 ve a = 2y — 44 oldugu kul-
lanilarak,
2y — 44+ y =112 = y = 52

elde edilir. Buradan, = 2y oldugu kullanilarak y = 104°
olur.

Prob. 12.18 AMCS8-2005

A Verilenlere

17 gore [AC] kosegeninin
B -
uzunlugunu bulunuz.
D
17
C

Cozim : ACD ucgeni ikizkenardir, fakat tepe agisi 60°
oldugundan diger acilari da 60° olur ki bu eskenar oldugu
anlamina gelir. O halde |AC| = 17 olur.



150 6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Prob. 12.19
A
Yandaki sekilde
X
CDF dogrusaldir.
100°VE Verilenlere gore
B 120 . sore
ise x ka¢ derecedir?
50°
C D F
Cozim :

Besgenin i¢ agilar1 toplami

540° oldugundan

x = 540° - 120° - 100° — 130° — 90°
=100°

bulunur.

Prob. 12.20 Asagidaki  cokgenin i¢c  acilarinin

toplamini bulunuz.

Cb6zum : Bu bir 11-gen oldugundan (11 — 2) - 180°

1620° olur.

Prob. 12.21

[AD], [EB] ve [CF]
dogru parcalarinin
kesisim noktas1 G
olmak iizere,
verilen agilar
yardimiyla

Xx+y+z toplamini

bulunuz.

CoOzUm : G kogesindeki ters agilar gz 6niine alinarak

2(130° — x) + 2 (140° — y) + 2 (150° — =) = 360°,
840° — 2 (z + y + z) = 360°
x+y+ 2z = (840° — 360°) + 2 = 240° olur.

Prob. 12.22

Yandaki sekilde
ABCDE bir diizgiin
besgen,

E icG=cp|
m(£ ABG)=x ka¢
derecedir?

Diizgiin besgenin bir i¢
acis1 108° oldugundan,
m(£BCG)=8° olur.
40° E |cG=BC|=/CD]
oldugundan,
100° m(Z£ CBG)=(180°-8°)/2=86°
ve x=108°-86°=22° olur.



Prob. 12.23

Prob. 12.24

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir 151

Yandaki sekilde
ABCDE bir diizgiin
besgen,

ADHG ise eskenar
dortgendir.
m(£LHGC) =x

ka¢ derecedir?

GAC ikizkenardir.
GH//AD//BC
oldugundan
m(£GHC) = 108°
m(£GCB) = x olur.
x+x+36°=72°
esitliginden x=18°
olur.

ABCDE besgen
m(Z£ABC) = 90°
m(£BAE) = 110°
m(£AED) = 130°
m(£BCF) = m(£DCF)
m(£EDF) = m(£ CDF)
ise m(£LCFD) = x

kac¢ derecedir?

Besgenin i¢ acilari
toplami 540° oldugundan,
2a+2b=210°

ve a+b=105°

olur. O halde,
x=180°-105°=75°
bulunur.

Prob. 12.25
A ABC ii¢geninde
|BD|=|DC|=|AD|
olduguna gore
m(£BAC) kag
B C

D derecedir?

Cozim : m(B) = x, m(C) = ydenilirse m(BAC) =
x + y = 90° olur.

Prob. 12.26
ABC ii¢geninde
A |AB|=8, |BD|=5 ve
8 m(ZBAD)=m(ZACB),
m(ZDAE)=m(ZEAC)
B™YS5 D E C olduguna gire, [DE|=x

uzunlugu kagtir?
Cozim : m(£C) = ave m(LCAE) = b denilirse
m(/AEB) = a+b=m(/BAE)

olur ve ABE lcgeni ikizkenar oldugu gorilir. @ = 3 elde
edilir.
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Geometri (Cevre ve Alan Hesaplamalari)

13.1. Asagida dort esit dikdortgen ile
olusturulmus seklin dis ¢evresinin toplami kactir?

‘ ‘
Co6zim : Dis gevre 6 tane kisa, 4 tane uzun kenardan
olustugundan

6-44+4-6 =48

olur.
Cemberin Cevresi

13.2. AMC8-2000

5. <
3 ile 27 arasinda kag dogal say! bulunur?

Cozlm : 5 _ 1,6 ~ 1,7 ve2wr ~ 2-3,14 ~ 6,28

oldugundan, bu iki say1 arasinda bulunan dogal sayilar
2,3,4,5,6

olmak Uzere 5 tanedir.

13.3.

Bir cemberin igine ayni merkezli daha kiguk bir
cember ciziliyor. Kucuk ¢cemberin yaricapi biyuk
¢cemberin yaricapinin —’0 ise blyuk ¢emberin gevresi
klglk cemberin cevresinin kag katidir?

Cozum : Buyilk ¢emberin yaricapina 3 denilirse kiiglik
cemberin yarigap! 2 olur. Buna gdre cevre oranlari :

27re _ 273 _ § =15
2TrK 272 2

olur.

13.4.
B

CozUm : 3z + 24° = 57° = 3x = 57° — 24° = 33°
esitliginden « = 11 olur.

Yandaki sekilde
O merkezli gember
verilmistir.

N
m(AB) = (3x + 24)°
isex=7?

Cember Parcasinin Uzunlugu

13.5.

Alp yaricapl 108 metre olan cember seklindeki bir
parkin etrafinda kosuyor. 5 kez tam tur attiktan sonra
son turda 30°’lik bir cember yay! kadar daha kosuyor.
Toplam kag 7+ metre kosmustur.

B

CoOziim : 5turda 5 - (27r108) = 10807 metre kosar.
30 1
360 12

oldugundan 27t108 = 2167 ’nin 12°de biri kadar yani

% = 18 daha kosar. Toplam : 10807 + 187 =

10987 metre kosmustur.
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13.6. AMC8-2013 &

Cap! 4 inc olan bir top A noktasindan baslayarak
gosterilen yol boyunca yuvarlanmaya bagliyor. Pist,
yaricaplari sirasiyla R; = 100 ing, R, = 60 in¢
ve Rz = 80 in¢ olan 3 yarim daire yayindan olusur.
Top her zaman pistle temas halinde kalir ve kaymaz.
Topun merkezinin A’dan B’ye dogru parkur boyunca
kat ettigi mesafe nedir?

Cozim :

Topun yarigapi 2 in¢ oldugundan, topun

merkezinin aldigi yolu bulmak igin, topun merkezinin cizdigi
cember yaylarinin uzunlugunu bulmaliyiz. Topun merkezinin
cizdigi yarim cemberlerin yaricaplari sirasiyla 98, 62 ve 78

olacaktir.

S 100-2=98

Topun aldi§r toplam yol = (98 + 78 4+ 62) = 238«
bulunur.

Alan Hesaplamalari

13.7. uAMO-2023

Birim kareler {izerine ¢izilmis asagidaki tarali seklin
alani kag br? dir?

Cozim :

S,

Taralialan: 56 -8 —-2—-6—-5—8—-1—2—12 = 12.

13.8. AJHSME-1988

Asagida iki tane dikdértgenle olusturulmus bélgenin
alanini bulunuz.

8

2|

s

10

Cozim : 2 x 10 6lgusundeki dikdortgenin alani 20,

3 X 8 0Olcuslindeki dikdortgenin alani 24°tlr. Bu iki alani
toplarsak, istenen alani 2 x 3 = 6 fazlasi elde edilir.
20 + 24 — 6 = 38 elde edilir
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13.9. AMC8-2000

ABCD bir karedir. Bu karenin igine kenar
uzunluklarr sekilde verilmis (¢ kiglk kare ciziliyor.
Buna gore, koyu olarak taranan kismin alanini
hesaplayiniz.

D1 A
1

1

C 1
Cozum : Biyik karenin bir kenarinin uzunlugu
1+ 3 4+ 1 = 5 oldufundan, alani 52 = 25°dir.
Kigik karelerin alanlari da sirasiyla 1, 9, 1 oldugundan,
2 tane L seklindeki 6zdes bolgelerin alanlari toplami
25 — (1 + 9 4+ 1) = 14 ve koyu olarak taranmis bir tane
L seklindeki bdlgenin alani 14 <+ 2 = 7 olur.

13.10. AmCs-2007

Asagidaki birim karelerden olusmus 5 x 5 tablonun
icine cizilmis koyu firildagin alanini bulunuz.

Cozim : 5 x 5 tablonun alani 25’tir. Koyu bolgenin alanini
bulmak icin, koyu bolgenin etrafindaki beyaz kisimlarin
alanini bulup 25°ten cikarabiliriz. Her kdsede 1 tane olmak
lizere 4 birim kare vardir. Koyu firlldagin aralarindaki 4 tane
bosluk ise birer icgen oldugundan Gggenin alan formili
kullanilirsa,

taban X yiikseklik 4 3 X 25
. 5 =4. 5 =
bulunur. Boylece, koyu firlldagin alani 25 — 4 — 15 = 6
bulunur.

4

15

13.11. AmMC8-2012

Alani 5 olan bir karenin i¢ine alani 4 olan bir kare,
kiclk karenin koseleri buyUk karenin kenarlarin
degecek ve kenarlarin uzunluklari a ve b olarak iki
parcaya ayiracak sekilde ciziliyor. a - b degeri kactir?

Co6zUm : Karelerin olusturdugu dért es ticgenin toplam alani
5 — 4 = 1 oldugundan, her bir ticgenin alani i bulunur. Bu
ticgenlerin dik kenarlarinin uzunluklari a ve b oldugundan,
alan formilinden

a-b 1

Alan = — = —
2 4

yazilabilir. Buradan @ - b = % elde edilir.

13.12. &

Asagidaki sekilde ABCDETF bir es acil altigen,
BJK bir eskenar ticgen, ABJI ve FEHG alanlari
sirastyla 9 ve 16 olan karelerdir. |FE| = |BC|
olduguna gore, KBC Ug¢geninin alani kagtir?

Cozim : ABJIve FEHG alanlari sirasiyla 9 ve 16 olan
karelerse, bir kenarlarinin uzunluklari sirasiyla 3 ve 4 olur.
|FE| = |BC| = 4 ve |BK| = 3 olur. ABCDEF bir eg
acth altigen oldugundan bir agisi

4-180°

6

olur. Buradan, ABIJ kare, BJK eskenar licgen ve
ZABC = 120° oldugu goz 6niine alinirsa,

/CBK = 360° — 120° — 90° — 60° = 90°
elde edilir. Yani, BCK bir dik tiggendir. O halde alani dik
kenarlarinin garpiminin yarisidir ve
IBC||BK| 4-3

2 T2

=120°

A (BCK) = =6

elde edilir.
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13.13. AmMC8-2017

Bir ABC dik t¢geninin [BC] kenari Uzerinde ACD
ve ABD lcgenlerinin cevreleri esit olacak sekilde bir
D noktasi alintyor. ABD ti¢geninin alani kagtir?

N

B 5 C

Cozim : |DC| = « denilirse |BD| = 5 — x olur.
|AD| = y denilirse cevrelerinin esitliginden
44+5—r4+y=3+axct+y=>2x=6=x=3
olur. O halde, |BD| = 2 olur. ABC {i¢geninin alani ise
% = 6 oldugundan, tabandaki her birim icin alan g

o L. 12
olacagindan 2 birim parcasinin alani = bulunur.

A A
.ﬁ%
B cB=5p 3 €

5-xD x

13.14. AmMC8-2013

ABDC, EFGH ve GHKL Karelerinin alani esittir.
C ve D noktalari sirasiyla [KH] ve [HE] kenarlarinin
orta noktalaridir. Tarali ABLKC beggenin alaninin,
tg¢ karenin alanlarinin toplamina orani kagtir?

B A

F G L

Go6zum : Oran bulacagimiz igin karelerin bir kenarini 2 br
secerek devam edebiliriz.

B 2 A1 T

F G
Ayrica, ACKT dikdoértgenini cizerek TBL uggenini

olusturahm. TBL uc¢geninin alani 3.4 = 6 oldugundan,

istenen tarali alan 6 — 2 = 4 olur. Tim karelerin alani da
3. 22 = 12 oldugundan, istenen oran

4 1

12 3

bulunur.

Eskenar Ddértgenin Alani

13.15.

Deltoidin alaninin kdsegen uzunluklari ¢carpiminin
yarisi oldugunu kanitlayiniz.

C A(ABCD)=a(b+c)

Cozum : [AC] kosegeni deltoidi iki esit kisma ayirir. Birinci
kismin alani
a-c a-b_a-c+a-b _a(b+c)
2 T2 T 2 o 2
olur. O halde, tamaminin alani a (b + ¢) olur.
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13.16. AmMC8-2001

Ege okulunun yillik Ugurtma Olimpiyatlarini tanitmak
icin kictk bir ugurtma ve ilan tahtasinda sergilemek
icin blyuk bir ucurtma yapiyor. llan tahtasindaki
ucurtma asagidaki gibi goruniyor. Ege kiicik
ucurtmasi icin ugurtmayi bir cm’lik bir 1zgaraya
ciziyor. Biyuk ugurtma icin tum izgaranin hem
yuksekligini hem de genigligini tice katliyor.

a) Kiguk ucurtmanin alani kag cm karedir?

b) Blyuk ucurtmanin alani kag cm karedir?

e o

Co6zum : a) Kdsegen uzunluklarinin carpiminin yarisi alani
verir. Buradan, 677 = 21 bulunur.
Not : Buradaki alani Pick teoremi yardimiyla veya tarali

kismin disinda kalan alanlari bulup dikdértgenin alanindan
cikararak elde edebilirsiniz.

b) Biyiik ugurtmanin kdsegen uzunluklari 3 kat olacagindan
18 ve 21 olur. Alani da: 2221 — 189 bulunur.

Yamugun Alani

13.17. AJHSME-1989

Sekildeki paralelkenarin igindeki tarali bolgenin alanin
bulunuz.
10 C

E 6

A D

Co6zum : BEDC bir yamuktur ve yamugun alani yiikseklik
ile orta taban uzunlugunun carpimina esittir. Buna gore,
1046

83

=8.-8=64

elde edilir.

Pisagor Teoremi

13.18.

Asagidaki iggenlerin verilmeyen kenar uzunluklarini
bulunuz.

b
R JG :Ls c)17 ¥

8 x 15
d) 13 e)
z ° 6&
X
X

Coézim : a) 2 = 6% 4 82 = 100 = x = 10,

byx? +4* =52 =22 =25-16=9 = = = 3,
0x? 4152 =17 = 2> =289 —-225 =64 = x =
8,
Da?4+52=13%> = 22 =169 — 25 =144 = o =
12,

e)62+ 22 =10 = 2> =100—36 = 64 = = = 8.

13.19. Amcs-2007

Bir AB C ikizkenar {¢geninin taban uzunlugu 24,
alani ise 60’tir. Buna gore, esit olan kenarlardan
birinin uzunlugu kagtir?

B C
L *. g

Gozum : Uggenin alani 60 ise, 24-h = 60 esitliginden

h = 5 bulunur. 1kizkenar ticgende yiikseklik tabani iki esit
kisma ayirir.

B 12 12 C

Pisagor teoreminden 2 = 5% 4+ 122 = 169 = 132
esitliginden = = 13 bulunur.
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13.20. AmMCs-2011
Bir ABCD yamugunda |[AD| = 15, |AB| = 50,
|BC| = 20°dir. Yamugun ylksekligi 12 ise yamugun
alanini bulunuz.

A 50

1%12 0
D il

Cézim : A ve B’den [CD]’ye yikseklik gizilirse, yamuk
iki dik ticgene ve bir dikdortgene ayrilir.

C

A 50

15/ 12 12 0

D~ . 50 —Ib C
a ve b degerlerini Pisagor teoremi ile bulalim.
a’?=15>—-12> =81 = a =9,
b®> =20° — 12> =256 = b= 16
ve |DC| = 50 + 9 + 16 = 75 olur. Bdylece yamugun
alani
50 + 75
2

12 =6-125 = 750

bulunur.

Dairenin Alani

13.21.

Keloglan yaricapi 10 cm olan bir pizzanin 108
derecelik kismini yemistir. Keloglanin yedigi pizza
diliminin alanini bulunuz.

C06zUm : Pizzanin yaricap! 10 cm oldugundan, dilimin alani
108 o102 = 3-36-10.
360 36

elde edilir.

7T = 307
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13.22. AMC8-2010

Cap1 12 in¢ olan bir pizzanin gapina, daire seklindeki
6 sucuk parcasi sigmaktadir. Pizzanin tamamina ayni
biyutklikte 24 sucuk yerlestirilirse pizzanin kagta kagi
sucuk kaplanir?

Co6zUm : Capina 6 sucuk sigiyorsa bir sucugun capli
12 <+ 6 = 2 in¢ olur. O halde, 24 sucuk parcasinin toplam
alani, yarigaplari 1 oldugundan
24.71% = 24x
bulunur. Pizzanin alani w62 = 36 oldugundan,
24w g
36w 3

elde edilir. Pizzanin Ugte ikisi sucuktur.

13.23. AMC8-2006

X ¢emberinin yarigap! 7 dir. Y ¢cemberinin gevresi
8x’dir. S cemberinin alani 97 dir. Bu ¢emberleri
kicukten buyuge dogru siralayiniz.

Cozum : Cemberlerin yaricaplarint rz, ry ve 7 ile
gosterelim. 7, = 7 verilmis. Y ¢emberinin cevresi 87 ise,
Cevre = 27 oldugu kullanilarak, Y ¢cemberinin yaricapi

27ry = 8w = 1ry =4

bulunur. S gemberinin alani 97 ise, Alan = 772 oldugu
kullanilarak S cemberinin yaricapi da

977:7rr§:>1°z:3

bulunur. O halde, cemberler kiiglikten blytige dogru S, X, Y
seklinde siralanir.
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13.24. AmMCs-2011

1 yaricapli bir daire sekilde gosterildigi gibi bir karenin
icine cizilmis ve baska bir karenin etrafinda ¢izilmistir.
Dairenin icindeki tarali alanin, iki kare arasinda kalan
alana oranini bulunuz.

e
N7

Cozim : Kuglk karenin alani, kdsegenlerinin carpiminin
yarisidir. Kiglk karenin kdsegen uzunluklari cemberin ¢api
oldugundan 2 br uzunlugundadir. Buna gére, kiiciik karenin

alani : 2-2 = 2 elde edilir. Diger yandan, kiicuk karenin

kdsegen uzunlugu biytik kenarin bir kenar uzunluguna esittir.
Buna gore, biyik karenin alani 2 - 2 = 4 olur. Boylece, iki
kare arasinda alanin farki 4 — 2 = 2 olur. Dairenin alani
7 - 1% = 7 oldugundan, dairenin iginde kalan 7= — 2 olur.
Yani, istenen oran

T —2
2

elde edilir.

13.25. AMC8-2012

Yaricap! 2 olan bir daire dort es yaya bélinmistr.
Gosterilen yildiz figirint olusturmak icin dort yay
birlestirilir. Yildiz figurtinuin alaninin orijinal dairenin
alanina orani nedir?

Cozim :

<

Yildiz figlrlinun etrafina bir kare ¢izelim. Bu karenin kenar
uzunlugu, dairenin capina esit oldugundan 4 olur. Kare
cizilince, yildiz figiriinin etrafinda 4 tane ceyrek daire
olusur. Bu dérduntin toplami da 1 daire olur. Boylece,
karenin alanindan dairenin alanini gikarirsak yildiz figuriiniin
alani bulunmus olur. Yani, 16 — 722 = 16 — 4 elde
edilir. Boylece, yildiz figuriiniin dairenin alanina orani

16 —4r  4(4—7m) 44—

47 B 4 TooT

elde edilir.

13.26. AMC8-2014 &

ABCD dikdortgeninin kenarlari |[CD| = 3 ve
|IDA| = 5’tir. A noktasina 1 yaricapli, B noktasina
2 yaricapli ve C noktasina 3 yarigaph bir cember
cizilince asagidaki sekil elde ediliyor. Bu sekildeki
tarali kismin alani kagtir?

Coziim : Dikdortgenin alani 3 - 5 = 15°tir. Ug tane ceyrek
cemberi ¢ikarirsak tarali bolge elde edilir. Bdylece,
2
™ 5 Tn
4 4 4 2

elde edilir.

13.27.

Yandaki O merkezli
ve 10 yaricaph
¢emberin i¢inde
gosterilen, taban
uzunlugu 2 br olan
tarali OCB ii¢geninin
alanmim bulunuz.

OAB ikizkenardir.
[OH] hem yiikseklik
hem kenarortay
hem ag¢iortaydir.

2.8

A(OCB)= 2;= 8
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Problemler (Cevre ve Alan)

Prob. 13.1 AMCS8-2012

Dikdortgen bir fotograf, fotografin her tarafinda iki cm
genisliginde kenarligi olan bir cergeveye yerlestiriliyor.
Fotograf 8 cm boyunda ve 10 cm genisliginde ise,
cercevenin kenarhginin alani kag cm karedir?

Cozim : Cergevenin kenarhginin alanini bulmak igin,
fotografin alanini, tim cergevenin alanindan ¢ikarmamiz
gerekir. Fotografin alani

8 .10 = 80 cm?,
tlim cercevenin alani ise
12-14 = 168 cm?

oldugundan, gercevenin kenarhginin alani 168 — 80 = 88
cm? bulunur.

Prob. 13.2 AMCS8-2012

Kenar uzunluklari tam sayi olan bir kare, kenar uzun-
luklari tam sayi olan ve en az 8 tanesinin alani 1 olan 10
kareye bolunuyor. Orijinal karenin kenar uzunlugunun
alabilecegi en kiiclik degeri kagtir?

C06zUm : Bir kenarin uzunlugu 3 olamaz. Cuinkd, bu kareden
zaten en fazla 9 tane alani 1 olan kare elde edilebilir. Kenar
uzunlugu 4 olabilir mi diye kontrol edelim. Asagidaki gibi 10
parcaya bolunebilir.

O halde, kenar uzunlugu en az 4 olabilir.
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Prob. 13.3 Asagida ¢ tane farkli kare ve iki tane
farkli dikdortgenle olusturulmus bulyik dikdortgenin
uzun kenari 100 kisa kenari 60 cm olduguna gore en
klgUlk karenin alanini bulunuz.

Co6zum : Karelerin kenar uzunluklari a, b ve ¢ olsun.

-
|
|
|
|
|
|

atb-c

Boylece, a + b+ ¢ = 100, a + b — ¢ = 60 elde edilir.
Taraf tarafa cikarilirsa 2¢ = 40 = ¢ = 20 bulunur. O
halde, en kiigiik karenin alani ¢ = 400 olur.

Prob. 13.4 AMCS8-2002
Kenarlari 3, 4, 5 olan dik {iggeninin kenarlarina sekil-
deki gibi disa dogru ikizkenar dik tiggenler ciziliyor.

Ucgenlerin igindeki biyiik harfler bu tiggenin alanini
gostermektedir.  Buna gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

adA+C=B+D

C)3C+4D:5A

b)C+B=A
1
) C+B=_(A+B)

e)C+D=A
Cozum : Bir dik tcgenin alani, taban ile ytiksekligin
carpiminin yarisina esittir. Buna gore,
A:5-5:§’ :3.4:’
2 2 2
3-3 9 4-4 16
C==% =9 =2 T2

oldugundan, g + % = 22—5 = C + D = A olur. Yani,

e) dogrudur.
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Prob. 13.5 AMCS8-1999
Asagidaki yamugun cevresini bulunuz.

A 8
Y
D TS C
Cozum :
A8
54 13 S
DT s z4C

Pisagor teoremi kullanilarak
|AD| = |BC| =5

bulunur. Yamugun cevresi de 16 + 8 + 5 + 5 = 34 elde
edilir.

Prob. 13.6  AMCS8-2000

ABCD dikdortgeninin alani 72 birim karedir. [BC]
ile [CD]’nin orta noktalari sirastyla E ve F olsun. Buna
gore, AEF Ucgeninin alani kagtir?

A D

B E C

Coziim : Once dikdértgenin kenarlarini sekildeki gibi
harflendirelim. Buna gére, ABCD’nin alani 72 ise
2a - 2b = 4a - b = 72 esitliginden a - b = 18 olur.

A 2a D
b
2h F
b

B~V 4 C

Istenen alan dikdértgenin cevresindeki tarali olmayan ticgen-
lerin alaninin ¢ikariimasiyla elde edilebilir ve

7g_ 200 _ab a2 ., 45 _9_18-27
2 2 2

bulunur.
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Prob. 13.7 AMCS8-2010
Asagidaki sekilde 10 birim kareden olusmus bir sekiz-
gen verilmistir. [AB] dogrusu sekizgenin alanini tam

- . CB
iki esit parcaya ayirmistir.  Buna gore, ||BD|| orani
nedir?
C
. —B
//
A

Cozum : Sekizgenin alani 10 br? oldugundan, sekizgenin

[AB] dogru pargasinin altinda kalan kisminin alani 5 olacak-
tir. Hatta, [AB] dogru parcasinin altinda kalan dik Gcgenin
alani 5 — 1 = 4 olur. Tabani 5 br oldugundan, bu ticgenin
yukseligini bulabiliriz.

Alan:L:4:>h:§
olur. O halde
8 3 3 2
BDl=——-1=_ v [CB|=1—-_=_
IBD| = _ - v |[CB .
bulunur. Boylece,
2
ICB| _ 5 _2 5_2
IBD] 3 5 3 3
5

bulunur.

Prob. 13.8 AMCS8-2004

Sekilde ABCD bir dikdortgen ve EFGH bir
paralelkenardir. Sekilde verilen uzunluklari kullanarak,
[HE] ve [FG]’ye dik olan d dogru pargasinin uzun-
lugunu bulunuz.

4 E 6 B

3
" 5
5 F
3
D 6 G 4 C

CozUm :  Paralelkenarin alanint ABCD dikddrtgeninin
alanindan icindeki dik tcgenlerin alanlarini ¢ikararak da bu-
labiliriz. Buna gore,
. .4
A(ABCD):10-8—2-6—25—2- 32
=80—-30—12 =38

olur. Diger yandna, d dogru pargasi paralelkenarin yiik-
sekligidir ve paralelkenarin alani tabani ile yuksekliginin
carpimina esittir. Pisagor teoreminden |GF| = 5 bulunabilir.
Paralelkenarin alani da 5 - d olur. Boylece,
38 76

5d = 38 d=—=— =
= 5 10

7,6

elde edilir.
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Prob. 13.9 AMCS8-2014

Kenarlari 5 ve 6 olan ABCD dikdortgeni ile yuk-
sekligi 5 birim olan DCE dik Ulggeni sekildeki gibi
bilestirilerek bir yamuk olusturuluyor.  Ucgen ve
dikdortgenin alanlari esitse |DE| uzunlugu kagtir?

A 6 D
5
B C E

Cozum : |CE| = « diyelim. Dikdértgenin alani 5-6 = 30
oldugundan, Gcgenin alani ile esitliginden
E"Tw =30=x =12
elde edilir. Buna gére, DCE dik U¢geninde Pisagor teoremi
uygulanirsa,
IDE|?> = 12% 4 5% = 169 = |DE| = 13

bulunur.

Prob. 13.10 AJHSME-1994

Bir kenari 10 metre olan kare seklindeki gul bahgesinin
kenarlarina tamamina yarim c¢ember seklinde karan-
fil bahcesi yapiliyor. Daha sonra en dis kisma kare
bahcenin kenarlarina paralel ve cemberlere deden bir tel
cit cekiliyor. Bu tel ¢iftin i¢ kismindaki ¢iceksiz koyu
kismin alani nedir? (= = 3 aliniz.)

CozUm : Karenin bir ise, yarim ¢emberlerin
yarigapl 5 olur. Dért yarim ¢ember 2 tam ¢emberdir. Bu
arada, en kucuk karedeki giil bahgesinden sonra, kenarlardaki
5 m yarigapl ¢cember kisimlari da géz éniine alinirsa, en dig-
taki tel ¢ift karenin bir kenar1 20 m olur. Bu karenin alanindan
klcuk kare ve 2 tam ¢emberi ¢ikarirsak cigeksiz kismin alani
bulunmus olur. Bdylece,

202 — 10> — 2.7 -5% = 300 — 507

olur. w = 3 aliniz denilmis. O halde, 300 — 150 = 150
elde edilir.

Prob. 13.11 AMCS8-2010
Bir kare ile bir dairenin alanlari esittir. Buna gore,
karenin bir kenar uzunlugunun karesinin c¢emberin
yaricapinin karesine orani kactir?
Co6zUm : Karenin bir kenari a, cemberin yaricapi da = olsun.
Verilenlerden

2
a2 = 7\'1‘2 = 7"72 =T

elde edilir.
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Prob. 13.12 AMCS8-2018

Asagidaki semada, iki kiigik dairenin her birinin ¢apl,
biyiik dairenin yaricapidir. Iki kiigtik dairenin birlesik
alani 1 birimkare ise, tarali boélgenin alani ka¢ birim-
karedir?

Coziim : Kiiciik cemberlefimryaricapl = olsun. ki kiigtik

L . . . 1
dairenin alani 1 ise bir tanesinin alani 2 olur. Buradan,

2 1 2
= — = = —
™ =TT T
elde edilir. Blytik cemberin yarigapi 27 oldugundan, alani
1
m(2r) =4nr’ =4an— =2
27

elde edilir. Buradan tarali bolgenin alant 2 — 1 = 1 olur.

Prob. 13.13 AMCS8-2000

5 birim yaricaph U¢ dairesel yay gosterilen bolgeyi
sinirlamaktadir. AB ve AD vyaylar ceyrek dairedir
ve BCD vyayi yarim dairedir. Bolgenin alani kag bir-
imkaredir?

Cozum :  Sekildeki gibi kdgéleri A, B, D olan iki kare ¢i-
zersek bu karelerin bir koseleri de yarim cemberin O merkezi

olur.
o))

2

O halde tarali alan, bir yarim ¢cember ile iki karenin alanindan
bir yarim cember ¢ikarilarak elde edilir. Yani,

752 752
225 — =50

bulunur.
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Prob. 13.14 AMCS8-2019

ABCD eskenar dortgeninin gevresi 52 metredir. [AC]
kosegeninin uzunlugu 24 metre ise, ABCD egskenar
dortgenin alani kag¢ metre karedir?

B

24

D

Co6zum : Cevresi 52 ise bir kenarinin uzunlugu 52+4 = 13
olur.

Eskenar dérgenden kosegenler dik kesistiginden ve birbirini
ortaladigindan sekildeki gibi ABE dik ticgeni olusur ve Pis-
agor teoreminden 13% = 122 4 z2 yazilirsa,

x? =13% —12° =169 — 144 = 25 = 57
esitliginden = 5 ve |BD| = 10 m olur. Boylece, eskenar
dortgenin alani

|AC||BD| _ 24-10
T2

=120 m?
2

bulunur.

Prob. 13.15 AMCS8-2005
Asagidaki yamugun gevresini bulunuz.

B 50 C
30 24 25
A E D

Co6zim : ABE lcgeninde Pisagor teoreminden |AE|2 =
30% — 24% = 182 ve |AE| = 18 bulunur. Saj tarafta da
Pisagor teoremi kullanilirsa

|[FD|? = 25% — 24> =49 =172
ise |FD| = 7 olur.

30, 24 24| \»5

L
A8 E 50 F7D

Boylece, yamugun cevresi 50 + 30+ 18 + 50+ 7 + 25 =
180 olur.
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Prob. 13.16 AMCS8-2005

Kenar uzunlugu 2 olan kare ve kare ile ayni merkezli
cember sekildeki gibi verilmigtir. Cemberin igindeki
ve karenin disindaki bolgelerin toplam alani, cemberin
disindaki ve karenin icindeki bolgelerin toplam alanina
esitti.  Buna gdre ¢emberin yaricapinin karesini bu-
lunuz.

Cozidm : Daire ve karenin igindeki ortak bdlgenin alani @
olsun. Cemberin yarigap! = ise, gemberin icindeki ve karenin
disindaki bélgelerin toplam alani

71'1‘2 — &
olur.  Cemberin disindaki ve karenin igindeki bdlgelerin
toplam alani da 4 — « olur. Bu iki alan esit ise

2 2
Tr' —xr=4—x =1r" = —
T

elde edilir.

Prob. 13.17 AMCS8-2005

Bir ABC ikizkenar dik ticgeninin icine merkezi [AC]
hipotenisi Gzerinde ve dik kenarlara te§et olacak
bicimde sekildeki gibi 27t alanina sahip bir yarim ¢cem-
ber ciziliyor. ABC (cgeninin alani nedir?

B A

C

Cozum : Uggeni bir kareye tamamlarsak karenin kenarlarina
teget bir tam daire elde ederiz. Bu dairenin alani 47 ise

2
Tr° = 4w

esitliginden » = 2 elde edilir. O halde, karenin bir kenari 4
ve karenin alani da 4 - 4 = 16 olur. Bdylece, liggenin alani

16 -2 =28

bulunur.
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Prob. 13.18 AMCS8-2010
Dekoratif bir pencere, sekildeki gibi her iki ucunda
yarim daire bulunan bir dikddrtgenden olusmaktadir.

3
|[AD|’nin |AB|’ye orani — ve |[AB| = 30 in¢
olduguna gore, dikddrtgenin alaninin, yarim dairelerin
birlesik toplam alanina orani kagtir?

D. C

A B
Cozim: |AB| = 30 ise

|AD| 3 |AD| 3 o
|AB| — 2 W_5:>|AD|_45
elde edilir. Alt ve Ustteki iki yarim dairenin toplami 1 tam
dairedir ve bu dairenin alani 7 (15)> = 2257 olur.
Dikdortgenin alani da 30 - 45 = 1350 oldugundan, istenen
oran
1350 6

2257

bulunur.

Prob. 13.19 AMCS8-2020
Asagidaki yarim ¢ember icine ¢gizilen ABCD dikdort-
geninin alanini bulunuz.

C B

9
F9D 16A E

C06zUm : O yarim dairenin merkezi olsun. Bu dairenin ¢api
9 4+ 16 + 9 = 34oldugundan, |OC| = 17 olur. |OA| =
|OD| olacagindan |OD| = 8 olacagindan Pisagor teorem-
ine gore, 172 = 82 4 z2 egitliginden x = |DC| = 15
elde edilir.

C

17

9 9
FTDs0saAa E

Boylece dikdortgenin kenarlari 16 ve 15 oldugundan alani
16 - 15 = 240 bulunur.
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Prob. 13.20 AMCS8-2013

Bir ABC dik tggeninin kenarlarina sekilde gosteril-
digi gibi yarim ¢emberler ¢izilmistir. [AB] kenarin-
daki yarim dairenin alani 87, [AC] kenarindaki yarim
dairenin yay uzunlugu 8,5 = ise [BC] kenarindaki
yarim dairenin yaricapi kactir?

A

|ABf + |BCf = |Act
@r.f + @r,} = (@r,)

2 2
4r. + 4r, 4r,

2 2
re+r,.=r,

c

[AB] kenarindaki yarim dairenin alani 87 ise tam dairenin
alani 167 oldugundan,
wre =167 = r2 =16
olur. [AC] kenarindaki yarim dairenin gevresi 8, 57 ise tam
dairenin cevresi 177 olur ve
172 289
277711,:177T:>rb:7=>7~§: .

. . 289
olur. Bdylece, Pisagor teoreminden ke 16 + 72 ve

289 16 225 (15)2 15
= — = ? :>'[’a:—

elde edilir.

Prob. 13.21 AJHSME-1992

Asagida birbirine teget ve yaricaplari 3 olan dort es
¢emberin merkezleriyle, bu ¢cemberlerin merkezlerini
birlestiren bir kare verilmistir. Tarali alanin en yakin
oldugu tam say1 kagtir?

Cozum : Dort gcemberin merkezlerini birlestiren karenin bir
kenari 2 - 3 = 6 olacagindan, alani

6-6 =36

olur. Bu kareden 4 tane ceyrek, yani 1 tam kare ¢ikarilirsa
alan bulunur. Buradan,

36—m3% = 36—9m = 36—9-3,14 = 36—28,2 = 7,8

olur ki, en yakin oldugu sayi 8 bulunur.
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Prob. 13.22 Asagidaki sekilde [AE] dogru pargasl
dort esit parcaya bélinmus ve [AB], [BE] ve [AE]
capl cemberler ¢izilmistir. Tarali alan 1007 ise |CD|
uzunlugunu bulunuz.

Cozim :

ALrOr

|AB| = 2r diyelim. Bu durumda, [AB] capli yarim ¢em-

71"”2

berin alani 5 [BE] caph yarim ¢cemberin alani
7w (3r)> _ 9mr?
2 2
ve [AE] capli yarim gemberin alani
2
T (;r) = 87r?

oldugundan tarali alan:

olur.
4nr® = 100~
ise = 5 oldujundan |C D| = 2r = 10 elde edilir.

Prob. 13.23 Sekilde O merkezli 6 ve 2 yaricapli iki
cember verilmistir. m (LAOB) = =z olmak lzere
taral alan ile kicuk ¢emberin alani esitse = kac dere-

cedir?
B
>y

Cozum : Kiglk cemberin alani 47 dir. Bu alan tarali alana
esit ise,
T x A
—36m — —4w =4 — =4
360°0" 360 " "~ 45 T
esitliginden = = 45 elde edilir.

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Prob. 13.24 |AB| = 4 olan ABCD dikdortgeninin
B kosesine sekildeki gibi [AB] yaricapli bir ¢cember
ciziliyor. Cemberin i¢ dikdortgenin dis kisminda kalan
alan ile, cemberin dis dikddrtgenin i¢ kisminda kalan
alanlar birbirine esit ise |AD| uzunlugu kagtir?

A D

~

B C

Coézum : |AD| = z olsun. Cemberin i¢ dikddrtgenin dis
kisminda kalan alan

Z (m4®) = 12,

cemberin dis dikddrtgenin i¢ kisminda kalan alan ise
4 — 1 (71'42) =4x — 4w
4
olur. Bu iki alan birbirine esit ise
12w = 4 — 47w = 4 = 16m = = = 47
elde edilir.

Prob. 13.25 UAMO-2023

ABCD Kkaresinin i¢ kismina A ve C merkezli ¢cember
yaylari sekildeki gibi ¢izilmistir. AC ve BD karenin
kdsegenleridir. Buna gore, tarali bolgenin alani hangi
ardisik iki tam say1 arasindadir?

A D
6
B -

Coziim : ACD ucgenindeki daire diliminin alani
36 9

8 2"
oldugundan, tarali bélgelerin alanlari toplami :
2(g7r—9> =97 — 18
2
olur ve

In<z<11

elde edilir.
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Sayma

Faktoriyel Kavrami

14.1.

9!+ 9!
7!

ifadesini sadelestiriniz.

CoOzUm : Kesrin payindaki toplamay1 yapip sadelegtirelim.

9'+9! 2.9 2.9.-8-70 .
9.7 9.7 9.7 T 7

14.2.

10! 4+ 9! +2.9!

13-.9!
Cozum : Kesrin payini 9! parantezine alip duzenleyelim.
10! +9! +2.9! 10.-9!'4+9!4+2.9!
13-9! 13.9!
9! (10 + 1 + 2)
13.9!
13

= — =1
13

ifadesini sadelestiriniz.

elde edilir.

14.3.

12 - n! .
n !
Cozim :
12.n! 12 - n! -
(n+2)! n+2)(n+1)n!

12 .
n+2)(n+1) -
elde edilir. Buradan n = 2 bulunur.

14.4.

8!
—— ifadesini sadelestiriniz.

2732
Cozim :
8 8.-7-6-5-4-3.2
2732 T 2732
_2%°.7.2.3.5.22.3.2
B 2732
7 2
_27-3.7-5
2732

elde edilir.

14.5.

424+ 3'+ 4!+ ... 499!
sayisinin 24 ile bélimunden kagtir?
Cozim: 4! = 4.3 -2.1 = 24 oldugundan dolay1,
4!,5!,...,99!

toplananlarinin tamami zaten 24 ile tam bolundr. O halde, bu
sayinin 24 ile béliminden kalan

nN+214+3'=14+2+6=9
elde edilir.

14.6. &

1!+ 2! + 3! 4+ 4! 4 - . - 4 99! sayisinin son rakami
kactir?

C0OzUm : Son rakami bulmak i¢in 10 ile bolimiinden kalani
bulmak gerekli. 5! = 120 oldugundan,

51, 6!, ..., 99!

toplananlariin tamaminin son rakami 0°dir. O halde geriye
sadece 1! + 2! + 3! 4 4! toplaminin son rakamini
hesaplamak kalir.

nN+2'4+3'4+4'=1+4+2+6+24 =33
oldugundan bu sayinin son rakami 3 bulunur.

14.7.

9! sayisini asal carpanlarina gore yaziniz.

Cozim :
9! = 9.8.7-6-5-4-3-2-1
= 32.2%3.7.2.3.5.22.3.2
27.3%.5.7

14.8.

20! sayisi 3’Un en fazla kaginci kuvvetine bolinar?

Cozim :
20 | 3 20 | 9
6 2

oldugundan 6 + 2 = 8 olur.
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14.9. AMC8-2017 &

98! + 99! + 100! toplamini tam bdlen 5™ sayisi igin

n saylsi en fazla kactir?

Cozim :

98! + 99! + 100 = 98! + 98! - 99 + 98! - 99 - 100
= 98! (1+ 99 + 99 - 100)
= 98! - 10000
=98!.10* = 98!.2*.5*

biciminde yazalim. Simdi 98! icinde kag tane 5 carpani

oldugunu bulalim.
98(5 98|25
19 3

oldugundan 98! icinde 19 + 3 = 22 tane daha 5
carpani vardir. Sonug olarak, 98! 4+ 99! + 100! sayisinin

22 4+ 4 = 26 tane 5 garpani vardir ve n en fazla 26 olabilir.

Saymada Toplam Kurali

14.10.

Kare seklindeki herhangi bir kutuya sadece altindaki
komsu kutularin kenarindan gecis yapilan asagidaki
sekilde A noktasinda bulunan bir karinca B noktasina
kag farkli sekilde gidebilir? Boyali kareler kapali ve
giris yaptlamayan karelerdir.

Saymada Carpim Kurali

14.11.

a) Serdar’in birbirinden farkli 5 gémlek, 4 pantolon
ve 3 kravati vardir. Serdar, bunlarin her birinden birer
tanesini kag farkl sekilde giyebilir?

CozUm : 5 x 4 x 3 = 60 farkh gekilde giyebilir.

b) Bir sinifta 5 basketbolcu ve 7 voleybolcu dgrenci
vardir. Buna gore, bu siniftan 1 basketbolcu ve 1
voleybolcu dgrenci kag farkli sekilde segilir?

Cozim : 5 x 7 = 35 farkh sekilde secilebilir.

c¢) Antalya’dan Ankara’ya 7 farkli ucak, Ankara’dan
Baki’ye ise 3 farkl ucak gitmektedir. Antalya’dan
Bakii’ye dogrudan ugus yoksa, Emil Antalya’dan
Baku’ye kac farkli sekilde gidebilir?

Cozim : 7 x 3 = 21 farkh sekilde gidebilir.

14.12. AMC8-2015

Rakamlar tek sayi olan 5 ile béliinen rakamlari farkl
Uc basamakli kag say1 vardir?

C0OzUm : 5 ile bolinebilmesi icin son rakam 5 olmalidir. O
halde, geriye onlar ve yiizler basamagini belirlemek kaldi.

[A[B]5]
yazalim. A rakami 4 rakam ve B rakami da 3 rakam olabilir.
O halde,

4x3 =12

say1 vardir.

14.13. AMC8-2015

1000 ile 9999 arasindaki kag tam sayinin dort farkl
rakami vardir?

Cozim :

[(A[B[C[D]

sayisinin dort basamakli olmasi icin A rakami 0 digindaki
diger 9 rakam olabilir. B ise 0 olabilir fakat A’dan farkli
olmasi gerektigi icin O ile birlikte toplam 9 rakam olabilir. C
rakami A ve B’den farkli 8 rakam, D ise A, B ve C’den farkli
7 rakam olabilir. Boylece,

[ 9rakam [ 9 rakam | 8 rakam | 7 rakam |

yazilabilir ve sonug olarak 1000 ile 9999 arasinda dort
farkli basamakl

9 X 9X8XT=4536
tam sayi bulunur.
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14.14. AMC8-2017 14.16. AMC8-1999 &
Asagidaki harf ve sayilarin diizenlenmesinde, AMCS8 Flatville’deki bisiklet plakalarinin her biri ¢ harf
kac farkh yolla isaretlenebilir? Ortadaki A’dan icermektedir. Birincisi C, H, L, P, R harflerinden,

baslayan bir yol, yalnizca bir harften bitisik (yukarida, ikincisi A, 1, O harflerinden ve Gglinclsi de D, M,
asagida, solda veya sagda, ancak kosegen degil) harfe N, T harflerindendir. Flatville kasabasi daha fazla

gecise izin verir. Asagida bir 6rnek gosterilmistir. plakaya ihtiya¢ duydugunda, iki yeni harf eklediler.
Yeni harflerin her ikisi de t¢ harf grubundan birine
8 Cc 8 veya harflerden biri bir harf grubuna ve diger harf
8| C MI|C 8 bagka bir harf grubuna eklenebilir. Iki harf ekleyerek
aptlabilecek en fazla ILAVE plaka sayisi kagtir?
¢ m M C Z:éz[]m: Mevcut durumda i ’ :
8§ ¢ M C 8 [ {CHLPR} [ {A1,0} [ {DMNT} |= 5-3-4 = 60
8§ C 8 plaka olabilir. Yeni ilave edilecek iki harf E, F olsun. Bu

o i . ) . . harflerin eklenecekleri harf grubuna gore olabilecek plaka
Cozum : A’dan baslayacagiz. A’dan sag, sol, asag! veya sayilari asagidaki gibidir.

yukarisinda bulunan M harfine gegecegiz. Yani, 4 farkli
sekilde yapabiliriz. Herhangi bir M harfine gectikten ‘ {CHLPREF} ‘ {A,0} ‘ {D,M\N,T} ‘:> 7-3-4=84,

sonra C harfine gecmeliyiz. Her bir M’nin gevresinde \ {CH,LPR} \ {Al,0,EF} \ {DM,N, T} \:> 5.5-4=100
gecebilecegimiz 3 harf bulunuyor. C’den sonra 8 rakamina o
gecmeliyiz ki, her bir C harfinin etrafinda gegebilecek ’ {CHLPR} ‘ {A10} ‘ {DMNTEF} ‘: 5:3-6=90,
durumda iki adet 8 rakami bulunuyor. Buna gore, | {CHLPRE} | {AILOF} [ {DMNT} |= 6-4-4=96,
[A[M]C[8]=1x4x3x2=24 [ {CHLPRE} [ {AI0} | {DMNTF} |= 6-3-5=90,
farkli sekilde AMCS yazisi isaretlenebilir. \ {CH,LPR} \ {A1,0,F} \ {D,M\N,TE} \:> 5-4.5=100,

Sonug olarak en fazla 100 plaka olabilir ve 100 — 60 = 40
ilave plaka olabilir.

14.15. AMC8-2016 14.17.

{0,6,7,8,9} kimesinin elemanlarini kullanarak

Fati'in banka kartinin parolasi dort rakamhidir ve rakamlari farkli 4 basamakl kag farkl sayi yazilabilir?

her bir rakam 0 ile 9 rakamdan herhangi biri olabilir.

Banka 9, 1, 1 rakam dizisiyle baslayan bir sifreyi Gozim :
kabul etmemektedir. Buna gore Fatih banka sifresini A B CD
kag farkli sekilde belirleyebilir? nnnn
Cozim : Sifre

‘A‘B‘C‘D‘ 0'day Ferid | ABve C

isindakil®, 7, erineazill nefyazilan erine yazilan

OISUn. sifrenin Ilk UQ A,B,C I’akaml 10 X 10 X 10 = 1000 g,l;@:k‘;:lz I‘;\n/rakarmn'te razmlar ‘:akaml!r
farkh sekilde belirlenebilir. Fakat, ilk i¢ rakamin 911 olayilir;‘w@azi,A ;arﬂ;;la:u dlimdakim :|5|r‘|(daki
olamayacagindan ilk t¢ rakam 1000 — 1 = 999 farkli o i jlic | yazilabilic

sekilde belirlenir. D ise 10 rakamin herhangi biri olabilir. O ) . )
halde, istenen sekilde 999 x 10 = 9990 sifre belirlenebilir. | Buna gore, rakamlari farkli dort basamakli yazilabilecek
ABCD sayisi: 4 -4 -3 -2 = 96 bulunur.
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14.18. uAMO-2023

Asagidaki 4 x 4 satrang tahtasina dort kale birbirini

tehdit etmemek kosuluyla yerlestirilecektir. En koyu

renkteki ilk karede kale olmamasi kosuluyla dort kale
kac farkli sekilde yerlestirilebilir? (Not : Kale kendi

satir veya sutunundaki diger kaleyi tehdit eder)

Coziim : 11k sirada ii¢ kareden birine kale koyabiliriz. 1kinci
sirada yine 3 kareye konulabilir. Clnk, birinci satirda
konulan karenin bulundugu siituna konulamaz. Uciincii
satirda 2 kareye son satirda ise tek turlii konulabilir. O halde,
3 - 3.2 = 18 farkh sekilde yerlestirilebilir.

14.19. AMC8-2003 &

Alp, Berk, Can ve Deniz birlikte yakindaki bir tema
parkina gidecekler. Kullandiklari arabanin 1 Kisilik
Sirtict koltugu, 1 kisilik 6n yolcu koltugu ve 2 kisilik
arka yolcu koltugu olmak iizere 4 koltugu vardr.
Sadece Berk ve Can araba kullanabilmektedir. Kag
tane olasi arabaya oturma dizeni vardir?

C06zum : Siriict koltuguna oturabilecek sadece 2 kisi vardir
: Berk ve Can. Kalan 3 kisiden herhangi biri 6n yolcu
koltuguna oturabilir. 11k arka yolcu koltuguna oturabilecek 2
kisi var ve kalan kisi son koltuga oturmali.

Ll

Boylece, 2 - 3 -2 = 12 farkli sekilde oturma diizen bulunur.

14.20. AMC8-2009

1 ile 1000 arasinda kag tane tam say! 1 rakamini
icermez?
C06zum : Soruya gore, A, B, C rakamlari 1’den farkli olmasi
gerektigi icin

(AlB]C]
sayisinda her harf 9 rakam olabilir. Soruya gore say! u¢
basamakli olmak zorunda olmadigi icin A rakaminin O

olabilecegine dikkat ediniz. Buna gdre, 000 sayisinin
olamayacagini da gz 6niine alarak istenen sekilde

9:9:9-1=729—-1="728

say! oldugu bulunur.
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Siralama

% n Elemanin Farkli Siralanis Sayisi %

Bu bolimde nesnelerin kag farkh sekilde siralanabile-
cegini iceren problemlerle ilgilenecegiz.  Siralama
sayisi denilince, farkli dizilis sayisi anlasilir. Bazen
siralama yerine permutasyon kelimesi de kullanilabilir.

Ornegin,
"123 sayisinin rakamlarinin siralama sayisini**
bulalim.

1k rakamdan itibaren nasil siralanabilecegini asagidaki
sekilde verdik.

1, 2, 3 rakamlarmi kac¢ farkh sekilde
siralayabiliriz?

P 4 1 = 123,132

Soldan Ilk Rakam : —» 2 = 213, 231

™S 3 o 312,321

Yani, 123’0n siralamalari,
123, 132, 231, 213, 312, 321

bulunur. Buna gore, 123’Gn 6 farkli siralanisi
oldugundan, "123’ln permitasyonlarinin  (farkli
siralanislarinin) sayisi 6°dir" seklinde de ifade edilebilir.

Siralama sayisini ¢arpma kurahyla da bulabiliriz.

(A[B[C]
siralamasinda, A yerine 3 rakamdan biri yazilabilir, B
yerine ise A yerine rakamlardan birini yazdigimiz igin
geri kalan 2 rakamdan birini yazariz. C yerine ise, A ve
B yerine yazilan rakamlardan sonra elimizde son kalan
rakami tek turll yazariz. Buna gore,

ise 3.2.1=31=6

farkli sekilde siralama yapilacagi goruldr.

Herhangi n adet farkli nesneyi siralamak istersek benzer
disiinceyle

n-n—-1)-(n-2)---3-2-1=nl!
farkh siralama oldugu bulunabilir.

Ayrica, n farkli nesnenin farkli siralanis sayisi
n!

ile verilir. Ornegin, 7 kisinin farkli siralanis sayisi 7!
olur.
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14.21.

Bir at yarisinda 6 at yarismaktadir. Alper atlarin yarisi
bitirme sirasini tahmin etmeye calisiyor. Tahminlerini
bir kagida yaziyor ve yarisma nasil biterse bitsin bu
tahminlerinden birinin dogru olacagini sdyliyor. En az
kac tahmin yapmis olmalidir?

CozUm : Tim siralanis sayisi 6! = 720 oldugundan 720
tahmin yapmis olmasi gerekir.

14.22. AMC8-2015

Blue Bird Lisesi satrang takimi iki erkek ve ti¢ kizdan
olusuyor. Bir fotografci, yerel gazetede ¢ikmasi igin
ekibin fotografini cekmek istiyor. Her iki ugta bir
erkek ve ortada (¢ kiz olacak sekilde onlarin yan yana
fotografini gekecektir. Kag farkli diizende fotograflarini
cekebilir?

Cozum : Erkekleri uctan siralamanin 2! = 2 yolu vardir
ve kizlari ortadan siralamanin 3! = 6 yolu vardir. O halde,
toplam 2 x 6 = 12 farkh dizende fotograflarini cekebilir.

14.23.

6 6grenciden dort tanesi kag farkli sekilde yan yana
siralanirlar?

Cozim :

|
P(6,4) = -9 - =6-5-4-3 = 360.

(6 —4)

14.24.

CELIK kelimesinin harflerinin yerleri degistirilerek
5 harfli anlamli ya da anlamsiz kag kelime
olusturulabilir?

C6zuim : CELIK kelimesinin 5 farkli harfi vardir ve 5 farkli
harfin farkli siralamalarinin sayisi

5'=5.4.-3.-2.-1=120
olur.

14.25.

CELIK kelimesinin harflerini en fazla 1 kez
kullanarak 3 harfli anlamli ya da anlamsiz kag kelime
olusturulabilir?

Coziim : CELIK kelimesinin 5 farkli harfi vardir ve 5 farkli
harfin 3 tanesinin farkl siralamalarinin sayisi

50  5.4.3.-2.1

= 60
(5 — 3)! 2.1

P(5,3) =

olur.

14.26.

Alp, Berk, Cenk, Deniz, Ege ve Fatih’ten 4’0 penalti
atacaklardir. Alp ilk basta ve Deniz en sonda atmasi
kosuluyla ka¢ farkl sekilde atabilirler?
Coziim : 11k ve son atacak olanlar belirli oldugundan,
geri kalan dort kisiden ikinci ve tglinct atacak olanlar
belirlenmelidir. Alp ve Deniz disindaki 4 kisiden 2 tanesinin
siralanig sayisl

4!

P(4,2) = 5y =12

elde edilir.

14.27. AJHSME-1990 &

2, 4, 5 ve 7’nin her birinin tam olarak bir kez
kullanildi§i 24 adet dort basamakl sayi vardir. En
kicukten en biiyiige dogru siralanirsa 17. siradaki say!
kag olur?

C0OzUm : 24 sayidan 6 tane 2 ile, 6 tanesi 4 ile, 6 tanesi 5
ile, 6 tanesi de 7 ile baslacaktir. Buna gore, 17-inci say! 5
ile baslayan sayilar arasindadir.

13. sayl 5247,
14. sayl 5274,
15. sayl 5427,
16. sayl 5472,
17. sayl 5724
18. sayl 5742
olacaktir.
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14.28.

Rakamlari birbirinden farkl olan ve rakamlari ¢arpimi
30 olan tiim dort basamakli sayilar kiiglikten biyuge
siralaniyor. Bastan onuncu sayi, dokuzuncu sayidan ne
kadar buyuktr?

Cozum : 1, 2, 3, 5 sayilariyla olusturulmahdir. 1 veya 2
ile baglayan 6’sar say! var. 12-inci sayl 2531, 11-inci sayI
2513, onuncu say1 2351, dokuzuncu sayi 2315 olur.

2351 — 2315 = 36
bulunur.

Kosullu Siralama Ornekleri

14.29. AMC8-2020 &

Zara’nin Aggie, Bumblebee, Steelie ve Tiger adini
verdigi 4 tane bilyesi vardir. Onlari bir rafta yan
yana sergilemek istiyor ama Steelie ve Tiger’l yan
yana koymak istemiyor. Buna gore kag farkli sekilde
sergileyebilir?

Cozum : Once kogulsuz olarak kag farkli sekilde
sergileyebilecegini bulalim. 4 tane bilyeyi

(@[3 ]2[1]=>4-3-2-1=24

farkh sekilde yan yana koyabilir. Fakat, Steelie ve Tiger’
yan yana koymak istemiyor. Bunlarin yan yana olduklari
durumlari sayip bunlari tim durumda ¢ikaralim. S ve T’nin
yan yana oldugu 6 durum asagidaki gibidir. Geriye kalan
Aggie ve Bumblebee ise yine her biri icin 2 sekilde olabilir.

(ST [ hLIsITl [T [s][T]
(TIsI [ hLITIsT LI IT]s}

Boylece, S ve T’nin yan yana oldugu toplam 12 durum
vardir. Bunlari ¢ikarirsak, 24 — 12 = 12 elde edilir.

14.30. AMC8-2018

Profesér Can’in bir kitaplikta siralanmis dokuz farkl
dilde kitabi vardir: ikisi Rusca, ¢l Almanca ve dordu
Ispanyolca. Rusga Kitaplari bir arada ve Ispanyolca
kitaplari bir arada tutacak sekilde raftaki dokuz kitabi
diizenlemenin kag yolu vardir?

C0zUm : Rusca kitaplar bir arada olmasi gerektigi igin
tamamini 1 kitap gibi distnebiliriz. Ayni sekilde ispanyolca
kitaplar da bir arada olmak zorunda oldugu igin tamamini
tek bir Kitap gibi ele alabiliriz. Buna gore, 1 Rusca kitabl,

1 Ispanyolca kitabi ve 3 Almanca kitabi kag farkl sekilde
siralayabilecegimizi bulmaya calisiyoruz. 5 kitabi 5! farkli
sekilde siralayabiliriz. Bu arada iki arapca kitabini kendi
arasinda 2! farkh sekilde, dort ispanyolca kitabini da kendi
arasinda 4! farkli sekilde siralayabiliriz. Bdylece, tim
kitaplari kosulauygun sekilde

2!.4!.5!'=2.24.120 = 5760
farkli sekilde siralayabiliriz.
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Tekrarh Siralamalar

% Tekrarl Siralamalar %

Eger siralayacagimiz nesneler icinde birbirinin aynisi
olan nesneler varsa, bu tdrli siralamalara tekrarh
siralama denir. Tekrarh siralamada siralama sayisl,
tekrarsiz olana gore azalir. Cunki, ayni olan nes-
nelerin yer degisimi farkli siralama olmaz. Ornegin,
ACE kelimesinin permutasyonlarinin sayisi 3! = 6
iken, ECE kelimesinin permiitasyonlarinin sayisi 3’tur
: ECE, CEE, EEC. Cunku 2 tane E harfi var ve bun-
larin yerini degistirirseniz farkh bir siralama elde
etmezsiniz. Burada 2 tane 6zdes (ayni) nesne oldugun-
dan, 3! = 6 sayisl, 2! = 2’ye béllnerek dogru siralama
elde edilir.

Buna gore, KAAN Kkelimesinin harflerinin siralama
sayisini hesaplarsak, 2 tane A ve 1 tane K, 1 tane N
oldugundan, 4! sayisi, 2! sayisina bélinmelidir. Yani
yanit :

4!
2!
bulunur. Bunlarin tamamini yazmaya ¢alisiniz.

KAYAK kelimesinin harflerinin siralama sayisi da : 2
K, 2 A ve 1Y oldugundan,

5! 5-4-3-2-1

221 2.2
elde edilir. En genel halde, siralanacak n nesneden «
tanesi birbiriyle ayni, b tanesi birbiriyle ayni, ¢ tanesi
birbiriyle ayni ise, n’li siralamalarinin sayisi

n!
alblc!

=12

=30

ile bulunur.
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14.31.

a) 1ZINLI kelimesinin harflerinin yerini degistirerek
anlamli ya da anlamsiz 6 harfli kag farkl kelime elde
edilir?
Coziim : 3 tane I ile, Z, N, L olmak Gizere 6 harf var. 3 |
oldugu icin 3! ile bolecegiz.

6!

— =120
3!

elde edilir.
b) 1, 2, 2, 3, 3, 3 rakamlari kullanilarak 6 rakamli ka¢
sayI yazilabilir?
C06zUm : 3 tane 2, 2 tane 2 ve 1 tane 1 ile
6!

a121 — 00
say! yazilabilir.

¢) 1, 2, 3 rakamlarini en az 2 kez kullanmak kosuluyla
7 rakamli kag say1 yazilabilir?

CoOzUm : Rakamlardan biri 3 kez kullanilacaktir. 1 ti¢ kez
!

kullaniimissa 312191 = 210 sayiyazihir, 2 ve 3’lin ¢

kez durumlarinda da 210 say! elde edileceginden toplam
3. 210 = 630 say! yazilabilir.

14.32. AMC8-2009 &
Basamaklari carpimi 24 olan kag tane 3 basamakli
say! vardir?
CoOzum : 24 rakamlarin ¢arpimi olarak
24=1-3:-8=1:-4:-6=2:-2-6=2:3-4
biciminde yazilabilir. Buna gére,
1,3,8ile 3! = 3.2 .1 = 6 say! yazilabilir.
1,4,6ile3! = 3.2 .1 = 6 sayi yazilabilir.
2,3,4ile3! = 3-2-1 = 6 say! yazilabilir.

!
2,2,6ile % = 3 sayI yazilabilir.
Toplam : 6 4+ 6 + 6 + 3 = 21 sayi vardir.
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14.33. AMC8-2004 &

2004 sayisindaki dort basamak yeniden dlzenlenerek
kac farkli dért basamakli say1 olusturulabilir?

Cozim :

[(A[B[C[D]

Dért hanenin her biri icin kag segenek oldugunu hesaplayarak
bu soruyu ¢ézebiliriz. Oncelikle, ilk basamak icin 2 ve

4 olmak Uzere yalnizca 2 segenek oldugunu biliyoruz,
cunkd ilk basamakta 0 olursa dort basamakli bir sayi
olusmaz. Basamaklardan birini zaten kullandigimiz igin
ikinci basamak icin 3 segenegimiz var ve lglincl basamak
icin 2 secenegimiz var ve son olarak dordiincii ve son olarak
yalnizca 1 secenedimiz var. O halde,

2:3-2-1=12

sayI olusturabilir. Fakat, 2 tane 0 rakami oldugu icin bu
sonucu 2! = 2 ile b6lmemiz gerekir. Yanit: 12 + 2 = 6
bulunur.

14.34.

KANKA kelimesinin hafleri degistirilerek olusturulan
tim kelimeler alfabetik siraya dizilirse, bastan 10’uncu
kelime ne olur?

!
Cozum : A harfi ile baslayan % = 12 kelime oldugundan
10’uncu kelime A ile baslayan bir kelimedir. O halde, sadece

geriye kalan KANK kelmesinin alfabetik sirasini géz 6niine
almak yeterlidir.

[ATAT[* 17} 2K IN= 3 = skelime.

[ATK[*[*]*] 1K, 1A 1IN = 3! = 6 kelime.

oldugundan, 10’uncu kelimede ikinci harf N olmasi gerekir
ve ANAKK bulunur.

6. Sinif Dahimatik -
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14.35. &

Asagidaki sekilde A’dan en kisa yolla B’ye gitmek
isteyen bir kisi kag farkl sekilde gidebilir?

\ A

Y

B

\{

C06zUm : B’ye ulasmak icin saja dogru 7 kez, asagiya dogru
4 kez gitmesi gerekir. O halde, 7S ile 4A’nin siralanis
sayisini bulmalyiz.
11!  11-10-9-8-7!
74T 71.4.3.2
elde edilir.

=11-10-3 = 330

14.36.

Yanyana duran 7 evden 3’0 kirmiziya, 2’si maviye,
2’si beyaza boyanacaktir. Bu boyama islemi kag farkl
sekilde yapilabilir?
Cozim :
7!
aiz1z1 — 210

elde edilir.
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Secme

% Secme (Kombinasyon)

/ 40 \ )

&
Wl 1

—

3 spor dalindan iki tanesini kac farkl sekilde secebiliriz?

Belirli sayidaki bir gruptan belirli sayidaki Kisiyi
secmek istiyoruz. Daha Once siralamalarini gorduk,
fakat bu kez sadece se¢me isiyle ilgilenecegiz.

Ornegin,
"5 égrenci arasindan 3 Kisiyi kag farkl sekilde
secebiliriz?"
problemine bakalim.
Burada, siralama énemli degildir. 5 &égrenci Alp,
Berk, Cem, Doga ve Ege olsun. 3 6grenciyi kag farkli
sekilde secebilecegimizi inceleyelim.
1. Alp, Berk, Cem 2. Alp, Berk, Doga
3. Alp, Berk, Ege 4. Alp, Cem, Doga
5. Alp, Cem, Ege 6. Alp, Doga, Ege
7. Berk, Cem, Doga | 8. Berk, Cem, Ege
9. Berk, Doga, Ege | 10. Cem, Doga, Ege
Goruldugu gibi, 10 farkl secim elde edilebilir ve sira
onemli degildir. Yani,
Alp, Berk, Cem ile Cem, Alp, Berk
ayni secimi ifade eder. 5 nesneden 3 nesnenin secilme
saylisina
5%in 3’10 se¢imi veya 5’in 3’10 kombinasyonu
denir ve

(2) veya C (5, 3)
ile gosterilir.

% En genel halde, n nesneden, m nesnenin segilmesine
n’nin m’li secimi (kombinasyonu) denir ve

(n) veya C'(n,m)
m
ile gosterilir.
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% Secme Sayisinin Hesaplanmasi %

n nesneden, m tanesi

(om) =

farkli sekilde segilebilir. Bu formile n nesneden m
tanesini segme sayisi formulu denir.

14.37.

Yukaridaki formill kullanarak asagidaki degerleri
bulunuz. (0! = 1 oldugunu unutmayiniz.)

a) (7> = Gozim: (7) = OT’!?! =

0(7) = conme =y =
©) (Z) = Cozim: (§) = 6?—;, =T
d) <Z> = Cozim: (?) = n% =1.
) (g) = Comm: (}) = g =1,
f) <;> = Gozim: (3) = 2%, = 10.
9) Cozim: (3) = ;—;, = 56.

h)

)"
< n!

n e R n — =
. ) =Cozum: (") = [ T

14.38.

6 kisiden 3’Unu kag farkli sekilde segebiliriz?
Cozim :

olur.
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14.39.

7
(3) ifadesi matematiksel olarak neyi ifade eder?

CoOzUm : 7 nesneden 3’Unin kag farkli sekilde
secilebilecegini ifade eder.

14.40.

Bir diizgiin ongenin kag¢ kdsegeni vardir?
C0Ozum : Ongenin 10 noktasinin herhangi iki tanesi

10
=4
farkh sekilde secilebilir. Herhangi iki noktayi bilestirirsek,

kenar olmayanlar kdsegen olur. O halde, kdsegen sayisi
45 — 10 = 35 bulunur.

14.41. &

Asagida bir diizlemde 7 nokta verilmistir. Késeleri bu
noktalar olan kag Ucgen ¢izilebilir?

A F G

< >
< >

B D E C

C6ziim : 7 noktadan herhangi ticiinii (5) = 35 farkli
sekilde segebiliriz. Ama ayni dogru lzerinde olan Ui¢ nokta
ticgen olusturmaz. Buna gére, (3) = 4ve (3) = 1
degerlerini ¢ikarmaliyiz. Yanit 35 — 4 — 1 = 30 olur.

14.42.

Bir 6grencinin iki projede grubunda da olmamasi
kosuluyla, 7 6grenci arasindan 2 matematik ve 2
kodlama projesi 6grencisi segilecektir. Bu dort 6grenci
kac farkli sekilde secilebilir?

Cozim :
(;) (2) = 21-10 = 210.

14.43. &

6 kiz ve 3 erkek 6grenciden olusan 9 kisiden en az iki
tanesi kiz olmak tzere, 3 kisi secilecektir. Bu se¢imin
kag farkli sekilde yapilabilecegini bulunuz.

Cozum : En az ikisi kiz ise 2 kiz 1 erkek veya 3 kiz olabilir.
Buradan, istenen yanit

)0+ ()E) =

elde edilir.

14.44.

4 muhendis, 5 6gretmen ve 4 doktor arasindan 2
doktor, 1 6gretmen ve 1 mihendis kag farkli sekilde
secilebilir?

Gozum - (4) (3) (2) = 120.

14.45.

8 kiz ve 7 erkek égrenciden olusan 15 Kisilik bir
siniftan proje yarismasina katilmalari icin 2 kiz ve
1 erkek dgrenci segilecektir. Bu segimin kag farkli
sekilde yapilabilecegini bulunuz.

cozim: (5) (7) = 196.
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Olasilik

% Olasilik Kavramlari %

Olasilik, bir olayin olabilirlilik yizdesidir. Bir olay
sonucunda ortaya cikacabilecek sonuglar iginden, iste-
nen bir durumun tim olasi durumlarin sayisina oran,
istenen durumun olasihigi olarak adlandirilir.

Istenen durum sayisi
Olabilecek tum durumlarin sayisi

Bir olayin nasil sonuclanacagini gérmek icin yapilan
isleme deney, bir deney sonuncunda elde edilebilecek
sonuclarin her birine ¢ikti, bir deney sonucunda elde
edilebilecek sonuclarin tamamina da olasi durumlar
denir. Tim olasi durumlar arasindan istenilen bir kosulu
saglayan duruma istenen olay denir. Asagidaki basit
ornekleri inceleyelim.

* Icinde A, B, C, D, E yazil kagitlar olan bir torbadan
rastgele bir kagit cekelim ve cgekilen kagitta C yazma
olasiligini inceleylim.

Burada deney, torbadan rastgele kagit cekilmesidir.
Olas! durumlar ise, A, B, C, D, E yazan kagitlarin her-
hangi birinin ¢ekilmesidir ve bunlarin sayisi 5’tir. Is-
tenen durum cekilen kagitta C yazmasidir. Bu istenen
olaydir ve tim durumlarda sadece biridir. O halde, iste-
nen olashlik :

Istenen Olasilik =

1
5
olur.
% Bir zar attiginizda 2 gelme olasihgi
1
6

olur. Clnki zarin ylzindeki sayilar 1, 2, 3, 4, 5, 6’dir
ve 6 durum vardir.

% Hakan aklindan bir rakam tutsun, Gokhan’in
Hakan’in aklindan gecen rakami bilme olasihgi

1

10
olur. Cunkd 10 rakam var. 0, 1, 2,...,9.
% Alp dort renkli kareden olugsan bir tahtaya ok fir-
latiyor. Ok tahtaya isabet ediyor.

=

. . .1
Bu okun mavi kareyi vurma olasihgi 1 olur.

14.46.

a) Bir zar atildiginda 3 gelme olasihigi nedir?
Cozum : Alti durumda birinin olasihgi % olur.

b) Haftanin bir giinl spora giden Berk’in ¢arsamba
guni gitme olasihgr nedir?

C06zUm : Yedi gunden belirli bir giintin olasihgi %'dir.

c) Bir torbada 20 sar1, 15 mavi top varsa, gekilen bir
topun mavi olma olasihgi nedir?

- . . 15 3
Cozum : 35 toptan 15’i mavi ise olasilik 357 olur.

14.47. AMC8-2009 &

64 birim kareden olusan bir dama tahtasinda, rastgele
secilen bir birim karenin dama tahtasinin dis kenarina
degmeme olasiligi nedir?

C6ziim : Dama tahtasinda toplam 8% = 64 birim kare
vardir. Dis kenarindaki birim kare sayisi 4(8 — 1) = 28 ve
dis kenarina degmeyen 64 — 28 = 36 kare vardir. Buna
gore bu karelerden birini segme olasilig

36 9

64 16

elde edilir.

Bir Olayin Olmama Olasiligi

% Bir Olayin OLMAMA Olasihgr %

Bir A olayinin olma olasihgi P(A) ise, A olayinin OL-
MAMA olasihgi

1 — P(A)

T . . 3.
olur. Ornegin, bir torbadan mavi ¢cekme olasihg! - ise
mavi cekmeme olasihgi

3 4

1-2 ==
7T

olur.
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14.48.

a) Bir parasitciinin istenilen noktaya inme olasihgi
3. . o
Bl ise, istenilen noktaya inememe olasihgi kactir?

- 3 8
Cozim:1 — — = —
11 11

2
b) Bir torbadan mavi top ¢cekme olasilig - kirmizi

4
top cekme olasihgr — ise ¢ekilen topun kirmizi ve mavi

renkleri disinda bir renge sahip olma olasiligi nedir?
2 4 1

szim -1 — 2 _4_1
Cozi = = =

14.49.

Ucaktan atlayan bir parasltcunin inebilecegi alan
ve bu alandaki cografi yapi asagidaki gibidir.
Paraslitciinlin daghk bélgeye inme olasihigi nedir?

Orman
144°

108°{ Dag
Deniz

CoOzUm : Butun a¢l 360° oldugundan dagin oldugu aci

360 — 144 — 108 = 108
108

olur. O halde, istenen olasilik —— = 3 bulunur.
360 10

14.50.

Icinde mavi, sari ve kirmizi renkli 40 top olan bir

1
torbadan cekilen bir topun sari olma olasihgi g’tir. Bu

torbadaki kirmizi toplarin sayisi sari toplarin sayisinin
3 katlysa, bu torbadan kirmizi olmayan top ¢cekme
olasihgi nedir?
Cozim :

Sari top sayisl S 1

TUmtoF;)sa))l/m =10 55=8
olur. Kirmizi toplarin sayisi 3 - 8 = 24 ve mavi top sayisi
da40 — 8 — 24 = 8 olur. Kirmizi olmayan 8 + 8 = 16

. 16 2
top var. Kirmizi olmayan top ¢cekme olasiligi 0 -5 olur.

14.51.

Bir torbada birbirinin aynisi 4 mavi, 6 sari top vardir.
Bu torbaya ka¢ mavi top daha eklenirse restgele

cekilen bir topun sari top gelme olasiligi, torbaya top
eklenmeden énceki mavi gelme olasiliina esit olur ?

Cozim : Toplam 10 top varmis. x top eklensin.
Verilenlerden
4 6

4 _ 6 40 + 4z = 60
10 10+ + 4z

= xx=25
elde edilir.

14.52.

Bir cift zar atildiginda Ust yiize gelen sayilarin
toplaminin 10 olma olasihgi kagtir?

Cozum : Toplam 36 durum var. Ust yiize gelen sayilarin
toplaminin 10 oldugu durumlar

{(47 6) 3 (6’ 4) 3 (5’ 5)}
1

durumlaridir. O halde, istenen olasilik 3 = — olur.
36 12

14.53.

Bir ¢ift zar atildiginda Ust yiize gelen sayilarin
carpiminin 2’nin pozitif kuvveti olma olasihgr kagtir?

Coziim : Toplam 36 durum var. Ust yiize gelen sayilarin
carpiminin 2°nin pozitif kuvveti oldugu durumlar

{ (1,2); (2,1); (1,4); (4,1); }

(252)§ (254); (45 2); (454)

durumlaridir. O halde, istenen olasilik 3%; = g olur.
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14.54. AMC8-2008 &

1 ile 10 arasinda numaralandiriimis on tas ters cevrilir.
Rastgele bir tag acilir ve bir zar atilir. Zar ve tas
Uzerindeki sayilarin carpiminin tam kare olma olasihigi
kactir?

Cozum : Sayilarin ¢arpimi en fazla 60 olabilir. 60°dan
kucuk tam kareler 1,4, 9, 16, 25, 36, ve 49°dir. Carpimlari
bu tam kareleri veren olasi sayi ciftleri asagidaki gibidir.

(1,1); (1,4);5 (2,2);5 (4,1);5 (3,3);5 (9,1);
(4,4); (8,2); (5,5); (6,6); (9,4).

Yani, 11 durumda bir tam kare elde edilir. O halde istenen
olasilik

11

60
elde edilir.

14.55. AMC8-2009

Uc basamakli bir tam say1, 1, 3 ve 5 rakamlarindan
her birini icermektedir. Bu tam sayinin 5 ile bolinme
olasiligi nedir?

Coziim : Ug basamakli sayilar,
{135,153, 351, 315,513,531}

seklindedir. 5 ile bitenler birler basamagi 5 olanlardir. Yani
sadece iki tanesi 5 ile bolunebilir. O halde, istenen olasilik

bulunur.
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Problemler (Sayma-Siralama-Se¢cme)

Prob.14.1 n!=1-2-3-.-nolmak lzere,
8.8 +7.-7!

7.7
ifadesini sadelestiriniz.
C06zUm : Hem payda hem de paydada 7! olacak sekilde tekrar
yazip, 7! parantezine alalim.

8.8 4+7.7 8.8.-T147-7!
77! B 7.7
_7(64+7) 71

-7 7

olur.

Prob.142 n!=1-2.3..-nolmak lzere,
3!.4!.5!
6! —2.5!
ifadesini sadelegtiriniz.
CoOzUm : Paydadaki ifadeyi carpim seklinde yazalim. Bunun
icin 6! = 6 - 5! yazip, 5! parantezine aliriz.
3!.4!.5! 3!-4!.5!
6-5!—2.5! " 5!(6—2)
3.4l 57

-]
3.2.4-3.2
4

olur.

Prob. 14.3 AMCS8-2020

5!.9! = 12 . N! esitligini saglayan N sayisi kagtir?

Cozum :
5!.9!=12-N! = 5.4.3.2-9!=12-N!

= 12-10-9!=12-N!

= 12-10!'=12-N!

esitliginden N = 10 elde edilir.

Prob. 14.4 m ve n dogal sayilari igin, 20! = 3™ . n
esitligi saglaniyorsa, m en fazla kag olabilir?
Co6zim : 20! icinde 8 tane 3 carpani oldugu gorilebilir.

20| 3 20| 9
18 18 6+2=8

2 2

6. Sinif Dahimatik -

Mustafa Ozdemir

Prob. 14.5 33! sayisi 3’un en fazla kaginci kuvvetine
bolinar?
Cozim :

33+3=11, 33+9~3, 33+27=1
oldugundan 11 + 3 + 1 = 15’inci kuvvetine bélinebilir.

Prob. 14.6 AJHSME-1990

Bir sirada yan yana 120 koltuk var. Bir sonraki otu-
racak kisinin mutlaka bir bagkasinin yaninda oturmasi
icin, dolu olmasi gereken koltuk sayisi en az kag ol-
mahdir?

Cozim :

Dolu olan koltuklari &® ile bos koltuklari O ile gdsterelim.
Bir sonraki oturacak kisinin mutlaka bir bagkasinin yaninda
oturmasi igin ve en az dolu koltuk icin, dolu koltuklar arasinda
iki bosluk birakabiliriz. 11k koltugu da bos alarak baslariz.
Boylece,

O®O00O0®O0O0---0O0®0

biciminde oturma diizeni belirlenebilir. Bdylece, bir son-
raki oturacak kisi mutlaka bir kisinin yanina oturmak zorunda
kalacaktir. Koltuklari O ® (O biciminde tgerli gruplarsak
her Ugerli grupta bir dolu koltuk olacagindan, 120 koltukta
40 dolu koltuk olur.

Prob. 14.7 10 kisilik bir siniftan, 1 bagkan, 1 baskan
yardimcisi ve 1 nobetci 6grenci kac farkh sekilde
secilir?

Cozim : 10 Kkisilik bir siniftan 1 baskan 10 farkli sekilde
secilir. Geriye kalan 9 Kisi arasindan 1 baskan yardimcisi 9
farkli sekilde secilir. Geriye 8 kisi kaldi. Bu sekiz kisiden de
ndbetci 6grenci 8 farkl sekilde secilebilir. O halde, 1 bagkan,
1 baskan yardimcisi ve 1 ndbetci égrenci

10 X 9 X 8 =720
farkh sekilde segilebilir.

Prob. 14.8 7 kisiden 4’0 kag¢ farkl sekilde siralanir?
Cozim :

7-6-5-4 =840

farkh sekilde siralanir.

Prob. 149 1,2,3,4,5,6 rakamlarini kullanarak 3
basamakli rakamlari farkli kag say1 yazilabilir?
Cozim :

6-5-4=120

say! yazilabilir.



6. Sinif Dahimatik -

Prob. 14.10 0,1, 2, 3, 4,5, 6 rakamlarini kullanarak
3 basamakli rakamlari farkl kag sayi yazilabilir?
Cozim :

6-6-5=180

say! yazilabilir.

Prob. 14.11 5 &grencinin katildigi bir sinavda 50
puanin Ustlinde puan alan dgrenciler gecmekte, altinda
kalan ogrenciler ise kalmaktadir. Bu sinav gecme-
kalma durumuna gore kag farkli sekilde sonuglanabilir?
C06zUm : Bes 6grencinin herbiri igin 2 durum vardir. Ya geger,
ya kalir. O halde,

2X2X2X2X2=32
farkli sekilde sonuglanabilir.

Prob. 14.12 Keloglan, A noktasindan bagslayarak
cizgiler Uzerinden ve en kisa yoldan dnce B’ye, daha
sonra da C’ye gidilecektir. Kag farkh sekilde gidebilir?

CoOzUm : En kisa yoldan gidebilmesi icin sadece sada ve
yukari gitmesi gerekir. A’dan B’ye en kisa yoldan gitmek igin
4 saga ve 1 yukari gitmelidir ve bu gidiste hareket sirasi farkli
olabilir. Yukari hareketi Y, saga hareketi S ile gosterelim.
SSSSY gosterimi, 4 kez sag bir kez yukari gitmeyi gosterir.
Buna gore, A’dan B’ye gidis sayisi 4S ve 1Y’nin siralanis
sayisidir ve

5!

Z =5
bulunur. Benzer sekilde, B’den C’ye ise 2Y ve 2S nin
siralanig sayisi kadar gidebilir ve bu da

4!

2121

bulunur. O halde, ¢arpim kuralina gére, A'dan B’ye 5 X 6 =
30 farkli sekilde gidebilir.

Prob. 14.13 10 kisiden 6 kisiyi ka¢ farkh sekilde
secebilirsiniz?
Cozim :
10\ _ 10! _10-9-8-7-6!
6 T oe!4! T 6!-4.3.2-1

10-3-7 =210
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Prob. 14.14 Bir sinifta 5 erkek ve 7 kiz ogrenci
vardir. Bu siniftan 1 tane erkek ve 2 tane kiz 6grenci
secilecektir. Kag farkli sekilde segilir?

Cozim :
5\ (7
B E—

farkh sekilde secilir.

Prob. 14.15 Asagidaki 7 noktanin konumlari veril-
mistir. Bu 7 noktadan ayni dogru lzerinde olmayan (¢
nokta kag farkli sekilde segilebilir?

()~ (2)- () =10

farkl sekilde secilebilir.

Prob. 14.16 Asagidaki 40 bolimden olusan bir se-
hir plant verilmigtir.  Koray’in evi bu bolumlerden
birindedir.

a) Koray’in evi hakkinda hig bir bilgisi olmayan kuzeni
onun evini dogru yerde tahmin etme olasihgi nedir
C06zUm : Higbir bilgi yoksa olasilik % olur.

b) Kuzeni Koray’in evinin turuncu bdlgelerden birinde
oldugunu biliyorsa, dogru tahmin etme olasiligi nedir?
C6zUm : 9 turuncu bolim oldugundan 1 olur.

¢) Kuzen’i sehre girince ilk gun bir otelde kaliyor. Bu otelin
mavi bolgelerden birinde olma olasiligi nedir?

C06zUm : 11 mavi bolge var. Olasilik 11 olur.

d) Koray’in kuzeni sekildeki bolimlerden bir tanesini satin
aliyor. Bunun yesil veya sari boliim olma olasiligi nedir?

Coziim : 11 yesil ve 9 sari bolim var. Toplam 20. Istenen

20 1
olasilik — = = olur.
40 2
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Prob. 1417 AMCS8-2019

Bir plajda 50 kisi gunes gozligu takiyor ve 35 Kisi
sapka takiyor. Bazi insanlar hem glines gozIigli hem
de sapka takiyor. Sapka takan kisilerden biri rastgele
secilirse, bu kisinin de gunes goézlugl takma olasihgi
2
g'dll’.
biri rastgele segilirse, bu kisinin de sapka takiyor olma
olasihgr nedir?

Cozim : Sapka ve guines gozliigu takan kisi sayisi

g-35:14
5

Bunun yerine gines goézIigu takan Kisilerden

olur. O halde giines gozlugi takan 50 kisiden 14’(inde sapka
da vardir. Boylece istenen olasilik
14 _ 7

50 25

bulunur.

Prob. 14.18 AMCS8-2006

Can A, B ve C gsans carklarini dénduriiyor ve ortaya
cikan sayilari topluyor. Bu toplamin tek sayl olma
olasihgi kagtir?

A B ah C qp

CozUm : Toplamin tek say1 olmasi icin tamaminin tek veya iki
tanesinin ¢ift birinin tek olmasi gerekir. Fakat B carkinda tim
sayllar cift oldugundan tek sayi1 gelemeyeceginden Tek + Tek
+ Tek durumu mimkin degildir. C carkinda da tim sayilar

tek oldugu icin toplamin ¢ift olmasi icin A ve B carklarindaki
saylilarin ¢ift olmasi gerekir. Buna gore, A carkinda cift ol-

masi olasihg 3 ve B c¢arkinda ¢ift olma olasiligi da % =1

- . 1 .
oldugundan, istenen olasilik 3 elde edilir.

Prob. 1419 AMCRS8-2004

Bir partide bekar kadinlar ve evli ciftler vardir. Rastgele
2

secilen bir kadinin bekar olma olasihgr —’dir. Odadaki

insanlarin kagta kagi evli erkektir?

CozUm : Rastgele secilen bir kadinin bekar olma olasiligi 2
oldugundan kadin sayisi 5’in katidir. Kabul edelim ki 5 kadin

olsun. O halde, 2 -5 = 2 tanesi bekardir. 3 tanesi ise evlidir.
Yani, 3 erkek vardir. Odada 5 kadin ve 3 erkek oldugundan
odadaki erkeklerin orani g elde edilir.

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Prob. 14.20 AMCS8-2011
Hilesiz bir zar iki kez atiliyor. Gelen ilk sayinin ikinci
sayidan biyiik veya ona esit olma olasiligi nedir?
Cozum : Iki atis sonunda gelen sayilar 6 - 6 = 36 farkli
sekilde olabilir. Her iki atista ayni sayinin geldigi durumlarin
sayisi ise 6’dir. O halde, kalan 36 — 6 = 30 durumda,
atiglardan birindeki sayi digerindeki sayidan biyktir. Hatta,
birinci atista gelen sayinin ikinci atista gelen sayidan biyuk
olma durumlarinin sayisi ile, ikinci atista gelen sayinin birinci
atista gelen sayidan bilytk olma durumlarinin sayisi esittir.
Yani, birinci atista gelen bir sayinin ikinci atista gelen sayidan
biytik oldugu durum sayist 30 <+ 2 = 15 olur. Bdylece, ilk
gelen sayinin ikinci sayidan bliyiik veya ona esit olma olasilig

15+6 21 7

36 36 12

elde edilir.

Prob. 14.21 AMCS8-2003

Hilesiz bir zar masa Ustiine atildiginda sadece alt yizi
gorilmez. Zarin gorilebilen yuzlerin carpiminin 6 ile
bélunme olasihgi nedir?

Cozum : Gorllen yizlerde 2 ve 3’(n kati varsa ¢arpim 6 ile
bolundr. Alt yuzde 6 yoksa gorulen yizlerden biri mutlaka
6 olacagindan carpim daima 6’nin kati olur. Eger alt yizde
6 varsa, gorllebilen yizlerde 2 ve 3 olacagindan garpim-
lari yine 8 ile tam bolindr. Dolayisiyla gorilen yuzlerdeki
saylilarin carpimi daima 6’nin katidir ve istenen olasilik 1’dir.

Prob. 14.22  AJHSME-1990

Dokuz karenin tam olarak ikisi boyanarak kac farkl
desen yapilabilir? Bir boyal deseni dondirerek veya
simetrigi alinarak elde edilebilen tiim desenler ayni de-
sen kabul ediliyor. Ornegin, asagida gosterilen boyali
desenlerin tamami ayni kabul edilir.

CozUm : Farkl boyama sayisini iki durumda sayalim.
1. Eger kosedeki karelerden biri boyali ise, geri kalan kareler
5 farkli sekilde boyanabilir.

2. Eger koselerde olmayan karelerden biri boyali ise, geri
kalan kareler 3 farkl sekilde boyanabilir.

Boylece, toplam 5 4+ 3 = 8 farkli boyama vardir.



6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Prob. 14.23 AMCS8-2019

Alp’in 24 elmasi vardir. Ug kisiden her birinin en az iki
elmasi olacak sekilde, bu elmalari Berk ve Can ile adet
olarak kag farkli sekilde paylasabilir?

Cozuim : 11k 6nce Alp’in 2 tane elmasi oldugunu varsayalim.
Geriye 22 elma kalir.

2 20
3 19
4 18
20 2

Yani, 22 elmay! Berk ve Can’a 20 — 2 4+ 1 = 19 farkh
sekilde dagitabilir.

Eger Alp 3 elma alsaydi. Geriye 21 elma kalir ve bu kez 18
farkli sekilde dagitilirdi. Eger Alp 4 elma alsaydi. Geriye 20
elma kalir ve bu kez 17 farkh sekilde dagitilirdi. Bu sekilde
devam edersek, Alp 20 elma alirsa, Berk ve Can’a 2’ser elma
dagitilabilir ve 1 farkl sekilde dagitilirdi. Buna gore, toplam
dagitima sayisi

19 - 20
2

194184174 .- 424 1= =190

elde edilir.
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Prob. 14.24 AMCR8-2019

8 X 8 bicimindeki birim karelerden olusan bir 1z-
garanin 81 kdse noktasi sekilde gosterilmigtir. P nok-
tasi karenin merkezindedir. Geri kalan 80 noktadan
rastgele bir Q noktasi seciliyor. P Q dogrusunun kare
icin bir simetri dogrusu olma olasiligi nedir?

Cozim :

P noktasindan gecen bir simetri dogrusunun gidebilecegi 8

yon vardir ve her yonde 4 nokta vardir. Buna gore, istenen
4xX8 2 .

= = elde edilir.
80 5

olasilik
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Ahstirmalar (Usli
Sayilar)

1.1.2)3%b)4¢c)9
1.2.
a=c=e<d<b
1.3.a) 12 b) 10

1.4. Ogrenciye
Birakilmigtir

15.5
1.6. 198

1.7. 2,3, 7ve8
olamaz.

1.8. 36 (Birler
basamag 0,1,5,6
olan iki basamakl
saylilarin sayisini
hesaplayiniz.)

1.9. 6 sekilde
yazilabilir : 212, 46
8%, 163, 642, 4096,
1.10. 33

1.11. 396

1.12. a) 5% b) 72
c)12-10*d) 3

e) 2° - 101!

1.13. D) hatali
1.14.a) 8 b) 10
1.15. @) 192 b) 27
1.16. @) 25 b) 4 ¢) 20
d) 3223 = 72¢e) 534
1.17. 35 ile carpilirsa
420’nin karesi olur.
118.2)32 -22 =5
olabilir, 6 olamaz b)
Olamaz

1.19.a) 10° b) 7
1.20.a) k = 11,
b) m =22

c)n =38.
121.b>a>c
1.22. 11

1.23.a) 14 b) 12
c) 19

1.24. 42

1.25.8

1.26. 1

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

Problemler (Uslii
Sayilar)

11 a% =5
olmalidir.

b) A = 6ve

W = 3 olacagindan.
A" = 6% =216
olur.

1.2. 62 eklenirse
sonug 102 olur.

1.3. 420

1.4. 20

1.5. 9 basamakl
(125-10%-64-20 =
16-107 ve

m +n = 23 olur.)
1.6.51

1.7. 279

1.8.13

1.9. 1 tanesi tam kare
degildir. (22017)
1.10. 6

1.11. 4

1.12. 8128

1.13. Tamami
Pisagor Uclusudur.
1.14. 8

Aligtirmalar (Dogal
Sayilarda Islemler)

2.1.7

22. 14

2.3.93

2.4. 296

2.5.891

2.6.17

2.7. Sadece IlI.
28.7

2.9.a) 110 b) 20.
2.10. @) 49 b) 14.
2.11. 30

2.12. 324

2.13. @) 310

b) 6° = 7776 c) 26
d) 2:3-4-6-7-8=8064
e) 1-2-3-4-5:6-9=
6480

Yanitlar

2.14. 1881

2.15.2) 17 b) 19
c)25d)11e) 26
f) 28 g) 24

2.16. a) 13 b) 33
c) 28

2.17.10
218.a)7h)15¢) 17
2.19. a) 1920
b)2-19 +1 = 39.
2.20. 100

2.21. 56

222.7- (10" —1).
2.23. 4444

224.U = 3.

2.25. a) 191 900

b) 11100 c) 2601
d) 7220 e) 16093
2.26. 12

2.27. 696.

2.28.7

2.29. 105 +103+1 =
1001001.

2.30. 11

2.31. Kanit

2.32. 8
233.a°+a-b+a-c
2.34. a3 + a* — o?
2.35. 71010

236. B— A

2.37. 9. kuvveti
2.38. 4996

2.39. 3230

2.40. 19

2.41.20

2.42. 17

Problemler (Dogal
Sayilarda Islemler)

2.1. 9402

2.2. 26

2.3.a) 252 b) 17
2.4.196

2.5.203

2.6.13

2.7.10 - 20 = 200
glinde biter.

2.8.39
2.9.35
2.10. 5.gun
2.11.132
2.12. 91
2.13. 20
2.14. 24
2.15. 17
2.16. 16
217.31
2.18.5
2.19. 62
146
2.20.v5 (gzzl, 1
oldugundan en az

5 derslige ihtiyac
vardir.)

2.21. 6, (252, 403,
574, 765, 976, 736).

2.22. 800
2.23.6

2.24. 965410
2.25.37
2.26. 84
2.27.22
2.28. 700
2.29.13
2.30. 120

Alistirmalar (Bolme
ve Bollinebilme)

3.1. 258
3.2.245
33.81
34.9

3.5. 10 carpani var.
Tam kare olanlar 1,
4 ve 16.

3.6.a)8b)4c)4.
37.1

38.22.5.7 =140
3.9. 57

310.22 — 7 = 15.
311.9

3.12. 120 veya 210.
3.13. 42

3.14. Ogrenci sayisi
5tir. Alp 38 seker
almistir.

3.15.a) 11 | 132
b)9 | 144
CA|Bd)A|C
e) 121121

3.16. a) "A sayIsl
117in katidir* veya

"A sayisl 11 ile tam
bélundr."

b) "A sayisi 11 ile
bolinduginda 4
kalanini verir."

c) "A sayisl B
sayisini bolerse,
Asayisi A+ B
sayisini da boler."

3.17.a) 0,2,4,6,8
b) 0,4,8 c) 3 d) 4.
3.18. 2 ve 3 olamaz.
3.19. 20232.
3.20.a) 1,4 veya7
b) 6.

3.21. 9876510
322.1

3.23. 26 ve 62
3.24.6

3.25.12

3.26. Sadece e)
327.a)8b)5
c)3d)6
3.28.2)3b)0
3.29.5

3.30. 3

3310

3.32.7

3.33.32

3.34.1

3.35. 4 veya 6
3.36.6

3.37.1



3.38.2) 301 b) 5

339. A =2.
3.40.6
3.41. 987651

3.42. Kuraldan

3.43. a) Evet b)
m=20¢c)9d)1e)
98736.

3.44. 4veb. (30
sayisi hem 2 hem de
10 ile bélindr ama
20 ile bolinemez)

345. 6, (1,7,
17,717, 17-17,
7-17-17)

3.46. 1

3.47. a)6Db)9.
3.48. 4dn,4n + 1,
dn + 2, 4n + 3.

3.49. Hepsiyle
yazilr.

Problemler (B6lme
ve Bollinebilme)

3.1.8

32.9
3.3.810
3.4. 8775
35.1

3.6. 936
3.7.0

3.8. 2 veya 6.
3.9.25
3.10. 61
3.11. 11
3.12. 4
313.1
3.14.4
315.A=5
3.16.1
3.17. 2
3.18. 11

Alstirmalar (Asal
Sayilar)

4.1. Tamami
4.2.131

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

4.3. 8 tane. 13, 17,
31, 37,71, 73,79,
97.

44.a)n =4ig¢in 25
b) n = 19 igin 115.
4.5. 3,7 ve 31 olmak
izere 3 tane.

4.6.7ve 13.

4.7. 3 tane : 3,5 ve
17.

48. @) 4-3-2-1=24
tane. b) 1

4.9. 166

4.10. @) 23 b) 47
4.11. 319

4.12. 3,

n € {1,9,15}
4.13. @) 2233
b)22-32.5

4.14. @) 2233
b)22.32.5

4.15. 37

4.16. 6

4.17.7

4.18. 810

419. 114 +1 =115
4.20. 11500
421.4-3-2=24
4.22. a) 18,

b) 18 — 6 = 12,
{1,2,3,4,5,9}
digindakiler.

4.23. 10

4.24.9

4.25.14

4.26. 4
427.a)3b)3

¢) 6v/3d)2v/6¢€) 6.
4.28.12

4.29. d)’de 2+v/2135
olarak ve e) de 2V/3
olarak cikabilir.

4.30.2) 7b) 4

Problemler (Asal
Sayilar)

4.1. 7 tane
2,3,5,7,13,17,19.)

42. a){3,5};
{5,7};{11,13}

b) 6.

43.6

44.0

45.97+ 11 = 108.
46.5

4.7.a)5b) 27 = 128
c)n =263' =192.
48. 14

4.9. a) asal degil

b) asal degil c) asal
d) asal degil.

4.10. 8

4.11. 720
412.n=5

4.13. 7523

4.14. 115

4.15. Sadece c) ve
g) dogru digerleri
yanlistir.

Alstirmalar (Ortak
Bdlen - Ortak Kat)

51.18
5.2.60
53.3
5.4.24
55.18
5.6.9

5.7,
EBOB(90,54,72)=18,
54+3+4=12.

5.8. 27

5.9. 60
510.3-16-7 = 336
5.11. 60 — 20 = 40.
5.12. 60

5.13. 36,54,90 i¢gin
EKOK= 540,

EBOB=18

5.14. @) 63. b) 483
5.15. EBOB=2 - 32,
EKOK=22.3%.5.7.
5.16. 12

517. k+m+n =
4424+1=7

5.18. 93

5.19. Sadece b)
dogru

5.20. Sadece a)
dogru

5.21. 4

5.22. 29

5.23. EBOB’lari
1°dir.

Problemler (Ortak
Bolen - Ortak Kat)

51.8

5.2. 203 veya 77
5.3.420

5.4. 20

5.5. 54

5.6. 22

57.8

5.8. 80

59.5

5.10. 21

5.11. 97

5.12.a) 99 b) 8
5.13.a)12hb)4c)0
5.14. @) 3 b) 975

Alistirmalar
(Ardisik Sayilarin
Toplami )

6.1.a) 99 b) 50 ¢) 49
d) 13 e) 20

6.2. 146

6.3. 378

6.4. 425

6.5. 105

6.6. a) 120° b) 111
c) 22

6.7. 45

6.8. 112

6.9. 117

6.10. 48

6.11. 613

6.12. 125

6.13. 28

6.14. 244

6.15. a) 66 b) 1225
c) 1159
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6.16. S = 495

6.17. 101 terim var
Toplam : 31007

6.18. 90 say! vardir.
Toplam : 45135

6.19. 47400
6.20. 5051
6.21. 21
6.22. 425
6.23. 13
6.24. 286
6.25. 15161
6.26. 111
6.27. 1
6.28.3,5ve 19
6.29. 7

Problemler (Ardisik
Sayilarin Toplami)

6.1. 1800
6.2. 1200
6.3. 190
6.4. 715
6.5. 897

6.6. &) 120 b) 1240
c) 2047 d) 1275

6.7. 1017
6.8. 345
6.9.0

6.10. 45-inci satirin
soldan 10-uncu
sayisidir.

6.11. 1050
6.12. 33
6.13. 31
6.14. 5
6.15. 2
6.16. 30

Alistirmalar
(Klmeler)

7.1. a), b) ve e)
kimedir.
72.a)4,b)4 e A
c)5¢ Ad)2e)3
7.3. b), d) ve g) bos
kiimedir.



184

74.3
75.1
76.3
7.7.2
78.7
79.0

7.10. A ={x: z tek
sayl,2 <z <10}

7.11. a. 36, b. 16,
c.5d. 2e 11,1 7,
g.14,h. 14,i. 14
J. 22, k. 28, 1. 22,
m. 28, n. 5, 0.12.
7.12.

ANB = {3,4,5,6},
AUB =
{1,2,3,4,5,6,7},
A\B = {17 2} )
B\A = {7}.

7.13. Keman ve
baglama calip gitar
calamayanlar.

7.14.101 ve 11
715 (BNC)\A

7.16. a) Siniftaki

gozItkli olmayan
mavi g6zl erkek
ogrenciler

7.17. 3, (Hatay,
Bursa, Yozgat)

7.18.a) 78 b) 11 ¢) 1
7.19. 290

7.20. 34

7.21. 10

7.22. 63

7.23.3

7.24.7

7.25. 11

7.26. ) 47 b) 53
c)20d) 13¢e) 38
7.27. 0, {a}, {b},
{ct, {a,b}, {a,c},
{b,c} ve {a,b,c}
olmak (zere 8
tanedir.

7.28. a), b) ve
e) yanlis, ¢) ve d)
dogru

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

7.29.¢C)

Problemler
(Kumeler)

7.1.4

7.2.39

7.3. 1150

74.6

75.6

76.7

7.7. 306

7.8.14

7.9.21

7.10. @) 74 b) 26
c) 14

7.11.3

7.12. 99

7.13.3
7.14. a) 101 b) 101
c) 10

7.15. 146

7.16. 1504

7.17. 45

7.18.8

7.19. @) 4 b) 15
c) 107

7.20.4

721. 4

7.22.12
7.23.12
7.24.{2,4,7,9}
7.25.8

Alistirmalar (Tam
Sayilar)

8.1.a)—1,b)8
c) —15d) —112
e) —3f)159) 11
8.2.—12, 3,12, —12
8.3.a)—2, b)+2,
c)—2,d)—2
8.4.a) —42,b) 19
c)23d)—12¢e) 2,
f)—69)4

8.5. 50

8.6. —280

8.7. 200

8.8. —13

8.9. —12

8.10. 60

8.11. 12

8.12. x = 0,

y = —2,z =10,
r—y+z=18
8.13. —12

8.14.a) —2z+3y+5
b) —15z 4+ 12y + 18

8.15. 3

8.16. 4, S= 40000
8.17. a) 64, b) —64
c)—8d)1e)8f) —4
8.18. —5

8.19. 1

8.20. 50 boleni
vardir ve toplamlari
0°dur.

8.21. 112

8.22. 25
8.23.a)7h)21c)2
d)0e)8f)2°q)24
8.24.21ve 9

Problemler (Tam
Sayilar)

8.1. 90

8.2. D)’nin toplami 1
degildir.
8.3. (A)
8.4.11

8.5. 10
8.6.0
8.7.131
8.8.9ve —1
8.9. 60

8.10. —132
8.11. 41
8.12. 8

Alistirmalar
(Rasyonel Sayilar)
1

9.1. -
2

2 9
9.2.2) 22 by 42¢) =

3) 57 0)420) 5
93.8

9.4.17
95@7m%3

~251 + 101
9 —20L+101

olmaliydi.

07. 2
T

4
9.8. —
3

9.9. 26
17 1
9.10. Q) - b) D)
9.11.D
4 3
9.12.a) = b) =
) 3 ) 8

4 8
c)—d) -
)15 )3

23
9.13. ——

17
9.14.

()

0.15. 2
9

17
11
16

5
7

60
29
18

9.16.
9.17.
9.18.

9.19.

9.20.

a) I<3<ilas
41510 12

b) 5>15>% >11

9.21. 4

9.22.
b<a<0O<d<e

9.23. 34
9.24. @) 56 b) 14

c) 120 d) 18 €) 48

9.5 Lk
T30

9.26. 27

9.27. Sadece a)
yanlig

9.28. @) 0,0023

b) 0, 0301 c) 520
d) 20300

e) 0,000023
9.29. 0,0275

9.30. 144, 15 veya
148, 23 olabilir.

9.31.a) 1,31

b) —0,95

9.32. 0, 1582

9.33.1,3

9.34. 47,4

9.35. a) Devirli degil

b) Devirli degildir.

c) Devirli d) Devirli

9.36. ) 5 b) 13
19 94 990

c) s d) o

9.37. 25

9.38. 84

9.39. 54

9.40. 60

9.41. 17

9.42. 29 veya 22

Problemler

(Rasyonel Sayilar)

37

70

9.2 é

3

3 91

< = < =
< 3 <=3

9.4.13

9.5 —

9.1

9.6. —

9.7.d>a>c>b
9.8. 86,25

99.4

9.10. 250

9.11. —0.025

912. A>0,B <0,
C<0

9.13. =

9.14.b >a > ¢

9.15. —1,2
141

9.16. ——
142
9.17. 445

9.18. 40
919.a<c<d<b
9.20. %2 artmigtir
9.21. 71

9.22. Dogu



9.23. %83
9.24. %75
9.25. %44
9.26. (2)°
927. 1
9.28. %16, 7
9.29. %30
9.30. %40

9.31. D) 500’den
1000%e.

9.32. %40

9.33. 55

9.34 22
45

9.35. 14
9.36. 30
9.37. %20

243
T 1024

Alistirmalar
(Cebirsel Ifadeler)

10.1. @) 15z + 3y + 2
b) 8a® + 11a + 5
¢) 22 + 4xy + 2y
10.2. @) 6z — 14y
b) —15a ¢) 52 + 5
d) 9z — 3y
e) —2x+6
f) 18 — 6x
g) —6x + 10y — 4
h) 6z + 2
i)z +y—3
10.3.
a) 322 + xy — 10y?
b) 22 — Tz + 12
c)z?—4
d) z* — 722 + 12
e) a® — Tab + 12b°
f) a® — 7ab + 3a +
120% — 9b
) 8a® + b*

2—x

10.4. a)
—3r — 8

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

mﬁ@x—4mz

14+a
1+

1
c)—d
)5 d)
10.7. 4
10.8. 1

10.9. Her n igin
dogrudur

10.10. 12

1011, 2
5

10.12. a)
4a? + 20ab + 25b2

b) 922 — 422y +49y>
10.13. @) 4a® — b?

b) 422 — 9y?

10.14. 600

10.15. 400

10.16. 1. (Sadece 17)

1017, 2
T3

10.18. 150

10.19. {1, 2, 5, 10,
—2, -5, —10}
10.20. {3,13,1, -9}

Problemler (Cebirsel
Ifadeler)

-1 1
10.1.a) — b) —
0.1. a) 5 b) 5

d) 2
05— D%

10.2. 0 ve 3 olamaz.
10.3. 2

10.4. 1112

10.5. 4

10.6. 4

107§
17

L2
5
10.9. a) 4 b) 5/6

1010, 2
T

10.8.

Alistirmalar
(Denklem ve
Denklem Cozimii)
11.1. a)
2(x—-2)=z-1
b)x =22 -3

31 20
11.2.a) — b) —
) 3 ) 7

-5

12 15

11.4.8) = b)
20 12
0395

11.5. —

11.6. —

11.7. 68
11.8. 38

11.9.

11.10.

11.11.
11.12.
11.13.
11.14. 45
11.15. 27
11.16. 4
11.17. a) 11
b) 99 ¢) 77

111831 -9
99

1119. x =4
11.20. 0,5
11.21. 1,
(a,;0) = (3,1)
11.22. 0

11.23. 30

11.24. 171, 221 veya
102

11.25. 300, 204 veya
111 olabilir.

11.26. 6.
11.27. 13
11.28. A =2
11.29. 495
11.30. A =1
1131. B =4
11.32. 25
11.33. 29
11.34.6

11.35. —

11.36. A = 1,
B=4vweC=3

11.37. 21

11.38. A = 13,
B=2

1139. x = 7,
y=—4

11.40. 9

1141. 5

11.42. 6 tane :

x € {—6, -5, —4,
-3,-2,—-1}
11.43. 2 tane {0, 1}
11.44. 12

11.45. 13

11.46.
—40 <z -y <56

11.47.7
11.48. 994
11.49. 8
11.50. 495
11.51. 6
11.52. 35
11.53. 138
11.54. 5

Problemler
(Denklem ve
Denklem C6zum)

11.1. —
11.2. 16
11.3.4
114.

115. 2
116.y = =z
11.7. x

11.8. 130
11.9. 56
11.10.
11.11.
11.12.
11.13.
11.14.
11.15.
11.16. 17
11.17.5
11.18. 2

W D — N
NI OOO\OTMCD
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11.19. 2
11.20. 18
11.21. 2
11.22. 42
11.23. 44
11.24. 140
11.25. 2,5
11.26. 7
11.27. 500
11.28. 225

11.29. 1l ve IV
dogru.

11.30. 6
11.31. 4
11.32. 800
11.33. 24
11.34. 5
11.35. 13

11.36. 27, 28, 29, 30,
31, 32

11.37. 7
11.38. B = 8,
A =181
11.39. 9
11.40. 555
11.41. 621
11.42. 10
11.43. 58

12
1144, —

7
11.45 2

3

11.46. 4
11.47. 594
11.48. %75
11.49. 2y — x

11.50. —

11.51. —
11.52. 49
11.53.

3
11.54. 4
11.55. 5
11.56. 55
11.57. 120
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Alistirmalar
(Geometri - Acilar)

12.1. @) 120°b) 105°
12.2. 22°

12.3. 24°

12.4. ¢ = 38° ve
b=a=142°

12.5. 58°

12.6. a = b = 140°,
c=d=e=40°
12.7. 70°

12.8. 77°

12.9. 41°

12.10. @) 40° b) 19°
12.11. y = 130° ve
r = 15°

12.12. 25°

12.13. 16°

12.14. 75°
12.15. a) 110°

b) 130° c) 45° d)20°
12.16. 25°

12.17. & = 20°,

y = 120°

12.18. 58°

12.19. 30°

12.20. 140°

12.21. 21°

12.22. 60°

12.23. ave b
cizilemez.

12.24. 8

12.25. 6

12.26. ¢ kenari
12.27. ¢ kenari
12.28. 4

12.29. 75°
12.30. 80°
12.31. 107, 5°
12.32. 12,5°
12.33. 1080°
12.34. 115°
12.35. 14
12.36. @) 36° b) 72°
c) 144°

12.37. 42°

Problemler
(Geometri - Acilar)

12.1. 8 veya 64

6. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir

12.2. 50°
12.3. 135°
12.4. 20°
12.5. 40°
12.6. 70°
12.7. 138°
12.8. 35°
12.9. 60°
12.10. 85°
12.11. 60°
12.12. 15°
12.13. 30°
12.14. 140°
12.15. 35°
12.16. 32°
12.17. 104°
12.18. 17
12.19. 100°
12.20. 1620°
12.21. 240°
12.22. 22°
12.23. 18°
12.24. 75°
12.25. 90°
12.26. 3

Alistirmalar
(Cevre ve Alan
Hesaplamalarr)

13.1. 48
13.2.5
133.1,5
134. 11
13.5. 1098 m
13.6. 2387
13.7. 12
13.8. 38
139.7
13.10.

13.11.
13.12.
13.13.

13.14.

13.15. Kanit
13.16. @) 21 b) 189
13.17. 64

13.18.a) 10 b) 5¢) 8
d)12e)8

W = =N RS
a5

13.19.
13.20.
13.21.

13.22.
13.23.
13.24.

13.25.

13.26.
13.27.

7
15—57'['
8

Problemler
(Cevre ve Alan
Hesaplamalari)

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.

2
13.7.
3

13.8.
13.9.

13.10.
13.11.
13.12.

13.13

13.14.
13.15.

13.16.
13.17.
13.18.
13.19.
13.20.

13.21.
13.22.
13.23.
13.24.
13.25.

88 cm?

4

400

e) dogrudur.
34

27

7,6
13
150

.50
120 m2

H
=%
)

0] [\ 0]

I
ot O
o

47
I0<z<11

Alistirmalar
(Sayma)

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.
14.6.

16

1
n=2
35

9

3

147.27.3%.5.7
14.8. 8
14.9. 26
14.10. 12
14.11. @) 60 b) 35
c) 21

14.12. 12
14.13. 4536
14.14. 24
14.15. 9990
14.16. 40
14.17. 96
14.18. 18
14.19. 12
14.20. 728
14.21. 720
14.22. 12
14.23. 360
14.24. 120
14.25. 60
14.26. 12
14.27. 5724
14.28. 36
14.29. 12

14.30. 2! - 4! - 5! =
5760

14.31. @) 120 b) 60
c) 630.

14.32. 21

14.33.6

14.34. ANAKK
14.35. 330

14.36. 210
1437.a)1b)1c) 7
d)1le)1f)10g)56
h) n

14.38. 20

14.39. 7 nesneden
3’Undn kag

farkl sekilde
secilebilecegini
ifade eder.

14.40. 35

14.41. 30

14.42. 210

14.43. 65

14.44. 120

14.45. 196

1 1
14.46.a) = b) -
)6 )7

3

Cf

)7
9
14.47. —
16

8 1

14.48.a) — b) =

8a)11b)7

14.49.

14.50.
14.51.
14.52.

14.53.
14.54.

14.55.

g I G T s

Problemler (Sayma)
71

7
14.2. 36

14.3. 10
14.4. 8
145. 15
14.6. 40
14.7. 720
14.8. 840
14.9. 120
14.10. 180
14.11. 32
14.12. 30
14.13. 210
14.14. 105
14.15. 30

1 1
14.16. — —
116?4Om90)
1093

7
14.17. —
25

14.1.

14.18.

14.19.

14.20.

w‘\]OO\OJOJM—\

14.21.
14.22.
14.23.

14.24.

— 00 =
e}
(an)

ot Do
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