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7. Sinif Dahimatik - Mustafa Ozdemir
Onsoz

Bu kitap matematige merakli olan ortaokul dgrencilerinin hem kendilerini gelistirmesi hem de ulusal ve
uluslararasi yarigmalara hazirlanabilmesi amaciyla hazirlanan Dahimatik kitap serisinin 7. sinif seviyesine ve
matematik olimpiyat miifredatina uygun kitabidir. Dahimatik serisine ilk kez baglayacak olan 7. siif 6grencilerinin
oncelikle Dahimatik 6 ile baglamasim tavsiye ederim. Kitapta konu anlatimi 6zetlendikten sonra, zorluk seviyesi
artan 6rnek ve problemlerle zenginlestirilmistir. Her konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi yarismalarda sorulan
sorulardan drnekler verilmistir. Ogrencilerin ¢ozerken biraz daha diisiinmesini gerektirecek ve beynini zorlayacak
sorular sekilde sorular secilmeye ¢aligilmustir.

Ogrencilere mesaj : Bu kitapta sana okulda heniiz gosterilmemis ve 6gretmenlerinin sana anlatmadig1 yeni konular
da olacak. Yani, bazi konular1 6grenme igine biraz erken bagliyoruz. Matematigi seven bir kiigiik dahi olarak,
yeni sorular ve problemlerle bazen eglenecek, bazen zorlanacaksin. Fakat, ilerleyen zamanlarda kendindeki hizl,
analitik diislince sistemlerinin nasil gelistigini fark edeceksin. Bu kitap seviyen i¢in kolay bir kitap degil, ama
bilimin en 6nemli noktalarindan biri sabirdir ve ¢alismadir. Zorlandiginda pes etmemen gerektigini ve daha ¢ok
calisman gerektigini en bastan bilmen gerek. Bu kitabi bitirdiysen, ya da bu kitap seni zorlamadiysa, Dahimatik 7

yerine hemen Dahimatik 8 ve Matematik Olimpiyatlarina Hazirhik kitaplari serisine baglayabilirsin.
Bu kitapda toplam olarak,
i. 530 Coziimlii Ornek,

ii. 530 Yamith Ahstirma iii. 500 Yamith Test

bulunmaktadir. 1560 soru ile, 6grencinin konulari derinlemesine ve kendi kendine 6grenmebilmesi amaglanmigtir.

Kitaba Nasil Cahismaliyim?

Oncelikle konu basindaki agiklamalar dikkatle not aliniz ve okuyunuz. Daha sonra 6rnek, alistirma ve problemleri
¢ozmeye calisiniz. Her 6rnek, aligtirma ve test sorusunun yaninda
)

&8 &0

bi¢iminde isaret ve renkli kutular goreceksiniz. Buradaki & sembolii sorunun zorluk derecesini gosterir. & sayisi

fazlalastik¢a soru daha da zor anlamina gelir. dedododhe - bi¢iminde isaretlenmis bir soru bu kitabin seviyesine
gore oldukea zor bir sorudur ve ¢ozememeniz normaldir.

Ornegi Incele

Alstirmay1 Cozmeye Calis

Test Sorulariyla Kendini Sina

[ORNEK +» B

Nl

)

Ornegi anladiysan kutuyu isaretle

Cozditysen Kutuyu Isaretle

Cozdiiysen Kutuyu Isaretle

Anlamadiysan kutuya "?" koy.

Cozemediysen kutuya "?" koy.

Cozemediysen kutuya "?" koy.

Konunun bagindaki bilgileri oku

Ornegin nasil ¢oziildiigiinii incele

Ornegin nasil ¢ziildiigiinii incele

Ornegi anlamaya calis. Kapaktaki karekodu okut ve ¢oziime git | Kapaktaki karekodu okut ve ¢dzliime git

Bazi Kisaltmalar

LGS Liselere gegis Siavi FLS Fen Lisesi Smav1

UOMO Ulusal Ortaokul Matematik Olimpiyatt AMCS8 American Mathematics Competition
UMO Ulusal Matematik Olimpiyati (Lise) AMC10  American Mathematics Competition
UAMO : Ulusal Antalya Matematik Olimpiyat1 ~ OSS : Universite Ogrenci Se¢gme Sinavi

Tesekkiir

Kitabin diizeltme asamasinda yaptiklar1 diizeltmelerle hata oranini en aza indiren ve bana yardimci olan
isimleri asagida yazili alanlarinda uzman matematik 6gretmenleri ve giizel insanlara ¢ok ¢ok tesekkiir ediyorum.

Ozcan ASLAN (Kocaeli Enka Lisesi Mat. Ogr.) Arzu ARIK (Kepez BILSEM Mat.Ogr.)

Gamze AKKAYA (Antalya Lisesi Mat. Ogr.) Dr. iskender OZTURK ~ (Kepez BILSEM Mat. Ogr.)

Recep Hakan DONMEZ  (Balikesir Birey Kol Mat.Ogr) Sercan COMLEK (Kumluca Sinav Koleji Mat. Ogr)
Dr.Abdurrahman UNAL  (Aksu S. Erten AL Mat.Ogr.) Dr.Selim COBANOGLU (Finike Cumhuriyet MTAL Mat.Ogr)
Engin KARAMAN (Salihli Sekine Evren AL Mat.Ogr)  Ozgiir BATU (Yusuf Ziya Oner F.L. Mat.Ogr)

Saleh SAMEDOV (Azerbaycan Xezer Univ. M.Ogr.) Ali Can GULLU (izmir MEB Mat. Ogr.)

Dr. Oguzhan CELIK Pamukkale Un. Ogr. Gér. Elif BASER (Ankara Nesibe Aydin Yildizlar F.L.10)

Prof.Dr. Mustafa Ozdemir - Antalya - 2024
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)
Onsoz

Bu kitap matematige merakli olan ortaokul 6grencilerinin hem kendilerini gelistirmesi hem de ulusal ve

uluslararasi yarismalara hazirlanabilmesi amaciyla hazirlanan Dahimatik kitap serisinin 7. sinif seviyesine ve
matematik olimpiyat miifredatina uygun kitabidir. Dahimatik serisine ilk kez baslayacak olan 7. sinif 6grencilerinin
oncelikle Dahimatik 6 ile baglamasini tavsiye ederim. Kitapta konu anlatimi 6zetlendikten sonra, zorluk seviyesi
artan 6rnek ve problemlerle zenginlestirilmistir. Her konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi yarismalarda sorulan
sorulardan érnekler verilmistir. Ogrencilerin ¢ozerken biraz daha diisinmesini gerektirecek ve beynini zorlayacak
sorular sekilde sorular secilmeye calisiimistir.
Ogrencilere mesaj : Bu kitapta sana okulda hentiz gésterilmemis ve dgretmenlerinin sana anlatmadigi yeni
konular da olacak. Yani, bazi konulari 6grenme isine biraz erken basliyoruz. Matematigi seven bir kiiglik dahi
olarak, yeni sorular ve problemlerle bazen eglenecek, bazen zorlanacaksin. Fakat, ilerleyen zamanlarda kendindeki
hizli, analitik disiince sistemlerinin nasil gelistigini farkedeceksin. Bu kitap seviyen icin kolay bir kitap degil,
ama bilimin en 6nemli noktalarindan biri sabirdir. Zorlandiginda pes etmemen gerektigini en bastan bilmen gerek.
Bu kitabi bitirdiysen, ya da bu kitap seni zorlamadiysa, Dahimatik 7 yerine hemen Dahimatik 8 ve Matematik
Olimpiyatlarina Hazirlik kitaplari serisine baslayabilirsin.

Bu kitapda toplam olarak,

i. 530 Cozumlii Ornek, ii. 530 Yanith Alistirma iii. 500 Yanitl Test

bulunmaktadir. 1560 soru ile, 6grencinin konulari derinlemesine ve kendi kendine 6grenmebilmesi amaglanmistir.
Kitaba Nasil Calismaliyim?

Oncelikle konu basindaki agiklamalari dikkatle not aliniz ve okuyunuz. Daha sonra 6rnek, alistirma ve problemleri
cozmeye calisiniz. Her érnek, alistirma ve test sorusunun yaninda

w2 @ O

biciminde isaret ve renkli kutular goreceksiniz. Buradaki & semboli sorunun zorluk derecesini gosterir. & sayisl

fazlalastikca soru daha da zor anlamina gelir. dodedech . biciminde isaretlenmis bir soru bu kitabin seviyesine
gore oldukca zor bir sorudur ve ¢ézememeniz normaldir.

Ornegi Incele Alistirmay1 Cozmeye Calis Test Sorulariyla Kendini Sina
O s B | Ewm +0J +O0
Ornegi anladiysan kutuyu isaretle | Co6zdiysen Kutuyu Isaretle Cdzduysen Kutuyu lsaretle
Anlamadiysan kutuya "?" koy. Cozemediysen kutuya "?" koy. Cozemediysen kutuya "?" koy.
Konunun bagindaki bilgileri oku Ornegin nasil ¢ozildigunii incele Ornegin nasil ¢ozildiigunii incele
Ornegi anlamaya cals. Kapaktaki karekodu okut ve ¢oziime git | Kapaktaki karekodu okut ve ¢dziime git

Bazi Kisaltmalar

LGS Liselere gecis Sinavi FLS Fen Lisesi Sinavi
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UMO Ulusal Matematik Olimpiyati (Lise) AMC10  American Mathematics Competition

UAMO :  Ulusal Antalya Matematik Olimpiyati ~ OSS : Universite Ogrenci Secme Sinavi
Tesekkir

Kitabin diizeltme agamasinda yaptiklari dizeltmelerle hata oranini en aza indiren ve bana yardimci olan
isimleri agsagida yazil alanlarinda uzman matematik dgretmenleri ve giizel insanlara ¢ok ¢ok tesekkir ediyorum.

Ozcan ASLAN (Kocaeli Enka Lisesi Mat. Ogr.) Arzu ARIK (Kepez BILSEM Mat.Ogr.)

Gamze AKKAYA (Antalya Lisesi Mat. Ogr.) Dr. Iskender OZTURK  (Kepez BILSEM Mat. Ogr.)

Recep Hakan DONMEZ  (Balikesir Birey Kol.Mat.Ogr) Sercan COMLEK (Kumluca Sinav Koleji Mat. Ogr)
Dr.Abdurrahman UNAL  (Aksu S. Erten AL Mat.Ogr.) Dr.Selim QOBANOGLU (Finike Cumhuriyet MTAL Mat.Ogr)
Engin KARAMAN (Salihli Sekine Evren AL Mat.0gr)  Ozgiir BATU (Yusuf Ziya Oner F.L. Mat.Ogr)
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

TAM SAYILAR

1.1. s

Cozum : a) 11,13, 15, ..., 33 seklinde iki basamakl

3 11 .
sayilarin sayisi + 1 = 12 tanedir. 1 basamakl da

5 say1 oldugundan, bu sayi 2 - 12 4+ 5 = 29 basamaklidir.

b) 1lk 5 tanesi tekli olacagindan, soldan 20°nci rakam

icin 8 tane ¢ift rakamli sayi kullaniimahdir. Buna gore,
11+ 2 (8 — 1) = 25 son kullanilacak say1 olur. Bdylece
21 rakam kullanilmis olur. 20-inci rakam 2’dir.

25—11+1)

1357911...2325=>5—|-2( 2

33 — 15
c) 1516 ... 31 33 sayIsI 2 - B — + 1) = 20

basamaklidir. O halde, sagdan 20-nci rakam 1 bulunur.

10

1.2, as ()

1
Cozum : a) A sayisi tiggensel say ise M

Karesel say! ise de bir m sayisinin karesi olmalidir.
n(n+1) 2
2N —m

2
esitligini saglayan iki basamakli karesel sayilara bakalim.

degerine esit olmalidir.
A =

m=4= n(n+1) =32 = nyok
m=5= n(n+1) =50 = nyok,
m=6=>n(n+1)=72=n=2_8.
O halde, hem karesel hem tcgensel olan en kictik iki basamakli sayr 36 olur.
36 =6%2vw1+4+2+4+3...+8=36.
13- 14
by1+2+4+3.--4+12+13 =

basamakli en blyuk Gggensel say1 91 olur.

= 91 oldugundan, iki



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.3 +0

Cozim :
(—1) - [(=25) — (—27)] — 25 -2 — (—4)
=(=1)-[(—25)+27] —25-2 — (—4)
=(-1)-2-25.2— (—4)
=-2-50+4
= —48

11

14 + 0

CoOzUm : a) Artis miktar1 11 oldugundan,
n — (76)
11

esitliginden n = 296 elde edilir.

Terim Sayisi = +1=21

b) Bu 6rlintiideki sayilarin toplami da

296 + (—76)
2

Toplam = 21 - = 2310

bulunur.

c) Once ilk terimi kullanarak ériintiiniin genel terimini
bulalim. Artis miktar1 11 oldugu igin,

11-14+4m = —-76 = m = —87

oldugundan, bu érintliniin n-inci genel terimi 11n — 87
olacaktir. Oriintiideki ilk pozitif terim icin n = 8 alirsak,

11-8—-87=1
olur. 11k pozitif terim 1°dir ve bu 6riintiideki 8-inci terimdir.
d) 11n — 87 genel terimi n = 17 icin
11.17 — 87 = 100

oldugundan, oérintlideki tic basamakli en kiiciik say1 100
bulunur. Bu terim 17-inci terimdir.

15. +0

Cozim :
g X é =4 = & =4
X vy -y
=>4-z-y=24
=>x-y==6
olur. « ve y tam sayi olduguna gore, bu carpim
1-6; (=1)-(=6); 2-3; (=2)-(-3)
durumlarindan biri olabilir. Buna goére, « + y degeri
146=7 —1—6=—1,
24+3=5, —2—-3=-5
olabilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.6. 20

C0OzUm : En az deger igin
a=1,b=—1vec= —18
alinabilir. Boylece, a + b + c en az —18 olacaktir.

L7 + 0

Cozim : 32 + 42 = 25 oldufunu goz 6niine alirsak,
(z, y) ikilisi
(374) 5 (47 3) 5 (_3’ 4) 3 (4’ _3) 5
(—4,3);(3,—4);(—4,—-3);(—3,—4)
ikililerinedn biri olabilir. Yani, 8 tam say! ikilisi vardir.

12

1.8. s ()

C0OzUum : Herhangi bir satirda veya slitunda sadece 1 tane 7
veya — 7 olabilir. Bunu yazdiktan sonra ¢arpim —7 olacak
sekilde yan tarafindaki kareye 1 veya —1 tek tlrli yazilhr.
Buna gore, 7 veya — 7 sayisini ilk satirda yazmak icin 2 kare
secenegi, ikinci satirda ise 1 kare segenegi vardir. Bu kareleri
sectikten sonra bu karelere 7 veya —7 yazabiliriz. Yani,
tabloyu 2 - 2 = 4 farkl sekilde doldurabiliriz.

7 [ -1][-7[ 1 ][1]-7][-1
|17 [ 1 |-7][-7] 1] 7

7|
_1‘

1.9. as (]

Coziim : Herhangi bir satirda veya siitunda sadece 1 tane 7
veya — 7 olabilir. {lk satirdan 7 veya —7 yazacagimz kareyi
3 sekilde belirleyebiliriz. ikinci satirdan 2 ve tigiincii satirdan
tek sekilde belirlenebilir. Boylece, 7 veya — 7 yazilacak ii¢
kare 6 farkli sekilde belirlenir. Her belirlenen kareye ya 7
veya —7 yazilabileceginden

6 X2X2X2=48

olast durum vardur. ilk satirda segilen kareye 7 veya —7
yazilmasina gére incelemeye devam edelim. ilk satirdaki
karelerden birinde 7 yazilmigsa diger karelerde 1 ve —1
olmahdir ve bu iki farkli sekilde olabilir. ilk satirdaki
karelerin birinde —7 varsa diger karelerin her ikisi birden 1
veya —1 olabilir. Yani, her durumda ilk satirdaki 1 ve —1
sayilar1 2 farkli sekilde doldurulabilir. Asagida bir 6rnek
doldurus verilmistir.

1|7
7

7

—1
-7

1
—7

-7
Boylece, 48 x 2 = 96 farkli sekilde doldurulabilir. Simdi
ikinci satira gecelim. Tlk satir ve ikinci satirda yazilan 7 veya
— 7’nin bulundugu siitun géz dniine alinirsa bu siitundaki son
say1 tek sekilde doldurulabilir. Boylece son satirda bulunan
sayinin 7 veya — 7 olmasina gore son karede tek sekilde
doldurulabilir. Bu sekilde devam edilirse geri kalan karelerin
tek sekilde doldurulacag: goriiliir.




7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)

1.10. » ()
Cozum :
_3-(-2) _
C@ D=5 +s- °
elde edilir.

1.11. uamo-2024 +« ()

CoOzUm : Toplamin en buytk degeri :
1,2,3,60 = 66
en kicuk degeri
—-1,1,2,—180 = —178
oldugundan 66 — (—178) = 244 elde edilir.

Mutlak Deger
1.12. O

Cozum: |16 — 2|—27 — 3 |—49 — 34|||] esitliginden
|16 — 2|—27 — 3|—49 — 12||| = |16 — 2 |—27 — 183
= |16 — 420| = 404

1.13. s ]

Cozim : a + 2b =1 ve a — 2b = 3 olmalidir. Taraf
tarafa toplarsak 2a = 4 ve a = 2 olur.

13



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Negatif Tam Sayi Us

(Atstrma) 1.14. +

Cozim :

1
3_1—|—2_3—6_1 _ 3
2-2 32412t 1

4

oldugundan,
3714273 6"
2-2 - 3-2 4121

ve buradan da en kigik @ = 4 ve b = 21 bulunur.

_16_a
T 21 b

a -+ b= 25olur
14



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Tam Bolen Kavrami ve Asal
Carpanlar

1.15. (]

Cozim : 99 A bigimindeki sayilari incelersek 995 sayisinin
kosulu saglayan en biyk sayi oldugu goraldr.

1.16. s ()

COzum : p ve g asal ve p — q = 4 olsun. O halde,
p = q + 4 olacagindan bunlarin toplami da

Pp+q=q+4+qg=2q+4

olacaktir. Bu toplam ¢ift olacagindan 207 ve 209 olamaz.

29 +4=206= q=101 ve p =105
olur ki, 105 asal degildir. O halde, 206°da olamaz.

2q +4 =208 = g = 102

olur ki, 102 asal olmadigindan toplamlari 208’de olamaz.

2q +4 =210 = g = 103 ve p = 107
kosulu saglar. O halde, 210 olabilir.

1.17. as (]

UOMO-B-2019

Coziim : Ug basamakli bir asalimsi sayt ABC olsun.

A - B - C bir asal sayi oldugundan A, B ve C’den ikisi 1’e
biri de bir asal saylya esittir. Diger yandan A + B + C
toplaminin da asal olmasint istiyoruz. Buna gore, iki durum
s6z konusudur :

{a,b,c} ={1,1,3} veya {a,b,c} ={1,1,5}.
511 = 7 x 73 oldugundan, (¢ basamakli en biytk asal

sayl 311, Ug basamakli en kigilk asal sayr da 113 bulunur.
Istenen yanit 311 — 113 = 198 bulunur.

15

Faktoriyel Kavrami

1.18. » )

Cozum : Bizden istenen sayisinin 7°nin en fazla kaginci
kuvvetine bolundigudr.

50 | 7 50 | 49 ve 25 | 7
7 1 3

oldugundan, 7’nin kuvveti kesrin payinda 7 + 1 = 8,
paydasinda ise 3’tir. O halde bdlme islemi yapildiginda
7'nin 8 — 3 = 5 ’inci kuvveti kalir. n en fazla 5 olabilir.

(]

Cozum : Bir sayinin sondan basamak sayisi 10 ¢arpanina,
yani 2 ve 5 ¢arpanina baglidir. 201! sayisinda 2 carpaninin
saylisl zaten 5 carpaninin sayisindan fazladir. O halde,
201! sayisinda kag tane 5 carpani oldugunu bulmak yeterli

olacaktir.
201 | 5 201 | 25

oldugundan, 40 + 8 + 1 = 49 tane 5 ¢arpani vardir ve
201! sayisinin sondan 49 basamagi sifirdir.

1.19.

201 | 125



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Tam Kare ve Tam Kiip Kavramlari

1.20. s (]

Cozim :
2! =1x2
3! =1x2x3
4! = 1x2x3x4

9! = 1X2X3X4X5X +++ X9
esitlikleri taraf tarafa carpilirsa
1Ix2!x3!x -+ - x8!x9! = 28375456 7°82%9"
carpiminda tam kare olanlari ihmal edersek
37457391 — 2103973
elde edilir. Bunlardan 2*° sayisi da tam karedir. O halde,

bu sayinin tam kare olmasi anaz 3 - 7 = 21 ile béllinmesi
gerekir.

1.21. s ()

Cozim :

10-9-8-7-6:5-4-3-2
=(2-5)-3°.2°.7.(2.3)-5.2%.3.2
= 2%3%5%7
elde edilir. Bu degerin tam kiip olmasi igin kuvvetlerin 3’tn
kati olmasi gerekir. Bunun igin,
2.3%.5.7% = 4410
sayisi ile carpilmasi gerekir. Bu durumda, sayi
2%.3%.5.7=2520

10!

sayisinin kiipu olur.

16

1.22. as (]

C0OzUm : 1. denklemden 2. denklemi taraf tarafa ¢ikarirsak
x — z > 0 oldugu gorialir. O halde, @ > =z olacaktir.
Uciincii denklemden birinci denklemi ¢ikarirsak, z — y > 0
yani z > y elde edilir. O halde, = > z > y bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Tam Say! Esitliklerinin
Yorumlanmasi

1.23. s ()

Cozim: A = 2icin B = 0ve C = 4 olur. A tek
sayl olmak zorunda degildir. O halde, I ve Il yanhstir. 11
dogrudur. 10 A cifttir. 5C ¢ift ise 3B sayisi de ¢ift olmasi
gerekir. Yani, C cift ise B de cift olur. 1V dogrudur. 10 A
ve 5C ifadeleri 5’in kati oldugundan 3B sayisi da 5’in
kati olmasi gerekir. V dogrudur. 3B ifadesi 3’ln katidir
10A sayisi da 3’Un kati olursa C sayisi da 3’(in kati olmasi
gerekir. VI. yanhstir. A = 0 iken B = 5 ve C = 3 esitligi
saglar.

17

1.24. ass ()

Cozum : d 13vea + b+ ¢ = 10 olmalidir.
a+b+ec 10 ise asal sayilardan biri 2 olmalidir.
4a + 3b + 2c¢ + d ’nin en blyik degerini bulmak
istedigimiz icin ¢ = 2 alalim. Buna gére, a + b = 8
olmasi gerekir ki, a = 5 ve b = 3 alirsak

4a +3b+2c+d=4-5+3-3+2-2+ 13 = 46
elde edilir.

1.25. as ()

Cozim : a) Hem 2A hem 4C hem de 80 terimleri 2 ile
bélundGgi icin 5B terimi de 2 ile béltinmelidir. A’nin en
buy(k degeri icin B = 2 alalim. Bdylece,

2A4+104+4C =80=2A+4+4C =170
olur. Esitligin her tarafini 2 ile bélersek A 4+ 2C = 35
olur. C = 1 alirsak, A = 33 elde edilir.

by B = 14alinrsa2A +4C =10= A+2C =5
esitliginden C = 2ve A = 1 olur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.26. s (]

Cozium : Alp’in dogru yaptigi soru sayisi D, yanlis yaptigi
soru sayisl Y olsun. O halde, bos biraktigi soru sayisi da
25 — D — Y olacaktir. Puanlama sistemine gore,

5.D—2-Y+1(25—D—Y) =48

esitliginden
D= 23 +3Y
4
elde edilir. Y = 11 alinirsa
D= 723+43'11 =14

olur. Boylece, 14 dogru 11 yanlis ve 0 bos cevabi vardir.
b)BukezY = 11 — 4 = 7 almamiz gerekecek.
23+3-7
—y =

olacaktir. Dogru sayisi en fazla 11 olabilir ki, bu durumda 7
soruyu bos cevaplamistir.

D = 11

1.27. s ()

COzUm : Verilen iki esitligi taraf tarafa toplarsak
2A+4+4B +2C =42 = A+2B+C =21
elde edilir. Bu esitligi de
A+B+C=21-B
seklinde yazalim. A + B + C toplaminin en kicik degeri
icin B’nin en biyiik degerini bulmaliyiz.
2A 4+ 3B =23
esitligi g6z oniine alinirsa, B en fazla 7 olabilir. Bu durumda

A = 1ve C = 6 olacaktir. Yani, A + B + C en kiguk
14 olabilir.

18



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

KONU SONU TESTI (Tam
Sayilar)(COZUMLER)

1.1 +»(J
A) 12 B) 21 C) 25 D) 24 E) 20

Cozim:a+benfazla6+5=11veenaz —7—6 = —13
olabilir. O halde, a + b

—13,-12,-11,...,9,10,11

degerlerini alabilir. Bunlarin sayisida: 11 — (—13) + 1 =
25 olur.

1.2 + )
A)102  B)111  C)1055  D)104  E)120

Co6zUm : a - b carpiminin en biyik degeri
a-b=(-8)(=7) =56
en kiiguk degeri de, (—8) (6) = —48 olacaktir.
56 — (—48) = 104

fazladir.
1.3 +
A) 42 B) 51 C) 41 D) 61 E) 50

Cozim : A — B ifadesini
1-2)+B3—-4)+(5—-6)+...(99 — 100) + 101
biciminde yazabiliriz. Buna gore, geriye
99 — 1
2

tane —1 ifadesi ile 101 sayisi kalir. Buradan, —50+101 = 51
elde edilir.

+1 =50

19

1.4 s+ ()
A)142  B)141  C)145 D)143  E)144

Cozlim : Z (As) degeri, [—10, 15] araligindaki tam sayilarin
toplamini gdsterdiginden,

Z(As)=—-10—-9—---4+0+---4+104+114---+15

=11+124+134+14+15=065

bulunur. Benzer sekilde Z™ (A4) icin [—8, 12] arahi§indaki

pozitif tam sayilarin toplamini hesaplarsak
1213
2

elde ederiz. O halde, yanit 65 + 78 = 143 elde edilir.

1424 +12= =78

1.5 YN
A) 30 B) 21 C)31 D) 24 E) 32
Cozim :

129! + 130 - 129! = 129! (1 + 130)

=131-129!
yazilabilir. Buna gore,

129 | 5 129 | 25 129 | 125
25 5 1

oldugundan son 25 + 5 + 1 = 31 basamag: sifirdir.

1.6 + ()

A)-16 B)—-64 C)—63 D)—62 E)—61

Cozlm : a) a + b + c toplaminin en az degeri igin (¢ deger
de negatif alinmalidir. @ = —1 olursa, b = —24 ve ¢ = —36
olacagindan, en kiiclik deger,

—1—-24—-36=—-61
olur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.7 +J
A)—16 B)—64 C)—32 D)—17 E)—20

Cozim : a + b + ¢’nin en blyUk degeri i¢in a en kicik
degerini almahdir.

a=—6,b=—-4vec=—6
alinirsa, en buyuk degera+b+c¢=—-6—4—6 = —16 olur.

1.8 + 0
A)8 B) 7 C)6 D)5 E)9

Gozum : 11k iki rakamin toplami iki basamakli olmamalidir.
11k iki rakamdan sonra rakamlar bilylyecektir. Buna gore,
asagidaki 8 say1 kosula uygundur.

11235, 12358, 21358, 10112
20224, 30336, 40448, 31459

20

1.9 YS!
A1 B)3 C)2 D) 4 E)0

COzim : a - b < 0 ise a veya b’den biri negatif olmalidir.
b—c<a—cisea > bbulunur.

b — ¢ > 0 oldugundan b > colur.

Boylece, a > b > celde edilir. (1. dogru)

a ve b’den biri negatif oldugundan demek ki a pozitif ve b
negatiftir. b > ¢ oldugundan c’de negatif olmasi gerekir.

a > 0,b,c < 0oldugundan, a - b - ¢ > 0 olur. (Il. dogru)

a-c¢—b > 0oldugu iddia edilemez (111. yanhs). Bir érnekle

gosterelim. a = 1,¢c= —4ve b = —1i¢in
a-c—b=1-(-4)—(-1)=-3<0

olur.a > 0veb-c > 0oldugundana + b - ¢ > 0 olur. (IV.

dogru)



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.10 YNl

VAHTOTMEEN

/1 ]6 1520 [15]6 1 N

A) 2100
Cozum :

B) 299 C) 210 D) 2101 E) 350

0-inci satirdaki sayilarin toplami 1 = 2°,

1-inci satirdaki sayilarin toplami 2 = 2,

2-inci satirdaki sayilarin toplami 4 = 22,

3-lincii satirdaki sayilarin toplami 8 = 2°

seklinde devam edersek 100-uncii satirdaki sayilarin toplami
2100 olacaktir.

21

1.11 22 ()
A)—16 B)-24 C)—32 D)-40 E)-20

Cozum : 176 = 2* - 11 oldugundan, i¢ farkli ¢ift tam say!
a=—44, b=2vec= -2
alinabilir. Boylece en az toplam
a+b+c=—-44+2-2=-40

olur.

1.12  UAMO-2024 « ()
A) 56 B) 84 C) 32 D) 67 E) 60
Cozim :

In —[=9 —[-25 — |-8|[|| = 12
= |n—|-9—]-25-8||| =12
= |n—|-9—]-33]|| =12
=|n—|-9-33|| =12
= |n—|—42|| =12
= |n—42| =12
esitliginden n — 42 = 12 veyan — 42 = —12 olabilir.

Buradan, n = 54 veya n. = 30 olabilir. Bunlarin toplami da
84 olur.

1.13  UAMO-2024 22 ()
A) 555 B) 450 C) 460 D) 520 E) 480
COzUm : x - y carpimi en kiicuk

10 - (=5) = =50

olabilir. En buyuk ise 6 - 10 = 60 olabilir.
—50<z-y<60

O halde, x - y carpiminin alabilecegdi tim tam say1 degerlerin
toplami

60 + 51

514524534460 = (60 — 51+ 1)
=555

bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.14 «»
A) 155 B) 250 C) 260 D) 150 E) 180
Cozim : a)

C(M=A(T)=2-3-5=30,
C6)=B@6)=5-4-3-2-1=120
oldugundan,
C(7)+C(6) =30+ 120 = 150

elde edilir.
1.15 FYY Sl
A) 15 B) 6 C)5 D) 8 E)9
Cozum : n tek sayi olmahdir. n ¢ift olursa
C(n+1)
C(n)
tam sayi1 olmaz.
Cn+1) (n+Hnmn-1)---2-1 _
7[:(@ =120 = A =4-5-6

esitligine gore, n + 1 = 6 olursa, A(n) = A(5) =2-3
olacagindan esitlik saglanir. Yani, n = 5 bulunur.

22

1.16  UAMO-2024 a2 ()
A)6 B) 11 )8 D)9 E) 10

CozUm : Tersten giderek, 400°den 1’e en az islemle ulasalim

400 : 2 =200, 200:2 =100, 100 :2 = 50.

50 ’yi 2 "ye bolersek 25 olur ve bundan sonra 1’e ulasmak
icin hep 2 ¢ikarmaliyiz. Bu da ¢ok fazla islem gerektirir.
Buna gore de, bu asamada 50 — 2 = 48 islemini yapalim.
Daha sonra

4812 = 24,
24:92 =12,
12:2=6,
6:2=3,
3—2=1

islemleriyle 1 elde edilir ve toplam 9 islem yapilmis olur.

1.17  AMC8-2001 saa ()
A) 7425 B) 5724 C) 7254 D) 7542 E) 7254

Coziim : Istenilen say1 2 ile baslayan sayilarindan birinin
kati olabilir. Aksi halde, elde edilecek blyuk say1 8000°den
biyik olur.

2457 -2 = 4914, 2475 -2 = 4950
2547 -2 = 5094, 2574-2 =5148
2745 -2 = 5490, 2754 -2 = 5508

oldugundan demek ki, istenilen say! 2 ile baslayan sayilarin
2 kati degildir. O halde, 3 kati olanlari arayalim. 2475 - 3 =
7425 oldugu gorlebilir. Boylece, yanit 7425 bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.18 YN
A) 25 B) 24 C) 54 D) 42 E) 36

COzum : A veya B’den en az biri 1’den blyuktur. Ayrica,
B > A olmahdir.

A=1ise, B € {23,4,5,6,7,8,9} olabilir.
A=2ise, B €{3,4,5,6,7,8,9} olabilir.
A=3ise, B € {4,5,6,7,8,9} olabilir.
A=4ise, B € {5,6,7,8,9} olabilir.
A=5ise, B € {6,7,8,9} olabilir.
A=6ise, B € {7,8,9} olabilir.

A =Tise, B € {8,9} olabilir.

A = 8ise, B € {9} olabilir.

8-9

O halde, istenen sekilde 1 +2 4 --- + 8 = - = 36 sayl
vardir.

1.19 s ()
A) 1025 B) 1023 C) 1024 D) 1000 E) 1001

Cozum : Rakamlari toplami 7 olan sayilarin sayisini rakam
sayisina gore bulalim.

1 rakamli olan 1 tane : 7.

2 rakamli olan 7 tane : {16, 25, 34,43, 52,61, 70} .

3 rakamli olan 28 tane :

[1]a]b]icina+b=56ise

ab € {06,15,24, 33,42, 52,60},

(2] a[b]icina+b=>5ise

ab € {05,14,23,32,41, 50},

icina +b=4ise

ab € {04,13,22,31,40},

icina + b= 3ise ab € {03, 12,21, 30},

[ 5[ a]b]icina+b=2iseab e {02,11,20},

[ 6] a]b]icina+b=1iseabe {01,10},

icina +b=0ise ab € {00}.

Yani, 3 basamakli

7-8
2

sayI kosulu saglar. Boylece, kosulu saglayan

284+ 7+1=236
eleman elde edilir. 38 eleman olabilmesi icin iki tane de 4
basamakli say1 olmahdir. O halde,
1006, 1015

sayilari da bu kiimede olmasi gerekir. Ama 1024 sayisi
olmamali. O halde, n en bilyik eleman en kiigiik 1023
olabilir.

1+24+3+4+5+6+7= =28

23

1.20 22 ()
A)—52 B)-24 C)-54 D)-42 E)-45

COozUm : Verilen esitligi
y=2x+z—38

biciminde yazalim. y’nin en biytk degeri icin = ve z’nin
negatif oldugu da g6z oniine alinirsa z = —1 ve z = —2
alinabilir. Boylece,

y=2(-1)+(-2) — 38 = —42

elde edilir.
1.21 YN
A)6 B) 7 C)5 D) 2 E) 4

Cozum : 7 6grenci Uger kalem sececeginden en az 21 tebesir
olmasi gerekir. Elimizde 5 renk var. Her renkten 4’er kalem
olsaydi toplam

5-4=20

kalem olurdu ve 1 6grenci icin 1 kalem eksik kalirdi. O
halde, en az bir renkten 5 tane kalem olmasi gerekir. Yanit :
5.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.22  uAMO-2024 2 ()
A) 48 B) 24 C) 36 D) 60 E) 40

Cozum : b (A) = T ise en buyuk rakam 7 olmahdir.

k (A) = 2 ise geriye kalan ui¢ rakamin toplami 25 — 9 =
16 olmahdir. 6,5,5 veya 6,6,4 olabilir. Her iki durumda da
rakamlarinin farkli olmasi kosulu bozulur.

k (A) = 3 ise geriye kalan t¢ rakamin toplami 25 — 10 =
15 olmahdir. Rakamlari birbirinden farkli olmasi gerektigi
icin diger rakamlar 6,5,4 olabilir.

k (A) > 5 durumu mimkin degildir.

Sonug olarak kosula uygun sayinin rakamlari 7, 3,4, 5,6
olmalidir. Son rakami 4 olan 4! = 24, son rakami 6 olan
yine 4! sayi vardir. O halde, toplam 24 + 24 = 48 ¢ift say!
bulunabilir.

1.23 22 ()
A) 52 B) 67 C) 54 D) 65 E) 57

Cozim : 300 = 2% - 3 - 52 oldugundan verilen esitligi
22.3.5%.al =70

biciminde yazabiliriz. Sag tarafta 7 oldugu icin, a enaz 7
olmalidir. Boylece,

22.3.52.11=7-0"
ise
22.3.5%.6-5-4-3-2.1=10> = 263353 = p®

elde edilir. Buna gore, b = 22 - 3 -5 = 60 olacaktir. @ + b en
az 67 olur.

ABC rakamlari sifirdan farkli i¢ basamakh bir dogal
sayl olmak Uizere,

e
ABC = BCA,
i
ABC = ACB,
>
ABC CBA

biciminde tanimlaniyor. Bir sayinin dstlinde ka¢ defa
ok isareti varsa kural en Ustteki okun kuralindan basla-
yarak saylya uygulaniyor. Ornegin,

pa— = ——
234 = 243 = 432 = 234

olur. Bu bilgiler 1s1§inda asagidaki (¢ soruyu yanit-
layiniz.

24

1.24 ()
A) 512 B) 215 C) 521 D) 251 E) 152
CoOzUm : a) 512 = 521 = 215 = 512.
1.25 ()
74 24 23 73 71
A) — B) == = D) — E) —
) 75 ) 25 ) 25 ) 75 ) 75
Cozim
= = —
234 +234 3424 342
934+ 9534 432+ 243
2434423
T 4324 243
_ 666 _ 74
675 75
elde edilir.




7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

1.26 YNl
A) 312 B) 345 C) 412 D) 251 E) 221
Cozum :
ABC + ABC — BCA 1 ACB
= ACB+CBA

101A 4+ 110C 4+ 11B
oldugundan en kiicik deger igin
C=1,A=2 veB=3

alinirsa,
I
ABC+ABC = 101-2+110-1+11-3
= 345
elde edilir.
1.27 FYY I
A5 B) 6 C)4 D)3 E) 7
Cozim :
S = 2!-—1!
So 31— 2!
Sy = 10!—9!

esitlikleri taraf tarafa toplanirsa,
S1+S24+---+ S =10—-1

ve S+ S2 4 -+ + So 4+ 1 = 10! = 23527 elde edilir.
Yani, 4 farkl asal ¢arpani vardir : 2, 3,5 ve 7.

25

1.28 sses (O
A)1 B) 2 C)4 D)3 E)7
Cozim :

3A9327C _ 311 = 3A32B33C _ 311
= 3A+2B+3C _ 311
esitliginden
A+2B+3C=11

olmasi gerekir. C' en fazla 3 olabilir. Ama, sayilar pozitif
oldugundan A + 2B = 2 olamaz.

C = 2ise,

A+2B=5=B=1=A=3
olacaktir.
C=1ise

A+2B=8=B=2=A=4
olur. (4, B,C) = (3,1,2) veya (4,2, 1) olabilir.

1.29 s+ (O
A) 15 B) 16 C)18 D) 20 E) 17

COzUm : Verilen iki esitligi taraf tarafa toplarsak

3A+2B+4+3C=40=3(A+B+C)=40+B
40+ B
3
elde edilir. Bu toplamin en biyik degeri i¢cin B mimkin
oldugu kadar buyuk alinmalidir. Ayrica, 40 ile toplandiinda
3 ile tam bolinebilmesi icin, 3 ilie béliminden kalan 2
olmalidir.

= A+B+C=

B+3C =17

esitligine gore, B en fazla 14 olabilir. Bu durumda C' = 1 ve
A = 3 olacaktir. Yani, A + B + C en fazla 18 olabilir.
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1.30  UAMO-2000 sas (O

A) 195 B) 196 C) 198 D) 197 E) 199
CozUm : Tum terimlerin garpimi,
n=(5-1)-(5-2)-(5-3)---(5-200) = 5>°° . (200!,

dir. Simdi, 200! sayisinin i¢inde kag tane 2 oldugu
bulunmalidir.

B 0]+ 20) + |20+ 2]
=1004+50+254+124+6+3+1
=197

bulunur. Yani, n = 10*°7 - 5% . A olur. O halde n sayisinin
sondan 197 basamagi sifirdir.

1.31 uomo-B-2016 sas (O
A)5 B) 6 C)4 D)3 E)2

Cozum : 7 adim sonunda elde edilebilecek en buyUk say!
1-3—-5—-9—17— 33 — 65 — 129

sayisidir. Bu durumda da 143 elde edilemez. Diger yandan,
n tek sayist i¢in 2n — 1 ve n + 2 daima tek say1 olacagindan
bir ¢ift sayi elde edilemez. Yani 40 sayisi da elde edilemez.
Diger durumlar asagidaki gibi elde edilir :

1-3—-5—-9—-17—19 — 21 — 23

1-1-3—-5—-7—9—11—13

1—-3—-5—-9—-17—33 - 35— 37

1-3—-5—-9—-17—33 — 65— 67
Buradan da cevap 4 olur.

26
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RASYONEL SAYILAR

2.1. + 0

Cozim :
5 1 5
K—_T2'5_2_51_35
143277 277 14
1 1
Alstirma | 2.2 ¥ D
Cozim :
11 1
2“2 11 (2 .1
3.4-5 3 45 374) 3
1

as ()

Cozim :
4 5 6 1002
=3Tats5 T T 001
1 1 1
=(1+g)+ (10 5) 4+ (4 0m)
1 1 1 1
=TT Ts T T Toon
=999 4+ a
elde edilir.

27

2.4. s

Cozum :

1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 472 5t T T 12783 1274
elde edilir.

Alstirma | 2.5. LY ¥ 3 D
Cozim : y = —5 olamaz. 2 4 3 (—5) — 5 esitligine

gére = 10 olamaz.

2.6. s (J
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27

»s ()

Cozim :
7.6! 46! 6!(7+1) 8
7.7+ 6! 6!'(49+1) 50
514+6-5!  Bl(14+6) 1
7! -~ 7.6.-5! 6
8 1 -1
50 6 150

oldugundan, yanit —150 elde edilir.

Ondalik Sayi

Bu konu kisaca 6zetlenmis olup, daha ayrintili anlatim
Dahimatik 6 kitabinda bulunabilir.
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Devirli Ondalik Sayilar

Bu konu kisaca ézetlenmis olup, daha ayrintili anlatim
Dahimatik 6 kitabinda bulunabilir.

2.8. s ()

Co6zUm : Bdlme islemi yaparak,

105 —_

—— = 1.0396

101
oldugunu gorebilirsiniz. O halde, virgiilden sonraki 0396
dortliisti 25 kez tekrar ede ve 100-inci rakamin 6 oldugu

gordldr.

2.9. s (]

COzum : Verilen toplam
4,a
devirli sayisi ile gosterilebilir. Buna gore,
4a—4 a—+T79 404+a—-4 a+79

9 18 9 18
36+a a—+ 79
= 1 2
=T72+4+2a=a+ 79
=>a=7
elde edilir.

29

2.10. s (]

Cozlm :
58 16 1
TR T
16
=2+ 15 =24 11
't 16 't
5
1 1
a + 1 =2+ 1
b+ —1 1+ 1
— 3 —
°ta *s

esitligindena = 2, b = 1,¢ = 3ved = 5olurve
a+b+c+d=2+14+3+4+5=11
elde edilir.

2.11. s (]

UAMO-2024

Cozim :
68 5
esitliindena = 83ve b+ 1+ c = % =4—|—%

olur. Buradan, b = 4 ve ¢ = 5 elde edilir. Yanit :
3+4+5=12.
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KONU SONU TESTI (Rasyonel

Sayilar)
2.1 +
25 7
A)5 B) 6 C)4 D) o E) 11
C0OzUm : Her parantezin igindeki toplami hesaplarsak
3,45 12_12_
2 3 4 11 2
elde edilir.
2.2 FLS-1994 « )
1
A) 2 B) ~ )1 D)3 E) 3
Cozim :
3 1 5
2'1.5_ 3.5 5.5
3 "3 3°3 6 3
_53_1
6 5 2
elde edilir.
&3 23 + [
A) 2 B) 1 C) 1 D) 3 E) =
2 3

Coziim : Islem énceligine dikkat ederek hesaplarsak

oldugundan 2/3 sayisinin karesidir.

30

2.4 UAMO-2024 +0J
A BE C D
-1 0 1 2 3
C D c B
A)E-C mg QZ mz EE

Cozim : % negatif oldugundan aralarinda en kiiclik olandir.
Cunk digerleri pozitiftir.

olacagi aciktir. % > FE - C oldugundan en bilyiik olan %
olur.

2.5 FLS-1990 «»J
1 2 3
A)2 B) 5 03 D) 3 E) 5
Cozim: z = g vey = g oldugundan,
ol (3 (69 9 3
Y = \o 9) T376 2
elde edilir.
2.6 AMCS-2022 s
6 1 1 1 2
Aoz B 923 Do B
Cozum :
124 ¥ W2 1.2 1
A A 3 20 21 22 21-22 231
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2.7 FLS-1996 « ()
A) 52 B) 48 C) 50 D) 54 E) 56

Cozum : % kesrine denk bir kesir S—G ile gosterilebilir.
a
Buna gore,
4a + 2 1

9a 2

elde edilir. O halde, g’a denk kesir ;l—i
pay ve paydasinin toplami 16 + 36 = 52 olur.

=8a+4=9%=a=4

= 1—2 oldugundan

2.8  FLS-1994 s ()
3 9 10 3 5
A) S B) — C) — D) = E) =
) 5 ) 10 ) 9 ) 2 ) 3
P _ oy
Cozim : 0,z = 9 ve 0,y = 9 yazilirsa,
r_. Yy Tty
10 10 _ _10 _z+y 9 _ 9
ry Yy o zty 10 z+y 10
9 9 9
elde edilir.
2.9  FLS-1993 +J
A) 20 B) 30 C) 20,5 D) 30,5 E) 21
Cozim :
0,b0b  a,b  0,ab _ b0BO  ab0  ab0
0,000b  0,ab  0,0ab  bOb ab ab
(10000) (100) (1000)
=10+ 10+ 10 =30
elde edilir.
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2.10 FLS-1994 + ()
A) 20 B) 10,5 C) 10 D) 20,5 E) 21
Cozim :
ab  c0,d  efef abd  c0d0 | efef0
0,ab ¢, 0d e, fef ab c0d efef
(100) (100) (1000)
= 10—-10+10=10
elde edilir.
2.11 XS
173 186 133 23 113
A) — B) — C) — D) — E) —
) 130 ) 143 ) 176 ) 66 ) 156

Cozuim : Ikinci ve tigiincii kesir 1°den blyiik diger kesirler
ise 1 den kicuktur. 1°den biylk olanlari kendi arasinda
kiiclk olanlari da kendi arasinda siralayalim.

p_l3 43 23 43
156 156’ 66 66’
133 43
176 176
oldugundan,
43434323 113133
66 156 176 66 156 176
olur. Diger yandan,
186 43 173 43
143~ 143’ 130 130
. 173 186 .
oldugundan, 130 > 113 olacaktir. Boylece,
173 186 133 113 23
130 143 176 156 66

elde edilir.
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2.12 YS!
A) 10 B) 0 C)% D)1 E) 2
Cozim :
20
AW =4-775+=

oldugundan ¢arpimin sonucu 0°dir.
2.13 22 ()
A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4
Cozim :

6a+4 6a+2+2 2

3a+1  3a+1 3a+1

esitliginin bir tam say1 olmasi igin 3a + 1 sayisi 2’nin bir
béleni olmalidir.

3a+1=2=a¢Z,

3a—i—1:1:>a:0(1 kesri tanimsiz olur)
a

Ja+l=—-1=ad¢Z

2 .
3a+1=-2=a=-1 (71 kesri tanimsiz olur)
1+ =
a

oldugundan verilen ifade a € Z icin tam sayi olamaz. Yanit :
0.

32

2.14 Y|
A) 14 B) 77 C) 55 D) 21 E) 35

Cozim : 11 ve 7 asal sayidir ve bunlari sadelestirmek
mimkiin olmayacag igin kesrin payina koymamiz gerekir.
Diger sayilari sadelestirecek sekilde pay ve paydaya
asagidaki gibi koyabiliriz.
11-7-5-3-6-8

12.4-9.10
Boylece, bu deger en az 77 olabilir.
2.15 UOMO-2000 s ()
A) 42 B) 58 C) 55 D) 52 E) 41
CozUm : z, y ve z pozitif tam sayilar olduklarindan,
x+%:2+i:2+i:2+;
13 13 1
y+ - — 3+ —
z 4 4

esitliginden, z = 2, y = 3 ve z = 4 elde edilir. O halde,
2% — xy =58 olur.

2.16 UOMO-2000 22 ()
A) 120 B) 210 C) 180 D) 21 E) 60

Cozum : Herhangi, @ : b : ¢ : --- : z ifadesinde, a ve

b haric diger tim sayilari parantezler kullanarak pay veya

paydadan istedigimiz yere koymamiz mimkiindir. a kesin

kesrin "payin“da, b ise "payda"sindadir. Buna gdre, en biyuk

saylyl bulmak istedigimiz igin,

1-3-4-5-6
2

elde ederiz. Bunu parantezlerle ise,

1:((((2:3):4):5):6) =180
seklinde gosterebiliriz.

1:2:3:4:5:6= = 180



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

2.17 YY)

Al B) 7 C)5 D)2 E)3
Cozim : ¢+ d = 1+ 2 = 3 paydanin en kigik degeridir.
17 + 18 = 35 oldugundan, kesrin payi 3 ile boliinebilen
35’ten kiiguk en biyuk tam sayr olmalidir. 33 olabilir. Bu
durumda,

33 _

5o
elde edilebilecek en bilyiik tam sayi degeridir. Bu degeri

33=184+15=17+16
oldugundan 2 sekilde elde edebiliriz.

11

2.18 sss (O

A)4
Cozum :

B)7 C)8 D)1 E) 3
a ve b aralarinda asal oldugundan (a,b) = 1 olur ve %
kesrinin sadelesememesi gerekir.
a-b=T1=2".3".5.7

yazalim. Ayni asal ¢arpanin tim kuvvetiyle (usstyle) beraber
ya a ya da b sayisinin ¢arpani olmasi gerekir. Aksi halde
sadelesir. Buna gore,

2% sayisi ya a’nin ya da b’nin carpani olabilir.

37 sayIsi ya a’nin ya da b’nin carpani olabilir.

5 say1sl ya a’nin ya da b’nin ¢arpani olabilir.

7 sayisl ya a’nin ya da b’nin ¢arpani olabilir.
Yani, kuvvetiyle birlikte her asal ¢arpan icgin 2 secenek var.
O halde, 2 -2 -2 -2 = 16 kesir olusturulur. Ama burada
bir seyi unuttuk. Kesirin basit kesir olmasini yani a < b
olmasini istiyoruz. 16 kesrin yarisinda a > b, yarisinda

a < boldugundan 8 tane % basit kesri yazilabilir.

33

2.19 UAMO-2006 s ()
A) 14 B) 13 )15 D) 11 E) 12

Cozim:20=2%.5,18=2-3%16=2%14=2-7,
12=2%.3ve10=2-5
esitliklerinden 7, 3 ve 2’lerin toplam sayilarinin sirasiyla, 1,3
ve 11, yani tek sayilar oldugu goriliir. Demek ki, parantezler
nasil konulursa konulsun (yani sadelestirmeler nasil yapilirsa
yapilsin), en az bir 2, bir 3 ve bir 7 kalacaktir. O halde
denklemi saglayan x ve y sayilari icin, = + y’nin en kiiglik
olmasi istenirse, z = 7 ve
y=2-3=6(yadaz =6,y = 7)ainmalidir. Ornek
olarak,

_20-12-14-6

©18-10-16-7

=20:18:(16:14:12):10: (7:6)
alinabilir. (Parantezler bulunmayan yerde bélme islemi sira
ile yapilir).

2.20

25 7 23 23
A9 B) 5 C) = D) 5 E) 5
Cozum :
3?-2° (3-2)(3+2) 5
3 3 3
42 -3 (4-3)4+3) 7
5 5 T 5
5 -4 (5-4)(5+4) 9
7 7 T
132 — 11> (13 -12)(13+12) 25
23 23 T 23
esitlikleri taraf tarafa carpilirsa
5 7 9 23 25 25
3'5 7 21 23 3
elde edilir.
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CEBIRSEL IFADELER

3.1, + 0

Cozim:a)bx+4—3y—Te+3x—2=x—3y+2
b)5a+ 7 — (—7a®*) — 6a — 3a® — 2

Coziim: b)5a+7+7a*—6a—3a*—2 = 4a®>—a+5
c)5r — (—4) — 8y — Tz) — (—3z + 2)

Cozim : ¢) 15z — 3y + 2

d)3(z—(—4)) —23y—7x) —5(3z — 2)
Cozim : d) 14 — 6y + 22

3.2. + 0

Cozim :

= 11la — 6b + 3¢
=11(a+5)—6(0b—-3)+3(c—"7)
11la — 6b+ 3¢ + 52
_Ig_/

oldugundan 52 artar.

3.3. s O

Cozim:1-5+ 3-7+ 594 --- + 19-23 = a diyelim.

S=1-(5+3)+3(7T+3)+---4+19-(23+3)
=K+1-34+3.-34+..--4+19-3
=K+3(1+3+5+---+19)

N (191 19+ 1
= s (B0 4) (257
= K + 300

elde edilir.
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3.4. s (]

Cozim : 2a + 3b + 5¢ = 100 ifadesi 3 ile genisletilirse
6a + 9b + 15¢ = 300 olur.

5a + 9b 4+ 12¢ = 300 — a — 3¢ = 300 — (a + 3¢)

ifadesinin en biyik degerini almasi (a 4 3¢)’nin en kiglk
degerini almasi durumunda mimkin olur. ¢ = 1 ise,

2a + 3b = 95 olmahdir. b’nin tam sayi olabilmesi icin a
degeri 1°den farkli en kiigiik 4 olabilir. Buradan,

5a + 9b 4 12¢ = 300 — (4 + 3) = 293

alabilecegi maksimum deger olur.

Sayi Ortintulerinde Cebirsel I1fadeler

3.5. s

Cozim :

a) Artis miktari 6 olan bir aritmetik oriintd.
b) Yinelemeli 6rinti

c) Ortak carpani 2 olan bir geometrik oriintu.

d) Ortak carpani % olan bir geoemtrik 6runtd.

e) Artis miktari, 5,10, 15, 20, ... seklinde aritmetik
arttigindan kuadratik érintudar.

f) Artig miktar1 —7 olan aritmetik oriintd.
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3.6. +0

Coziim : a)
an=99+4(n—1)=99+4n —4=4n + 95
b)a100:4~100+95=495

3.7, + 0

C0Ozum : a) Bu yinelemeli 6runtli ar,4+1 = an + a@n-1
esitligiyle devam eder.

aiz = aio + a1 = 199 = a1 + 76 = a11 = 123
bulunur. O halde,
aiz — aill + alz2 = 123 —|— 199 = 322

olur.

3.8. s ()

Coziim : Genel terimi a,, = 5 - 2™~ * seklindedir. Buna
gore,
aio+an _ 5-2°45.2"°
ailz - 5. 211
_5.2°(1+2) 3
T 5.29.22 4
elde edilir.
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3.9. s O

Cozim : a10 = 10 ve azo = 150 verilmis.
aso — a1o = 140 dir ve a1o’dan ase’a kadar 20 kez artis
yapilir. O halde, bu aritmetik érintintin artis miktar
o _,
20
olur. Buna gore, an, = (n — 1) 7 + a1 yazilabilir.
aig = 10 ise,

a10:(10—1)7+a1:10=>a1:—53

elde edilir. O halde, as1 = (41 — 1) 7 — 53 = 227
bulunur.

3.10. XY A

Cozim :

1,7

6;m§ 10’artl§
oldugundan artis miktarlari 6,10, 14, 18, ... biciminde

bir aritmetik oriintd olusturmaktadir. Yani, bu bir kuadratik
oruntiidur. O halde, genel terimia, = a-n?>+b-n+ ¢
bigimindedir.

17

9
14 artis

31 ,

18 artis

49, ...

1=>1=a-1°+b-1+c,
az=T=T7T=a-224+b-2+c¢,
az=17T=17=a-3°+b-3+c¢,
esitlikleri saglanmalidir.

ai

at+b+c=1
4a +2b+c=T7
9a +3b+c¢c =17

esitliklerinden a, b ve ¢’yi bulmaliyiz. 11k esitligi ikinci ve
Ucuincu esitlikten ¢ikarirsak

3a+b=6 — 3a+b=6
8a + 2b =16 4a+b =8
olur. Son esitliklerden de ilkini ikinciden cikarirsak a = 2
olur. Boylece, b = 0 ve ¢ = —1 elde edilir. O halde,

an = 2n?% — 1 bulunur. aze = 2-20%2 — 1 = 799 olur.
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Cebirsel Ifadelerin Carpimi

3.11. s (]

Cozim :

(5a — 4) - (2a — 5 + 3a?)

5a (2a — 5 + 3a®) — 4 (2a — 5 + 3a?)
15a® + 10a® — 25a — 8a + 20 — 124
15a® — 2a® — 33a + 20

oldugundan verilen ifade

15a® — 2a® — 33a + 20 — 15a® 4 33a = 20 — 2a?

olur.

Iki Terimli Cebirsel Bir Ifadenin
Karesini Alma

3.12. s (]

Cozim : a) (2a — 7b)* = 4a® — 28ab + 49b>.

b) <3m + 2y>2

o 5 \? ) 25 ,
Cozum : b) 3a:+§y = 9z +15:ch+Zy.

3.13. s ()

Coziim : an = 5n° — 6n + 3ise
Gni1=5Mm+1)>—6(n+1)+3
=5(n*+2n+1)—6n—-6+3
=5n’>+4n+2
olur.
Ani1 — Gn = 99,
(5n® + 4n +2) — (5n* — 6n + 3) = 10n — 1

esitliklerine gore, 10n — 1 = 99 ve buradan n = 10
bulunur.
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3.14. as (]

B+
Cozim :
(n+2)? =(n+1)°+n?
nP+4an+4=n*+2n+1+n>

esitliginden, n? — 2n — 3 = 0ven? — 2n = 3elde
edilir.

Cebirsel Ifadelerin Tam Kare
Yapilmasi

Bazen verilen cebirsel bir ifadenin tam kare yapiimasi
sorunun ¢ézimiini kolaylastirabilir. Ornegin,

2 —2041=0=>(z-1)>=0=>z=1
olur.

Bir tam karenin asla negatif olamayacagini da
unutmayiniz.

2?4y — 20 +4y+5=0
esitligini,

(z—1)°+y+2>*=0

biciminde yazarsak, tam kareler toplami 0 ise toplanan
her terimin 0 olmasi gerekir. O halde, x = 1ve y = —2
bulunur.

3.15. ()

Coziim : a) (2a + 5b)2.

b) 922 — 42zy + 4993
Coziim : b) (3z — Ty)>.

2
) 9z? — 2xy + %

Cozim : ¢) (3z — y/3)>.

d) 2%y? — 4y + 4

37
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(Alstrma) 3.16. s (]

UOMO-B-2019

Cozum : Verilen esitligi
2?y? —2ey+1=25= (zy —1)> =25
biciminde yazabiliriz.
ry—1=5veyaxy—1= -5
olabilir. Fakat, « ve y pozitif oldugundan xy = 6 olabilir.
O zaman,
(z,y) € {(1,6),(6,1),(2,3),(3,2)}.
olabilir ki, z + y’nin alabilecegi degerler 7 veya 5 bulunur.

(Aistrma ) 3.17. (]

Cozim : a) 22 4+ 4x + 17 = (x + 2)* + 13 oldugundan
en kiiglik deger 13 olur.

2
b) 2® + 3z + 17 = (a? ¥ g) +17— 2 oldugundan

en kiiclik deger 17 — ?1 — 99

4

olur.
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(Alstrma) 3.18. s ()

Cozim : a) —x? + 4z 4+ 17 = — (x — 2)*> + 21
oldugundan en biytik deger 21 olur.
2
b) —x?+x—17 = — (a: — %) + i — 17 oldugundan
- .1 67
en biylk deger i 17 = vy olur.

(Alistrma ) 3.19. (]

Cozim : a) % + 4x + 4 + y? 4 6y + 9 + 4 biciminde
yazarsak (z + 2)* + (y + 3)® + 4 oldugundan en kiigik
degeriz = —2vey = —3 iken 4 olur.

U D SR S G Yo
b) « —|—az—|—4—|—y 3y+4—|—17 %9 4b|(;|m|nde
yazarsak (x + 1/2)% + (y — 3/2)% + = oldugundan

en kiicik degeri z = —1/2vey = 3/2 iken % olur.

(Alistrma ) 3.20. ]

Coziim : a) % + 4xy + 4y* + y* 4 6y + 9+ 8 biciminde
yazarsak (z + 2y)® + (y + 3)? + 8 oldugundan en
kiglk degeriy = —3 ve z = 6 iken 8 olur.
b) 2 + zy + y* — 3y + 17 ifadesini

2

2
3
@ +aoy+ L)+ =2 —sy 417

% y®
<w+§) +3( —y+1)+14

AN ¥y_41\?

(z+3) +3(3-1) +1
bigiminde yazabiliriz. O halde, en kiigik degeri y = 2 ve
x = —1 iken 14 olur.
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3.21. uomo-8-2021 s ()

Cozim : b = —3a — 1 oldugundan
a® + b’ a’+ (—3a—1)°
10a® + 6a + 1

9

3
10 (a® + 2
<a+5a+ 10

9
ﬂﬁ)+1—
3 2 1

10(a + E) + 10

1
10
elde edilir. Esitlika = —3/10,b = —1/10 durumunda
saglanir.

v
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Cebirsel Ifadelerde Ortak Paranteze
Alma

(Astrma) 3.22. s (]

Coézim : a) 4a (2 + 5b) .
b) 9%y — 18xy?
Cozim : b) 9zy (= — 2y) .

(a—1)z+(a—1)y

Cozim:c)(a—1) (x4 y).
d(a-1)(z+1)+(a—1)(y —2)
Cozim:d)(a—1)(z+14+y—2) = (a—1)
(x+y—1).

e) 9z?y — x%y? 4 8

Cozim : e) x® (m+9y—y2).

(Alistrma) 3.23. a2 ()

Cozim :

zy+3—y=6xy+3r+y =3 — 2y =5xy + 3
=x(by+3)=3—2y

_3—2y

TP T byt

elde edilir.
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3.24. s (]

Cozim : 6x — 10y — 35z = O ifadesini 2z — y ile
y + 5z terimleri olacak sekilde diizenleyelim.
6xr — 3y — Ty — 352 =0
=32z —y)—T(y+5z)=0
=32z —y)="T(y+ 52)

20—y _ 7
y+5z 3
olur. 2 — y ile y 4+ 5z aralarinda asal oldugundan
20 —y =17
y+5z=3

olur. Bu iki esitligi taraf tarafa toplarsak 2z + 5z = 10
elde edilir.

3.25. s ()

122% — 3yx — 6zx

Cozim : a) P —
3z(4x —y—=2%)
= 3z

(4z —y—=2z)

244
b)6a + 4a
3a2 + 2a
6a2+4a:2¢M:2
3a2+2a  d(3a+2)
(22 4+3) 4+ a (2 + 3)
(22 4+ 3) 4+ b(2z + 3)
0 (2z + 3) + a (2x + 3)

2z +3)+b(2x+3)
(2e+3)(1+a) 1+a
(2z+3)(1+b) 1+b

axr + ay + bx + by

Cozum : b)

c)

Cozum :

9 T+y

Cozim : ) 2@ty +b@t+y) _
+

ety _

B
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Cebirsel Kesirleri Parcalama

3.26. s (]

CoOzUm : Kesiri pargalarsak
w— Hn+138  2(Tn+2)+9

n + 2 ("Tn + 2)
_2(Tn+2) 9 _,,_9
T (Tn42) ™m+2 ™ + 2
. . . . 9
elde ederiz. Bu ifadenin tam sayi olmasi icin, o2 tam

sayl olmalidir. Buradan

™m+2¢{-1,1,3,—3,—9}
olamaz. Fakat, n = 1 iken 7n + 2 = 9 olabilir. O halde,
m = 3 bulunur. Esitligi saglayan (m, n) tam say ikilisi
sadece (3, 1) ikilisidir.

3.27. s ()

UOMO-2002

Coziim : Once 2 veya y degiskenini yalniz birakalim.
5(x +y) = xyise,
5y 5y — 25 4+ 25
= v_5 = v_5 =
esitligine gére, @ € Z olmasi icin,
y—5 € {F1,F5,F25}
olmahdir. O halde, 6 tane (x, y) sirali ikilisi vardir.

2
5. 25
y—>5

3.28. s ()

UMO - 2004

Coziim : Once x veya y degiskenini yalniz birakalim.
2z + 5y = xy — 1ise,

_2z+1  2x—10+11 11

T xrx—5 x—5 x—5
esitligine gore, y tam sayi olmasi igin, x — 5 = F1, veya
F11 olabilir. Buradan 4 tane (x, y) ¢ifti elde edilir.

=24
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as ()

3.29.

CozUm : Esitligin hem sol tarafi
3n+5
3 =

5
n+§’

hem sag tarafi ise

n 3n+10 3n+3n+10 6n+10

2T 6 6
degerine esittir. Yani, verilen esitlik her n t
dogrudur.

6
am sayIsl igin

Payda esitlenerek her iki tarafin ayni oldugu goriilerek de

¢ozulebilirdi.

3.30.

5

n+ -

3

as ()

Cozim :

5y+24 x-—-3_ (5y+15)+9  6—(z+3)

y+3 x+3 y+3 z+3
9 6 2 3

—5+y+3+w+3‘1—4+3(m+m)

=4+43-11 =37

41

Uc Terimli Cebirsel Ifadelerin Karesi

( =22 +y? + 22 2 (ey + a2+ y2)
(x—y+2) =2 +9°+22+2(—zy + 22— y2)
(x+y—27=a>+9y> +22 +2(wy — 22 — y2)
(

(

8
+
<
+
N
o
|

T+ 2y + 32’)2 = 2?2 +49° +922+2 2wy + 3xz + 6y2)
alc—2y—&—1)2 =2 4+ 14+ 2(—22y +x — 2y)

3.31. s ()

Cozim: a) (a + b — 2¢)?b) (a — b+ 2)?
¢) (@ +2b — 3)?
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Iki Tam Karenin Farkinin Carpimsal
Yazilisi

% Ustteki 6rnekte,
(a—0b)(a+b)=a®>—b

oldugunu gordik. Bu tir esitliklere matematikte
0zdeslik denir. Boyle bir ifade ile karsilastigimizda
esitligin sag tarafindakinin yerine soldakini, soldakinin
yerine de sagdakini yazabiliriz. Bu 6zdesligi ozellikle
sadelestirme veya denklem ¢6zmede cebirsel kareler
farkini carpimsal haline getirirken kullanabiliriz.
Ornegin,

4a* — y? yerine (2z —y) (22 + )
yazilabilir.

(Alistrma) 3.32. s ()

Cozim : a) <2a — g) <2a + g) .

b) 252222 — 9x2y2
Cozim : b) (5zz — 3zy) (5xz + 3xy) .

¢) (3n +1)* — (3n — 2)?

3.33. s ()

Cozlm :
7t -3t = (17)7 - (3)°
— (72 o 32) (72 + 32)
NI
= (7—38)(7+3) (7* + 37
=4-10-58=4-2-5-2.29
oldugundan 29 elde edilir.

42

Uc Terimli Cebirsel Ifadelerin
Carpanlari

3.34. s (]

Cozim: a) x®> +2x — 8 = (xz — 2) (x +4)
b) % + 7Tx + 12 (x+3) (z+4)

c) ® + 8x + 12 (x4 2) (x +6)

d) 22 — 42 — 12 (z + 2) (z — 6)

e) 2 + 11z — 12 (x — 1) (z +12)

f) 2® — 13z + 12 (x —1) (= — 12)

9) 2 — 11z + 18 (x—2)(x—9)

h)y * — 10z + 24 (x — 6) (x —4) i)
x? — 2zy — 24y = (= + 4y) (= — 6y)

) x* — 4zy + 4y® = (= — 2y) (z — 2y)

3.35. s ()

__(a—b)(a+b) a-—-0b
a? — 2ab — 3b? (a +b) (a — 3b) a— 3b
elde edilir. Buradan,
a—b  11°-7 72
a—3b 112 — 3 .72 —26

—36
13

bulunur.
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Iki Terimli Cebirsel Ifadelerin Kiipi

(a+b)* = a® + 3a®b + 3ab® + b
(a —b)® = a® — 3a2b + 3ab® — b
oldugunu gérelim.
(a+b)°=(a+0b)(a+b)’
= (a+b) (a® + 2ab+ b?)
=a® + 2a%b + ab® + ba® + 2ab* + b?
= a® + 3a°b + 3ab® + b*
elde edilir.

Buna uygun olarak, iki terimli cebirsel bir ifadenin
kiiptinii kolayca bulabiliriz. Ornegin,

(22+3y)°® = (22)°+3(22) (3y)+3(22) (3y) >+ (3y)?
= 823 + 3622y + Sdxy? + 27y3
elde edilir.

3.36. (]

Coziim : a) 8x> + 36x? + 54z + 27
b) 82® — 622 + 3x/2 — 1/8
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Hesaplama Problemlerini
Degiskenler Yardimiyla Basitlestirme

3.37. a2 ()

Cozim :

(444444 — 333333) (444444 + 333333)
T (333333 — 222222) (333333 + 222222)
111111777777 7

T 111111-555555 5

elde edilir.

K

3.38. s ()

Cozim : 1999 = a diyelim. Boylede,
S=a*>+3.-a’>+3-a+1+ 1000
= (a 4+ 1)® 4 1000
= 2000° + 1000
= 8000 000 000 + 1000
= 8000 001 000
elde edilir. 8 rakami 0’dir.

3.39. a2 ()

Cozim : 11 = a diyelim. Bu durumda verilen ifade
a(a+1)(a+2)(a+3)+1
bicimine dontsur. Bu esitligi agacagiz.
a(a+3)-(a+1)(a+2)+1
—_—
a2+3a a?2+43a+2

esitliginde de bu kez a® + 3a = b diyelim. Bu durumda,
verilen ifade

b(b+2)+1=0b>4+2b+1= (b+1)>

bicimine donustr. O halde, verilen say1 b + 1’in yani
a® 4+ 3a 4+ 1’inyani

112 +3.114+ 1 = 155

sayisinin karesidir.
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3.40. s (]

Cozim : 9998 = a diyelim. Bu durumda verilen ifade
3a® + (a +4)? — (a — 2)?
bicimine donsir. Bu esitligi diizenlersek
3a® +12a + 12 = 3 (a + 2)°

olur. @ + 2 = 10000 = 10* oldugundan verilen ifadenin
degeri 3 - 108 bulunur.

44

Paydasinda Harf Bulunan Cebirsel

Ifadeler
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Alstirma | 3.43. ¥ 3 D
Aistirma ] 3.41. 2000-AMC-10  dode ()
Coziim : (n — 2) (n + 2) = n? — 4 oldugundan,
COzum : Verilen ifadeyi dlzenleyip, a - b carpimini 12n + 20 1 12n+20 n—2
gordikce a - b yerine a — b yazalim. n2—4 n+2 n2-4 n2-—4
b 2 4 p? (=2
%Jra_a'b:a«; —(a—0b) _12n+20+—n+2_12n+20—n+2
a2+ b (a—b)? T n?2-—4 n2—4 n?2 —4
=3 " " a_b __Un422 _ 11(n+2)
a? +b% — a? + 2ab — b? (n—2)(n+2) (n—2)(n+2)
= " . 1l(n+2) 11
2ab n—2)(p+2) n-—2
“a—0»b oldugundan n — 2 € {1,11,—1,—11} ve buradan
2(a — b) n € {3,13,1, —9} bulunur.
~a-b
elde edilir.
Alstirma | 3.42. ¥ D
Cozim :
_1+4mn n—3 1
K(n) = n + 3n + 3
(3) (n)
3+ 3n n—3 n
T 3n + 3n + 3n
_3+3n+n—-3+n 5£ o §
o 3n " 3n 3
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Mutlak Degerli Cebirsel Ifadeler
3.44. s (]

Cozim:a<b<c<O0ise,a—b<0,a+b+c<0
ve ¢ — a > 0 oldugundan
la — b+ |a+b+c|+ |c— a
=—(a—b)—(a+b+c)+c—a
=—a+b—a—-b—c+c—a

= —3a
elde edilir.

Alstirma | 3.45. & D
Cozim:a < Ovec > 0iseac < 0, |a|] = —a,
le| = ¢, |ac| = —acolur. O halde,

a C ac a C ac
ottt =—+ -+
la| " le|  |ac] —a ¢ —ac
=—-14+1-1
=-1
elde edilir.
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KONU SONU TESTI (Cebirsel
Ifadeler)(Cozumler)

+(J

3.1 AMC10-12-2001

A)S B)S+12 C)25+12 D)2S+6 E)S+6

Cézuim : 1ki sayinin a ve b oldugunu ve a + b = S oldugunu
varsayalim. O zaman istenen toplam

2(a+3)+2(b+3)=2(a+b)+12=25+12
olur.

+«(J

3.2  AMC10-2001

C)2 D) 1 E)3

)-(7x)+2:71+2:1

8

s ()

3.3  AMC-10-2002

A7 mg C)3 m% ag

Cozim :
(224+3)(z—44+2—-6)=0= (2z+3)(2z—10) =0
esitliginden x = —3/2 veya = = 5 olur. Bunlarin toplami da

_73 +5= g elde edilir.
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3.4 FYS il
A) 4 B) 7 C)8 D)1 E)O

C6zUm : AB bir narsistik say! olsun. Bu durumda,
AB=A?+B>=10A+B=A*+ B?
=10A-A*=B*-B

= A(10—-A)=B(B-1)

esitliginin saglanmasi gerekiyor. Sag taraf bir ¢ift sayidir. O
halde, A rakami ¢ift olmahdir. A € {2,4, 6,8} degerleri icin

2-8,4-6,6-4,8-2

carpimlarinin hig biri ardisik iki sayinin garpimi degildir.
Buna gore, iki basamakli narsistik say1 yoktur.

22 ()

3.5 AMC10-12-2001

A)9 B)7 C)8 D)1 E)3
Coziim : N = ab olsun. Yani onlar basamag! a ve birler
basamagi b olsun.

N =10a + b
yazilabilir. Buradan
10a+b=ab+a+b=9a =ab

elde edilir. a # 0 oldugundan, b = 9 bulunur. Yani N’nin
birler basamagi 9°dur.
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@& 36 22 ()
A) 4 B) 12 C)8 D) 18 E) 6
Cozum : Kesiri pargalayalim.
abr +bey +acz _ abr  bey | acz
abe " abc ' abc | abe
=T ¥ 2o
c a b
bulunur.
&3 3.7 as ()
1 4 8 3
A) I B) I C) IR D)1 E) 3
Coziim : 11k kesri parcalayalim ve ikinci kesri kullanalim.
a+b+c 13 a b ¢ 13
I S R S Y
S .
b 3 5
I
b 5 1 3
(3 (15)  (5)
Lo _39-15-20
b 15
a —
MR

bulunur.

48

3 3.8 YS!
1 4 8 3
A) = B) - = D)1 E) =
)+ ) ©): ) =
Cozim : b =2ise & = L olur. b = x diyelim.
a b 2 c
4a + 2b + 3¢ a c
_— = 4.-— +2 - =
b 9= b+ +3b 9
:>4~1 Jr24r3-l =9
2 T
44329
X
3
if:5$x:§
T 5
bulunur.
3.9 UIMO-1997 sas ()
A) 2 B) 3 C)6 D) 4 E) 12
Cozum : Verilen esitlik,
a—c b—a c—b_l
b+c c+a a+b
a+b—b—c b+c—c—a c+afafb71
b+c c+a a+b a
a+b_ b+c_ c+a_171
b+c c+a a+b a
biciminde diizenlenirse,
a+b b+c ct+a
b+c¢ c¢+a a+b
bulunur.
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&3 3.10 YNl
A) 3,01 B) 3,02 C)3 D) 3,03 E) 2,99
Cozum :
Aln) = 3n n 6n - 6 ;
n+1l (n+41) (n+1)
- 3n? 4+ 3n46n+6
(41’
B 3(n2—|—3n+2)
 (n+1)?
_3(n+1)(n+2) 3(n+2)
B (n+1)* n+1
esitliginden, A(299) = 3,01 olur.
3.11 UAMO-2024 s ()
98 98 49 49 99
Mo B 9303 Do Do

Cozum : Burada A = C —1ve D = B — 1 oldugunu
hemen gérmek mumkundur. O halde, bizden istenen
A-B-C-D=(C-1)B-C(B-1)
degeridir. Bu ifadeyi sadelestirirsek
A-B-C-D=CB-B-CB+C=C-B
elde edilir. C esitliginden B esitligini gikarirsak
1 1 98

C=B=3~ 101~ 303

bulunur.
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23 3.12 s+ ()
A)2 B) 3 C)6 D) 4 E)1
Cozim :

AA =10A4+A =11A, AB=10A+B, BA=10B+A
yazilirsa,

5(AA) = 3(AB + BA)

5.-11A=3(10A+ B+ 10B + A)
esitliginden,

554 =3 (11A + 11B) = 554 = 334 4 33B

olur. Buradan,

55A —33A = 33B = 22A = 33B
bulunur. Her tarafi 11 ile bélelim. Boylece,

22A 33B A 3
TR TR e Bl
olur. Bdylece,
A=3, B=2 A=6,B=4, A=9 B=6

olabilir. Yani, AB sayisi 32, 64 ve 96 olabilir.

3 3.13 s ()
A)2 B) 6 C)3 D) 4 E)1
Cozim :

AB+ BA =176 = 10A+ B+ A+ 10B =176
= 11A+11B =176
= 11(A+ B) =176
= A+ B=16
oldugunda AB sayisi 88, 79, 97 sayilari olabilir.

&3 3.14 s ()
A) 2 B) 3 C)6 D)4 E)5
Cozum :
AB=8(A+ B)=10A+ B=8A+38B
=2A=7B

esitliginden A = 7, B = 2 olur. O halde, 27 =~ 9 = 3 olur.
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3.15 UOMO-B-2019 s ()
4 3 1 2 1

C06zUm : 1. dakikanin sonunda sutln 3 si, 2. dakika sonunda
suttin

1 11 1
2 23 3

"1tk kismi kalir. 4. dakika sonunda sitin
1 11 1
3 43 4

"luk kismi kalir. Buna gdre, n. dakika sonunda stitiin #
lik kismi kaldigini iddia edebiliriz. Gergekten de, (n + 1).
dakika sonunda stiin
1 1 11
n+1 n+1'n+27n—|—2

. 1
kismi kalacaktir. Buna gore cevap 21 olur.

3.16 2 ()
A)2 B) 3 C)1 D)4 E)5
Cozim :

DOGRU a) z + y > 0 oldugundan |z + y| = z + y.
YANLIS b) y — 2 > O oldugundan |y — z| =y — z.
DOGRU ¢) = — y < 0 oldugundan

|z —yl=—(r—y)=—z+y.
YANLIS d) z + y < 0 oldugundan
lz+yl=—(z+y)=—z—y.

YANLISe) x —y < 0ve x —y — 3 < 0 oldugundan
e —y—3l=—(r—y—3)=—-z+y+3.
YANLIS f) y — 2 > 0 oldugundan
ly—zl=y—=x

Buna gore, dogru olanlar sadece a) ve c)’dir.
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3.17 YS!
A) 0 B)a C)b D) 4 E)%

Coézim : [b| =bveb # 0iseb > 0olur. |a|] < —aise

a < 0 olur. Buna gore,
3a—2b<0=[3a—2b] = —3a+2b
2b—a>0=|2b—al|=2b—a

4da < 0= |da| = —4a

olacagindan,
K- |3a — 20| + |2b — a| — |3a]
|b]

_ —3a+2b+2b—a— (—4a)

N b

=4
elde edilir.
3.18 2 ()
A)0 B) 3 C)5 D) 4 E)7

C0OzUm : Verilen ifadeyi U¢ durumda incelemeliyiz.
i)z < —2olursa
|3z +6|+|z—3=-3z—-6—z+3
= —4x —3 > 5.
i) —2 <z < 3 olursa,
13z + 6|+ |z —3| =3z +6—x+3
=2x+9
=5<2z+9<15
iii) x > 3 olursa
|3z +6|+|z—3=3z+6+2z—3
=4dx+3>15

olur. Bu Ui¢ duruma gore, verilen ifadenin en kiiglik degeri
x = —2 iken 5 olarak bulunur.
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3.19 UAMO-8-2024 s ()
1 1 1
A) 5 B) 3 o)1 D) 2 E) 3
Coziim : x + 1 = = degerini yerine yazarsak,
2+ x+1 B 2t 4 2
26 - 26
_x+1 x> B
3 a3 !
elde edilir.
3.20 UOMO-B- 2018 s ()
A) 2 B)1 C)3 D)4 E)6

COzum : Verilen ifadeyi diizenlersek

a2—5a+b2+5b:2abé(a2—2ab+b2)—5(a—b):

=(a—0)°-5(a—b)=0
= (a—b)(a—b—-5)=0
olur. O halde,a — b =0veyaa — b = 5 olur.

3.21 UMO-B- 2014 sas (O
A) 6 B) 8 )5 D) 4 B)7

Cozim: a+0b=nvea®+b*>=n+ 26 ise,
(a —b)* :2(a2+b2) — (a+b)?
=2n+52 —n’
=53 — (77,2 —2n + 1)
olmali. O halde
(n—1)* <53

olur. O zaman n nin alabilecedi en biylk tam sayi deger 8
dir.

3.22 s+ ()
A) 256 B) 157 C) 156 D) 128 E) 144

Cozim : a + 2b + 3¢ = 80 ise 2a + 4b + 6¢ = 160 olur.
2a+3b+5¢c=160—-b—c

ifadesinin en bulytk degerini almasi (b + ¢)’nin en kiglik
degerini almasi durumunda mimkin olur. b = 1 ve ¢ = 2
alinirsa,

2a + 3b + 5¢ = 157

alabilecegi maksimum deger olur.

0

3.23  UMO - 2009 s ()
A)-256 B)-72 C)—64 D)-128 E)-144
Cozim :

mm(x +12) = (2 + 122) (2 + 122 + 32)
esitliginde,
2?4120 +16 = A
diyelim. Bu durumda, verilen garpim
(A—16) (A+16) = A* — 256

olacaktir. A% > 0 oldugundan, verilen ifadenin en kiigiik
degeri —256 bulunur.
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3.24 s2s (O

A) 11 B) 12 C) 10 D) 14 E) 15
Cozum : Verilen ifadeleri denkleme cevirelim. Bir a
sayisinin b sayisina uzakhgi |a — b| ile gosterilir.

% "b sayisinin, a ve c’ye olan uzakliklari toplami 11°dir."

cumlesini

[b—al+]b—c =11
bigciminde,
% "c sayisinin, b ve a’ya olan uzakliklari toplami 16°dir."
cumlesini

|c —b| +|c—a|l =16
biciminde yazabiliriz. a = —3 ve b ile ¢ pozitif tam sayilar
oldugundan,

|b—al=1b+3|=b+3,
lc—al=|c+3=c+3
olacaktir. ¢ > b veya ¢ < b olabilir.
¢ > bise, verilen denklemler
b+3—bt+c=11=c=38
c—b+c+3=16=0b=3
olur ki, b + ¢ = 11 elde edilir.
¢ < bise, verilen denklemler
b—c+c+3=16=b=13
b+3+b—c=11=c=18

olur ki, ¢ < b kabul edip ¢ozmustuk. Bu olamaz. O halde,
b+ ¢ = 11 elde edilir.
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DENKLEM ve DENKLEM SISTEMLERI

41, N

CoOzUm : Her iki tarafta kesirlerin paylarini diizenlersek
3 +8 4x—5
4 5
olur. Igler dislar carpimi yaparsak

15z 4+ 40 = 16z — 20 = = = 60

elde edilir.

4.2. s (]

CO6zum : Her iki tarafta kesirlerin paylarini diizenlersek
—n—6x+2my  kxr—21+4+Ty
2 o 7

olur. Igler dislar carpimi yaparsak

—Tn — 42z + 14my = 2kx — 42 4+ 14y
elde edilir. Her x, y icin dogru olmasi igin her iki taraftaki
benzer terimlerin katsayilari esit olmalidir. Buna gore,

—7Tn = —42, —42 =2k, 14m =14
esitliklerinden n = 6, m = 1 ve k = —21 elde edilir.
n+m+k=6+1—21=—14olur.

4.3. s ()

Cozim :
z? =4 veyaz® =9

olabilir. Buradan, = +2 ve x = 43 olabilir.

a4, + 0

Cozim : (3x — 5) parantezine alirsak
8z —5)(bex —3+2x+7) =0,
Bz —5)(Txe+4)=0

olur. Buna gore, x = g veya x = _—74 elde edilir.

4.5. + )

Cozum : Bu ifadeyi
2’ -8z —4=(x+1)(x—4) =0
biciminde yazarsak * = —1 veya « = 4 bulunur.

CK={—1,4}.

4.6. s ()

Coziim : 11k iki denklemi taraf tarafa toplarsak
r+z+2y=2(x+2),
olur. z + z = 48 oldugundan,
48 +2y =2(48) = 2y =48 = y = 24

bulunur.
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4.7. ()

Cozlm : a) « degeri 1 veya 2 olabilir. = 1ise 3y = 6
ve y = 2olur. (1,2) bir ¢cézimdir. z = 2 ise, 3y = 2

olur. Bunu saglayan bir pozitif tam sayi yoktur. O halde, tek
¢Ozum (1, 2) ¢ozumudir.

b) & = k diyelim. Bu durumda,
10 — 4k

3
olur. Yani, ¢6zlim kiimesi
10 — 4k

CK. {(m,y)z(k, . )=ke@}

olur. k yerine istenilen rasyonel sayi yazilirsa verilen
denklemi saglayacaktir. k sonsuz deger alabilir. O halde, bu
denklemin sonsuz ¢6zUmu vardir.

3y =10 — 4k = y =

4.8. a ()

Cozim : B = A + C oldugunu diger iki denklemde
kullanirsak
A+ A4+ C+5C =17 -
2A+C)—-7TA+C=11
olur. 11k denklemden ikinci denklemin 2 katini gikarirsak
(4A +6C)—2(3C — 5A) = 17—2-11 = 14A = —5

4A 4+ 6C =17
3C -5A =11

e —5
esitliginden A = 1a bulunur.
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4.9. s ()

C06zUm : Bu U¢ denklemi taraf tarafa carparsak

(x-y-2)?*=122=>2.y.-2=12

olur. O halde, Ty 2z 12
r = :—:2,

Y-z (]
_z-y-z_12_3
Y="2 2 T8 T2
Z:wzyzél

Ty 3

oldugundan,  + 2y + 3z = 2 + 3 4+ 12 = 17 bulunur.

4.10. as (]

AMC-8-2008

Co6zUm : Kolilerin agirhgi «, y ve z olsun.

T+ y =122
x+z=125
y—+ z =127

esitliklerini taraf tarafa toplarsak
2(x+y+ 2) =374
ve buradan « + y + z = 187 bulunur.
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4.11. as (]

Cozim :
(4a® +4a +1) — b* =13
esitliginden
(2a +1)> —b*> =13
(2a4+1—-b)(2a+1+0b) =13
esitliginden

{ 2a+1—-b=1 veya { 2a+1—b=13
2a+1+b=13 2a+1+b=1
elde edilir. Her iki sistemde taraf tarafa toplanirsa 4a = 12
esitliginden @ = 3 olur. 1k denklem sisteminde b = 6,
ikinci denklem sisteminde de b = —6 olur. O halde,
(a,b) = (3,6) veya (3, —6) olabilir.

4.12. s ()

Cozum : Asagidaki gibi sema cizelim.

Kizlar Erkekler
GozliiKliiler
b [
a d

Verilenlerden b + ¢ = 11,a = 2¢+ 5,d = 2b — 3
yazilabilir.

a+b+ec+d=2¢c+5+b+c+2b—3
=3b+3c+2
=3(b+c)+2
=3.-11+2=35
elde edilir.

Lineer Denklem Sisteminde Ozel
Durumlar
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4.13. s (]

Cozim :
a—2 1

6 a—+3
esitliginden (a — 2) (a + 3) = 6 olursa ¢ozum kiimesi
bos kiime olacaktir.

a®+a—-6=6=>a>+a—-12=0
= (a—3)(a+4)=0

esitliginden a = 3 ve a = —4 olabilir.

2
=

4.14. as ()

C6zUm : Sonsuz ¢6zum olmasi igin
2

a—2 a 2
1  a+3 b
olmahdir. Buna gore
2
a12:a13:>a2+a—6:a2:>a:6,
a-2_2_6-2_2_, 1
1 b 1 b 2
_— 1 13
olursa sonsuz ¢éziim olur.a-|—b:6—|-5 = ?olur.
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Denklem Kurma
415,

C06zUm : Cubugun uzunluguna n diyelim.

n n_1:>3n—2n_1
20 30 60 B
=" 1
60

= n = 60cm
bulunur.

416,

Cozum : Sira sayisi  olsun. O halde,
Ogrenci Sayisi = 3z 4+ 7 = 4 (x — 2)

olacaktir. Bu denklem ¢ozillrse = 15 elde edilir. O
halde, 6grenci sayisi 4 - 13 = 52 bulunur.

4.17. ()

Cozum : Sayilara « ve y diyelim. Verilen ilk ifadeden

(x4+y)—(zr—y)=12=>zc4+y—z+y=12

= 2y =12
=>y==6
olur. 1kinci ifadeye gore ise - y = 15 verilmis.
15 5
y=15=6.-z=15=>2 = — = —
-y T T 6 2
elde edilir. Bunlarin toplami da :
5 17
64+ - ="
+ 2 2

olur.

& (]

& (]

4.18. as (]

AMC-8-2020

Cozim : A, B, F, D ve E noktalarindan 2, C noktasindan
3 dogru gegtigine gore,

2A+ 3B +2C + 2D + 2E + 2F = 47
elde edilir. {A,B,C,D,E,F} = {1,2,3,4,5,6}
oldugundan,
A+B+C+D+E+F =1+4+2+434+4+5+6 =21

olacaktir. O halde, 2 - 21 + B = 47 denkleminden B = 5
bulunur.

4.19. s ()

AMCS8-2015

Cozim : Altinci siniflarin sayisi a, dokuzuncu siniflarin sayisi y olsun.

Boylece,
2x 6x
y_32 6=
3 5 5
esitligi vardir. Bizden istenen
y 2x
3 + 5
y+x
6 2
oranidir. Bu esitlikte y = ?w yazalim. Z = ?w oldugundan,
2x 2x 2x 2x 4x
5 5 5 5 _ 5 _ 4
6m+ _6m+5ac_1lcc_11
e i
5 5 5 5

elde edilir.
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Ekleme Cikarma Yardimiyla
Carpanlara Ayirip C6zme

4.20. umo-2004 &% ()

Cozim :
ry—2x—5y=1=>x(y—2)—5(y—2)=11

= (y—2)(z—5)=11
esitligine gore, y — 2 € {£1,£11} olabilir. Carpimlari
11 olacak sekilde (z — 5) degeri de tek tirlii belirlenir.
Buradan 4 tane (x, y) ¢ifti elde edilir.

4.21. uamo-2010 && ()

z+y—1
Ty
xy — 3x — 3y = —3 ve buradan da

(x—3)(y—3)=6
olur. O halde, iki durum olabilir.
) —3 =1,y — 3 = 6o0lursa, (z,y) = (4,9)
bulunur.
2)x — 3 =2,y — 3 = 3olursa, (x,y) = (5,6) olur.
Simetriden dolay!, (z,y) = (9,4) ve (z,y) = (6,5)
diger iki cozimddr.

4.22. uamo-1997  &d ()

Cozim : = % denkleminden

Cozim : zy + 3x — 5y = (z — 5)(y + 3) + 15 olarak
yazilirsa, denklem
(x—5)(y+3)=17—15=2
olur. Buradan,
r—5=—1, y+3=—2 veya
r—5=1, y+3 =2 veya
r—5= -2, y+3=—1 veya
r—5=2, y+3=1
olabileceginden, denklemin tam sayilarda dort ¢ozimi
vardir.
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Denklemleri Yeni Harflerle
Basitlestirme

4.23. s (]

Coziim : 3% = a diyelim. 9 = a? olur. Buradan

o-2)=o

esitliginden @ = 0 veyaa = % elde edilir. 3* = a =0

a
P _ T =0=a

a
3

olamaz. 3% = a = 1 esitliginden de @ = —1 elde edilir.
C.K. = {—1} bulunur.

4.24. s ()

Cozum : (x® + 4z + 1) = a diyelim. Buradan
a+a—-2=0=(a+2)(a—1)=0

esitliginden a = 1 veya a = —2 elde edilir.
a=2’+4x+1=1=2’+4x=0
esitlijinden @ = 0 veya = —4 bulunur.

a:w2+4w+1:—2:>m2+4m+320
= (x+3)(x+1)=0

esitliinden = —1 veyax = —3 bulunur. C.K.
= {—1,—3,—4,0} bulunur.

4.25. as (]

Cozim : 2® = a ve 3¥Y = b diyelim. Boylece, verilen

sistem

sistemine donusur. Taraf tarafa ¢ikarirsak a = 68 — 52 =
16 esitliginden 2 = 16 ve * = 4 bulunur. @ = 16
iken a 4+ 4b = 52 esitliginden 4b = 52 — 16 = 36 ve
b = 9 olur. 3¥Y = 9 esitliginden de y = 2 elde edilir. O
halde, denklemin tek ¢6zumu (4, 2) bulunur.

2a + 4b = 68
a + 4b = 52
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4.26. s ()

Goézim : y? = z* (x — 3) esitlijinde x — 3 = k?
diyelim. = k2 + 3 olur. Buradan,

y? = (K> +3)°k>=> y =k (k* +3)
elde edilir.
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Mutlak Degerli Denklemler

4.27. + ()

CoOzUim : a)
11 13
20 — 5 = — =
T 3:>m 3
—11 2
20 -5 = — => =~
. 3 =3

o 13 2
oldugundan — + — = 5 olur.
g 3 + 3
b) |2z — 5|+ (y + 2)°> =0isex = gvey = —2olur.

5 9
:c—y:i—i-zzibulunur.

4.28. as (]

Cozim: ||3 — 2x| — 5| = 10 ise
|3 — 22| — 5 =10 veya |3 —2z| —5 = —10
[3 — 2z| = 15 veya |3 — 2x| = —5 (CK=0)
oldugundan |3 — 2x| = 15 denklemini ¢ézmeliyiz.
3 —2x =15wveya3d — 2 = —15
esitliklerinden = —6 ve = 9 elde edilir. Bunlarin
toplami da 3 olur.
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KONU SONU TESTI (Denklemler ve
Denklem Sistemleri)(C6zumler)

+ )

4.1 AMC10-12-2001

A) 0,02 B) 0,04 C)2 D)1 E) 0,03
Cozum : Ondalik bir sayida ondalik virgilii dért basamak

saga kaydirmak, bu sayryr 10000 ile carpmakla ayni seydir.
Ondalik saytya x denilirse,

1 5 4
1 r=4-Z =2 ==
0000 - = . = 10000
denklemi elde edilir. Buradan,
2
r=—= 2
T 100 0,0
bulunur.
4.2 Yy
A) 10 B) 12 C)2 D) 6 E)9

Cozim:y—z=xisex+z=yvex —y = zolur. O
halde bizden istenen

—2)(—y(@t+tz)=z-2-y
degeridir ki bu deger zaten 12 olarak verilmis.

4.3 + O
13 23 14
A) 4 B) 5 )% D) & E)5

1 o
CozUm : = — — uzunlugu 5 kisima ayrilip, bu kisimlardan 2

1o . 1
tanesi 3 degerine eklenirse E3 oluyormus. O halde,

2(171)
1 13
S S/

2
2 5

6

. 14 L.
denklemi ¢ozillrse x = 3 elde edilir.
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»(J

4.4 AMC8-2010

A) 12 B) 11 C) 13 D) 14 E) 15
G6ztm : Uggenin kenarli n, n + 1 ve n + 2 olsun. O halde,
cevresi

n+n+1)+Mn+2)=3n+3

olur. O halde, problemden

30 (3n + 3)
100

yazilabilir. Bu denklem ¢ozulurse

100n =90n +90 = 10n =90 =n =19
elde edilir. Buna gore, en uzun kenar 9 + 2 = 11 olur.

n =

+«J

4.5 AMC8-2010

A) 220 B) 240 C) 200 D) 260 E) 300

Cozum : Kitabin sayfa sayisi « olsun. Birinci giin sonunda
okunmayan kisim

4x

5

—12,

ikinci gtin sonunda okunmayan kisim

§ 4—T —12) —15= S—T —24
4\ 5 5

ve Uglinctl sonunda okunmayan kisim
2 [ 3x 2x
S(=E—24)—18="—-34
3 ( 5 ) 8=7% 3

olur. Bu deger 62’ye esitmis. O halde,

2?:0734:62:>2x7170:310:>:17:240
5

elde edilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

()

4.6 AMC8-2011

A) 3,2 B) 3,3 C)3,5 D) 3,6 E)3,1

Coziim : Emil’in taksiyle gittigi yol = km olsun. 11k yarim
km’den sonra kat ettigini km = — 0, 5 olacaktir. Buna gére,

r—0,5

10=2,4+0,2-
;4 +0, 0.1

+2

denklemi yazihr. Buradan,
5,6 =2(x—0,5)=28=x—0,5=x=3,3km
elde edilir.

4.7  AMC8-2002 s ()
3 1 1 1 1

COzum : Orhan her arkadasindan esit miktarda para almis.
Her arkadagindan z lira almis olsun. O halde, ilk basta
Mirza’nin 5z lirasi, Lale’nin 4« lirasi ve Nedim’in 3z lirasi
var demektir. Gruptaki toplam tutar 12z liradir. Orhan’da
toplamda 3z lira oldugundan istenen oran

3 3 1

120 12 4
elde edilir.

61

A) 42

4.8

B) 44

C) 36

s+ ()

D) 40 E) 48

Cozim : Tum 6grencilerin sayisi z olsun. Verilenlerden
asagidaki tabloyu hazirlayabiliriz.

(Burada, kizlarin gu okguysa, iu kosucu, erkeklerin i’u

okguysa gu kosucudur.)

Kiz Ok¢u Kiz Kosucu Kiz Kosucu Antalya'h Kiz
X | 3x_ 3x ) 1x x| x _x

5 45 20 45 20 207 40
Erkek| Okcu Erkek Kosucu Erkek  |Kosucu Antalya'h Erkek
4x | 1dx_x | 34x 3x S53x x

5 45 5 45 5 6 5 2

Buna gore, Antalya’li 6grencilerin sayisi :

3x x x T

0T Ts5t Ty =3
denkleminden x = 40 bulunur.
4.9 22 ()
Al B) 2 C)3 D) 4 E)6
Cozum :

2 —dr4+4-13=9>= (z-2)° —13 =9
= (x-2)° -y =13
=@-2-y)(-2+y)=13

esitliginden
1. z—y—-2=1 r+y—2=13
2. x—y—2=-1 r+y—2=-13
3. x—y—2=13 r+y—2=1

4. z—-—y—-2=-13 z4+y—2=-1
durumlari olabilir. 1 durumunda ki esitlikleri taraf tarafa
toplarsak

l. 2zr—4=14=2=9=y=6
elde edilir. Benzer sekilde

2. xz=-5 y=—6
3. =9 y=—6
4. z=-51 y=6

bulunur. Yani, 4 farkli tam say1 ikilisi vardir.
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4.10 YS!
A1 B) 2 C)4 D) 6 E) 12
Cozim :

zy—3r—6y=0=z(y—3)—6(y—3)=18
= (y—3)(z—6)=18
esitliginden x — 6 degeri
{£1, 42, +3, +6,+9, +18}

olmak lizere 12 deger alabilir. = degerlerine bagh olarak her
defasinda y — 3°de tek deger alacaktir. O halde, bu denklemin
tam sayilarda 12 ¢dzumda vardir.

4.11 aaa ()
A) 0 B) 2 0)3 D) 4 E) 3

Cozim : 22 + y? + a2y + 3z — 1 + 4z = 0 esitligini 4 ile
carparak ifadeleri tam kare yapmaya ¢alisalim. Buradan

da” + dwy +4y° + 120 — 4+ 162 = 0,
x2+4my+4y2+3x2+12x—4—16z:0,
(z+2y)> +3(2° + 42 +4) — 16 + 162 = 0,

(4292 +3(@+2)2+16(2—1) =0
elde edilir. z > 1 oldugundan soldaki hig bir terim negatif
olamaz. O halde, bu toplamin 0 olabilmesi her birinin 0
olmasi durumunda mimkindir. z =1, 2 = —2vey =1
olacagindan = + y + 2 = 0 elde edilir.
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4.12 YY)
A) 18 B) 20 C) 19 D) 24 E) 17
Cozim :

(a+b+c)? =a®>+b°+c —2(ab+ ac+ be)
0zdesligini kullanacagiz.

§y52:£y2 2}1¢zy%
+ + _+ +
2 2 y
25:%+"—2+Z—2+2<'—+7+7)
y x r oy oz
22yt 22
B= s+t 5423
2 2 2

esitliginden, % + y—Q + % = 19 bulunur.

4.13 UOMO-2017 aas (O
A1l B) 2 C)3 D)4 E)6

CoOzUm : Verilen esitlikte paydalari esitleyip icler-diglar
carpimi yaparsak,

zy— 9y +9x =0
elde ederiz. Buradan, esitligin her iki tarafindan 81
cikarirsak,

(x—9)(y+9) =-81

oldugu gorilir. z ve y pozitif tam sayi oldugundan, sadece
y+9=27T,2—9=-3vey+9=8lL,x—9=-1
olabilir. Sonug olarak, (z,y) = (6, 18) veya (x,y) = (8,72)
olacagindan cevap 2 olur.
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4.14 UOMO-B-2016 sas ()
A) 10 B) 20 C)13 D) 14 E) 16

Co6zum : Verilen denklemi her iki tarafini 12mmn ile
carparsak

4n + 3m + 15 = 6mn
olur. Buradan,

6mn —3m —4n —2 =17

3Im(2n—-1)—2(2n—-1) =17

esitliginden

(3m —2)(2n — 1) = 17
yazilabilir. Bu esitlige gore, m tam sayi iken 3m — 2 = 17
olamaz. O halde, 2n — 1 = 17 olmalidir. Buradan

3Im—2=1
2n —1 =17

elde edilir. Yanit: 1 +9 = 10.

=>m=1ven=29

4.15 22 ()
A) 10 B) 12 C)13 D) 14 E) 16

Cozum : Verilen esitlik tam kareler seklinde yazilirsa
(z® — 162 + 64) + (y° — 2yz + 2°) + (2° — 62 +9) =0,
(z—4)>+@y-2)°+(2-3)°=0

olur. O halde, her bir tam kare 0 olmalidir. Buradan = = 4,
z=y=3vexr+y+z=10o0lur.
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4.16  UAMO-2007 s2as (O
A)0 B) 2 01 D)4 E)8

Cozim : (y — z) (y + ) = 51 + 6y esitligi dizenlenirse,
sirasiyla

(y* —6y+9) —2> = 60,
(y—3—2)(y—3+=x) 2:2-3-5

olur. (y — 3 — z) ve (y — 3 + z) carpanlarindan her ikisi de

ya tek ¢ift ya tektir. Fakat sag tarafin ¢ift olmasindan dolayi

her ikisi de ¢ift olmahdir. O halde,

y—3—x =22
y—3+x =430 "’

y—3—x==%10
y—3+xz==6

denklem sistemlerinden, denklemin tam sayilarda 8 ¢6zimi

oldugu gorlr.

y—3—x =230
y—3+z==22
y—3—x==6
y—3+x==x10

4.17 UAMO-2001 s ()

A)1l B) 2 C)3 D)4 E)6
e 2y =4 — 2? .

Cozim : { 90 = 4 — ¢ denklemleri taraf tarafa

cikarilirsa,

(y—2)2—-(y+2) =0

olur. y — z = 0 ve y + = = 2 durumlarinin herbiri igin
denklemin iki ¢6zim vardir. Dolayisiyla, denklemin 4
¢cdzUmdii vardir.
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4.18 UAMO-2003 s ()
A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)6
Cozum : Bu denklem sisteminde, z + y = u Ve T

Y

denilirse,

{ u+v=2_8
u-v =15
denklem sistemi elde edilir. Buradan,
u@—u)=15 = v’ —8u+15=0
= w31 =3, us =25
elde edilir. Boylece, = + y’nin alabilecegi en kiiciik deger 3
olur.

4.19 UAMO-2006 sas (O
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)6

Coziim : a® = n — 210 ve b® = n + 210 dersek,
b’ —a’=420= (b—a)(b+a)=2-2-3-5-7

olur. (b — a) ve (b + a) sayilarinin "tekligi-ciftligi" ayni
oldugundan yalnizca, asagidaki 4 durum saglanabilir.

b—a ‘ b+a
2 2:3-5-7
2-3 2-5-7
2-5 2-3-7
2.7 2-3-5
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4.20 YS!
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)0
Cozim :

2 < zyz < x + zy + xyz = 1001
esitsizligine gore, = < 10 elde edilir.
z(14+y+yz)=1001 =7 x 11 x 13
ve 1 < z oldugundan = = 7 olmahdir. Buradan,
ytyz=y(z+1)=142=2xT71
olur ki ¢6zuim yoktur.

4.21 28 ()
A) 10 B) 12 C)13 D) 14 E) 11

Co6zum : Esitlikleri taraf tarafa toplarsak
4(a+b+c) =48
oldugundan
a+b+c=12
olur. Birinci denklemden bu denklemi ¢ikartirsak
a=—2
bulunur. Ikinci denklemden cikartirsak
b=3
bulunur. Ikinci denklemden cikartirsak
c=11
olur. O halde,
5a+3b+c¢=5(-2)+3-3+11=10
olur.
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4.22 UOMO-B-2016 sass ()
A)6 B) 12 )3 D) 4 E)8
Cozim :

2a+1=k" ve 2da+4=(k+1)
olsun. Bu iki esitlikten a yalniz birakilirsa
-1 (k+1)>—4
3-7 3-8

a=
olur. Buradan
8k —8=T(k+1)>-38=k>—14k+13=0
=(k-1)(k-13)=0
esitliginden & = 1 ve k = 11 elde edilir. O halde,

k-1
R
degeri
12 -1 132 -1
a= 51 =0 veya a = 21 =38

elde edilir.

4.23 UuoMO-B2015  aasd (L)
A1l B) 2 C)3 D) 4 E)8

CoOzum : Bir n iyi sayisinin basamak sayisi en az 2 olmalidir.
iyn = AB ise
A -B=(10A+B) - (A+B)
esitliginden,
A-B=9-A=B=9
elde edilir. O halde,
19,29,...89
olmak Uzere 8 iyi say bulunur.
ii)n = ABC, ve
A-B-C=100A+10B+C—-(A+B+C)
esitliginden de
A -B-C=9A +9B
elde edilir. Bu esitlikte B = 9 ve C = 8 olsa hile
72A =99A +9B = B = —-3A

olur. Yani, B - C < 72 oldugundan ¢6ziim olamaz. Basamak
sayisi 3’ten fazla ise, yine ayni sekilde ¢6zim olmadigi
gorlebilir.

Sonug olarak 8 tane iyi sayi vardir.
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3.24 AMC10A-2015

A) 20 B) 30 C) 10 D) 25
Cozum : Esitlikteki kareli ifadeleri agarsak

{

olur. Taraf tarafa ¢ikarirsak

E) 15

y=a?—4dx
=y 4y

y—z=a"—y' —d(z—y) =2’ —y’ =3(x—y)
= (z—y)(z+y)=3(=—-y)
>x+y=3
olur. Taraf tarafa toplasaydik
c4y=2"+y  —4d@@+y)=>>+y =3 +y)=15
elde edilir.

3.25 UOMO-2015 sasa ()
A)0 B) 3 C) -5 D) —4 E) 5
Cozim :
5(a® +b*) —8ab—6a=(2a—b—2)>+ (a—2b+1)> -5
> =5
olur. Esitlik
5 4
(a,b) = (g. 3)
iken saglanir.
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3.26 UOMO-B-2016 ssss ()

A) -1 B) -3 C)—2 D) —4 E) -5
CoOzUm : Esitligi sol ve sag tarafi acilirsa
P4 (@+2 4+ (@ +2)? =0+ 42 +62° 42+ 4
(x2+2:r—2)2 :x4+4m3 —8x+4
oldugundan, bu ifadenin esitliginden
62> +122=0=6x(x+2)=0
=z=0vexr=-2

elde edilir. O halde verilen denklemi saglayan x gercel
sayilarinin toplami —2 olur.
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HARFLI ESITSIZLIKLER

5.1. )

Cozim :
3 —7< 11452 = —18 < 5z — 3z
= —-18<2x= —9<
=z e€{-9-8,..,—1}

5.2. s ()

Cozim :

LI

7>5—32>2
5—8z ~2 o072

<

S
N | =

=2>_3z> -3

= —-2<3x<3
-2

= — <1
3 <*>=

oldugundan sadece & = 0 ve = 1 tam sayilari esitsizligi
saglar.

5.3. YA

Cozim :
2x + 1
5

1> =52>22x+1=4>2x=22>x

2x + 1
5
oldugundan, 2 < x her iki esitsizligi de saglayan rakamlar
sadece 0 ve 1°dir.

<T=2r+1<3b5=x2<17

5.4. s ([

Cozum : Ikinci esitsizlik —1 ile carpilirsa
3+ vy -+ 6z > 23 3+ y+ 6z > 23
r—y+4z < 8 —xr+y—4z > —8
olur. Boylece taraf tarafa toplama yaparsak

2c+2y+22>15=>ax+y+2z> ?
oldugundan, « + y + =z en kiigik 8 olabilir.

s (]

UIMO - 2010

5.5.

Cozum :
5 _n
21

14
§<n<3ff=>7,5<n<8.75

< 1—52 esitsizligin her tarafini 21 ile garparsak,

elde edilir. Yani, n = 8 olmalidir.

s (]

UOMO-2006

5.6.

15

Cozim: — < 6 < 7 esitsizliginden,
9 n 3
. _ T8
7 5

esitsizligi elde edilir. n € Zigin, 11 < n < 16 olmalidir.
O halde, n € {12,13, 14,15} bulunur.
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5.7. sas O

UOMO-2009

Coézim: 12 < (n/5) < 21 ise,
60 < n < 105

bulunur. n/5 kesrinin sadelestirilememesi i¢in, n sayisi
5 ile aralarinda asal olmahdir. Buna gére, n sayisi, 5’in
kati olmamalidir. Buna gore, istenen sekildeki n sayilarinin
toplami,

(614624 --- 4+ 103 + 104)

— (6541704 --- 4+ 100)

= 2970

bulunur. Fakat, biz /5 seklindeki kesirlerin toplamini
aradigimiz icin, istenen yanit 2970/5 = 594 bulunur.

5.8. sa0 O

UOMO-2009

1

i
0zim : 11la — — = b — — esitl
Cozim a . b esitligini,

- (o

seklinde yazalim. Bu esitlikte, parantez iclerinde paydalar
esitlenip sadelestirmeler yapilirsa b = 11a elde edilir. Buna
gore, a + b < 121 oldugundan,
(a,b) € {(1,11),(2,22),(3,33),
..+, (9,99), (10,110)}

olabilir ki, bunlarin sayisi da 10°dur.

11 (a+

5.9. s ()

Coziim : Once, verilen cebirsel ifadeyi parcalayalim.

10x + 3y 10x 3y 10 , 3

= = — + —

z-y Ay wm-Y oy w
yazilabilir.

5§m§10:>%

2<y<s5=

ol w

SN
0 1

2

IN

>

AV
[
o

>

5
esitsizlikleri taraf tarafa toplanirsa,
3 10 3 3
24+ — < — — <54 —

T 10 — y T x t 5
elde edilir. O halde, verilen ifadenin sadece alabilecedi tam
say1 degerleri 3, 4 ve 5 olur.

N Sl

e |5 IA
IN Bl

LSLIFB|

>

5.10. s ()

C0ozum : Verilenlerden
TA+4B +4C > 77
A< 23+4+2B+ 2C
yazilabilir. Buradan,
YA+ 4B + 4C > 77
—A+2A+2B > —23

yazilip taraf tarafa toplanirsa, 6A + 6 B + 6C > 54
esitsizliinden A 4+ B 4+ C > 9 elde edilir. O halde,
Gcundn yaglari toplami en az 10 olur.
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5.11. as (]

Cozum : Dogal saylya D, ondalik sayitya O diyelim.
> 23
< 31

elde edilir. Esitsizlikler ayni yonlii olmadigi igin taraf tarafa
toplayamayiz. Ayni yonlii olarak yazarsak

> 23
31 >
olur. Taraf tarafa toplarsak,
O+D+31 >0+3D+23=8 > 2D

esitsizliginden 8 > 2D elde edilir. O halde, D en fazla 3
olabilir.

Paydasinda Harfli 1fade Olan
5lE@ltSlzllkler e

CoOzum : a) Her x gergel sayisi igin, 3% > 0 ve

22 4 1 > 0 oldugundan verilen esitsizligin sadelestirilmis
bicimi dogrudur.

b) Her = gercel sayisi icin2™* > 0vex® +2x +2 > 0
oldugundan sadelestirme dogrudur. 2 + 2z + 2 > 0
oldugunu ( + 1)* 4+ 1 > 0 biciminde gbrebiliriz.

¢) Kesrin payini 22 (z — 3) biciminde yazabiliriz. z* > 0
oldugu igin esitsizlikte atabiliriz ama @ = 0 durumunda
esitlik saglanacagi icin not etmek gerekirdi. Paydadaki ifade
ise atilirken  # 2 oldugu not edilmelidir. O halde, bu ifade

zr—3<0U{z=0,z#2}
seklinde kisaltilabilirdi.
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5.13. s (]

Cozim : 3%, (x — 5)% ve (x — 8) carpanlarini atabiliriz.
Ama esitlik durumu da oldugu icin @ = 5’in ¢dzlim
olabilecegini not edelim.

(z —3)

@—2)(1-2) =°
elde edilir. Her bir ¢arpandaki en biyik dereceli terimin
isaretleri carpilirsa "—" bulunur. Carpanlarin kokleri 2, 3,7
oldugundan

2

p

<

v

¥ +

?77?

olur. Bdylece, esitsizligi saglayan pozitif tam sayilar
{1, 3,4,5,6} olarak bulunur.

5.14. as ()

CozUm : Sag tarafi O olacak sekilde ttim terimleri sola gecirelim ve
duzenleyelim.

xz — 3 z—1 z— 3+ (x— 1) (2« — 3)
0= 0
2:273+ < 2z — 3 <
222 — 4z <0= 2z (x — 2) <o
2x — 3 2z — 3

Her bir ¢arpandaki en blyuk dereceli terimin isaretleri carpilirsa "+" bulunur.
Carpanlarin kokleri 0, 2, 3 /2 oldugundan
0 32
+

>

+

777

olur. Béylece, esitsizligi saglayan (— oo, 0) ve (3/2, 2) aralifinda pozitif
tam say1 yoktur.
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Mutlak Degerli Esitsizlikler
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KONU SONU TESTI
(Esitsizlikler)(C6zumler)

5.1 +»(J
A) 167 B) 144 C) 156 D) 166 E) 168

COzUm : x - y carpimi en kiiglk
8-(—11) = —88

olabilir. En buyuk ise (—7) - (—11) = 77 olabilir. Buna gore,
—88 <L x-y <77

olacaktir. O halde, 77 — (—88) 4+ 1 = 166 tam say! degeri
alabilir.

5.2 FYN I
A) 10 B) 3 C)2 D)6 E)5
Cozim :

3 5 3 5

Srtoy 30

xy y

biciminde yazilabilir.

1 1 1 5 5 5
3<z<8= <<= -< i<
STSSTESIS3 TSy

1 1 1 3 3 3
F<y<T=-<-<-=_-<=<=
e T R T

esitsizliklerinin toplamindan
59 3.5 _34_ detby
56 —y x — 15 Ty

olabilir.

5.3 22 ()
A)3838  B)3939 C)4040 D)4141  E)4000

Cozum : Alp ve Berk’in boylarini isimlerinin bas harfiyle
gosterelim.

87,3 < A< 101 = 86,3 < A—1< 100
98 < B<123,7=100< B+2 < 125,7
elde edilir. Boylece,
8630 < (A —1) (B +2) < 12570

bulunur ve istenen ¢arpim 8631, 8632, ..., 12569 dogal
sayilari olabilir ki bunlarin sayisi da

12569 — 8631 + 1 = 3939

bulunur.
5.4 UAMO-1998 s ()
A) 10 B) 8 )2 D)6 E)5

Cozim : 22 —y < —1 ve 22 + y < 5 esitsizlikleri taraf
tarafa toplanarak,
0<z®><2=ze{0,+1}
bulunur. Diger yandan,
1+2° < y<5H-— z?

olacagindan, verilen esitsizlikleri saglayan tam 5 tane tam
say! ikilisi vardir: (0,2), (0, 3), (0,4), (1, 3), (-1, 3).
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5.5 YS!
A) 12 B) 10 C)8 D)6 E)5
Cozlm :
T__a _6 138 atb_ 11
13 a+b 11 7 a 6
13 b 11
= —>1+->—
7 a
13 b 11
=2 1>->—=-1
7 >a>6
7 a 6
36 b 35
42 a 42
b0
84 a 84

yazilirsa, a = 84 iken b = 71 tek degerdir. @ > 84 olmasi
durumunda 1°den fazla b de@eri olacaktir. O halde, en bilyik
a degeri 84 oldugundan yanit 12 bulunur.

5.6 FYY Sl
A) 16 B) 14 C)15 D) 13 E) 17

Cozim: a > 0ise
[3a +2|al| > 11 = |3a + 2a| > 11
= 5a > 11

11
=q > —
“=7

elde edilir. a < 0 olursa
[3a+2|al| > 11 = |3a — 2a| > 11

= |a| > 11

= —a > 11

=a < —11
elde edilir. O halde, —11 < a < % = 2,2 arahigindaki tam
saylilar kosulu saglamazlar.

{-10,-9,-8,...,0,1,2}

yani 13 tam sayi vardir.
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5.7 YS!
A) 10 B) 11 C)9 D) 12 E) 13
COzUm : a ve b tam say! ise

|la — b

ifadesinin en biytk degeri icin, a en bly(lk b en kiiciik ya da,
a en kiglk b en buylk alinmalidir.

a=3veb=—Talnirsa, |a — b| = [3 — (=7)| = 10,
a=-5veb=4alinirsa, |[a —b| = |-5—-4] =9,
oldugundan |a — b| en fazla 10 olabilir.

5.8 28 ()
A) 10 B) 11 C)9 D) 12 E) 13

GOzUm @ a ve b reel sayl ise a ve b icin tam sayi alarak
cozemeyiz. Ikinci esitsizligi —1 ile garpalim. Ydnlerin
degismesi gerektigini unutmayiniz.
7
i — < =

3 “%=3

9 15

—— < b < =

2 - 2

esitsizliklerini taraf tarafa toplarsak

—-10<a—-b<11
elde edilir. Bu durumda |a — b| en fazla 11 olabilir.
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5.9 UAMO-2005 s ()
AT B) 11 C)9 D) 12 E)8
Cozum :
m+k m m+k m
ok oo mm oy Tmod
= k= e
m—1

olur. k tam sayi oldugundan, m —1 = 1 = m = 2 olmalidir.
Demek ki,

1

3

esitsizligini saglayan pozitif n’lerin sayisini bulmaliyiz.
Yukaridaki esitsizlikten 6 < n < 14 elde edilir. Buradan,
n=71,8,9,10,11,12, 13, 14 bulunur.

2
< -
-n

|~

5.10 UAMO-2001 s ()
A)754  B)761  C)772  D)7TL  E)773
Cozim :

|z] + [y| <20
esitsizliginde,

x = 0olursa, |y| < 20 esitsizligini saglayan 2 - 19 + 1 = 39
¢dzum vardir ve

y = 0olursa, |z| < 20 esitsizligini saglayan 39 ¢dziim
vardir.

(0,0) cozumi iki kez sayildigindan, esitsizligin = - y = 0’1
saglayan tam ¢oztmleri sayisi 2 - 39 — 1 = 77°dir.

Simdi = - y # 071 saglayan ¢oziimlerin sayisini bulalim.
(z,y) ikilisi ¢dzim oldugunda, (—z,v), (z, —y) ve

(—z, —y) ikilileri de ¢6ziim olacagindan, sadece 1 < x < 18
ve 1 <y < 18 esitsizliklerini saglayan (z,y) ¢ozumlerinin
sayisini bularak 4 ile garpariz. Boylece, esitsizligin pozitif
(z,y) ¢6zum ikililerinin sayisi:

18+ 17+ 16+ +3+2+1= 1218.18: w
olur. Dolayisiyla, esitsizligin tum ¢dzimlerinin sayisi:

18-19

TT+4- =T77+2-18-19 =177+ 684 = 761

olarak bulunur.
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5.11 UAMO-1997 s ()
A)9 B) 11 C) 10 D) 12 E)8

Cozim : Kitabin fiyati x lira olsun. = > 37 oldugu agiktir.

Birincinin = — 14, ikincinin = — 37 ve Gguncinin x — 25 lira
parasi varmig. Paralarinin toplam miktari kitabin degerinden

kiiciik oldugundan

(x—14)+(x—37)+ (x —25) <z
esitsizliginden x < 38 elde edilir. > 37 ve z < 37

esitsizliklerinden = = 37 olur ve dolayisiyla rakamlari
toplami 3 + 7 = 10 olur.

5.12 UOMO-B-2018 sas ()
A)9 B) 11 C) 10 D) 12 E)S8

COzUm : Esitsizligi
z(2z+a)—b<0

biciminde yazalim. Cozim kiimesi (—2,2018) ise, —2’den
kiicuk bir deger yazildiginda bu esitsizlik saglanmaz. Yani,
x(2z + a) — b negatif olmaz. —2 ile 2018 arasinda deger
yazilinca ise saglanir. Yani z(2z + a) — b negatif olur. O
halde, x = —2 degeri

z(2x+a)—b=0
ifadesinin bir kokudir. Buna gore,
(-2)(—4+a)—b=0=>2a+b=28
elde edilir.
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5.13  UOMO-B-2018 aas ()

A)3836 B)—-3836 C)3636 D)—-3838 E)3838
Cozim :

Bu esitsizligin ¢cdzim kimesi (—1,1919) acik araligi ise,
x = —1vexz = 1919 degerleri

22 +2a—b=0
denkleminin kokleridir. Buna gore,
22> + xa —b=2(z+1) (z — 1919)
bigiminde yazilirsa:
2¢% 4 za — b = 22° — 3836z — 3838
olur. Bu esitlige gore a degeri —3836 olur.
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ORAN - ORANTI - ORTALAMALAR

6.1.

CoOzum : Matematik dersinden 7k Kisi gegmis ve 3k kisi
kalmistir. Toplam 10k = 40 kisi oldugundan k& = 4 olur.

O halde, 3 - 4 = 12 Kisi kalmgtir.

6.2

Cozim: - =
c degiskenlerini k cinsinden yazalim.

a =4k, b= 5k ve

N[ e
N0

yazilirsa,

2a — 5b + 3¢ = 75 = 2(4k) — 5(5k) + 3(14k) = 75
= 25k =175

=k=3

olur. Buradan, b = 5k = 5 - 3 = 15 elde edilir.

6.3

Co6zum : Verilenlerden
T 1 5
z_1 y_5_ =
Yy 6" =z 9 Yy
yazilabilir. Buradan, ¢ = 5k, y
yazilirsa,

4z® +y®>  4-25k +900k>  1000k>

= 2k esitligini kullanarak a, b ve

& (]

as ()

c = 14k

as (]

5 y_30
30" z 54

30k ve z = 54k

22 —y2  (z—y)(z+y) 24k -84k

esitliginde gerekli sadelestirmeler yapilirsa % elde

edilir.
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6.4. s

Ll [ ] [ [ [e]

Cozum : Verilen ilk dort kareden
2A =90+ B, 2B=A+60

yazilabilir. 1kinci esitligin iki katiyla birinci esitlik taraf
tarafa toplanirsa

4B = B4904-120 =210 = 3B =210= B =170

olurr. B = 70ise A = 80, C = 50ve D = 40 elde
edilir. Boylece,

A+ B+ C+ D =80+ 70+ 50+ 40 = 240
elde edilir.

6.5. 24 O

Cozim :
a+b 16+ 36
A..: = :2
o 5 5 6,
G.O.=Va-b=+V16-36 =4-6 = 24,
HO. =2 -2 __288 o
T,1-1 17713
a' b 16 ' 36

olarak bulunur. O halde,
A.O. > G.O. > H.O.
elde edilir.
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(Aisorma) 6.6. s O

z+y

Cozim : A.O. =

G.O. = J/x-y = 6isex -y = 36 olmalidir. Bu iki
esitligi taraf tarafa bolersek

=17,5isex +y = 15,

z+y _15_ 1,1 _15
Ty _36:>y+m_36
elde edilir. O halde, harmonik ortalamalari
2 2 24
HO=1T 11375
T Yy 36

elde edilir.

Dogru Oranti

AMCS8-2009

(Asorma) 6.7. 2+ 0

Cozum : Her defasinda diger malzemelerin fazla oldugu
varsayalim.

% 5 porsiyon sicak ¢ikolata icin 2 kare ¢ikolata kullaniyorsa,
5 cikolata ile g -5 = 12, 5 porsiyon sicak ¢ikolata yapabilir.

% 5 porsiyon sicak ¢ikolata i bardak seker kullaniliyorsa,
2
= .5 =

1/4

2 bardak seker ile, 40 porsiyon sicak cikolata

yapabilir.
% 5 porsiyon sicak ¢ikolata 4 bardak sut kullaniliyorsa, 7
bardak st ile, g -5 = % = 8?1 porsiyon sicak ¢ikolata
yapabilir. :
Sonug olarak, yapabilecegi maksimum ¢ikoloata porsiyonu

. R 3 .
seker miktarina gore belirlidir ve 8Z = 8, 75 porsiyondur.
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6.8. s ()

C06zum : Bir koyuna 60 - 50 = 3000 giin yetecek kadar
yem vardir. . gun sonra 36 koyun satilsin. Bu n giin
boyunca 60 koyun yem yiyeceginden bu miktar n - 60
gunlik azalir ve geriye 1 koyuna

3000 — 60 -n
gun yetecek kadar yem Kkalir. . glin sonra geriye 60 — 36 =
24 koyun kalmistir ve bu yem miktari bu 24 koyuna 40 giin
yetmelidir. Buradan,
3000 — 60 -n
24
esitliginden n = 34 bulunur.

= 40
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6.9 1ers Oranti a2 ()

Cozum : Donme sayisi ile dis sayisi ters orantilidir. Yani, dig

sayIsi arttikga donme sayisi azalir. Carklardaki dis sayilarina
sirastyla «, y ve z diyelim. Buna gore,

2x = 3y = Tz = 42k
yazilirsaxz = 21k, y = 14k ve z = 6k olur.
21k — 6k =75 = 15k =75 = k =5,
bulunur. O halde, en kii¢iik olan ¢arkta 6 - 5 = 30 dis vardir.

7
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KONU SONU TESTI (Oran - Oranti-
Ortalamalar) (Cézumler)

&3 6.1 s O
A) 144 B) 112 C) 126 D) 155 E) 124
Cozim : Verilenlerden

M_5 . B_8

B 9 S 7

yazilabilir. Her iki esitlikte de B oranlanmistir. Her iki
esitlikte de B oranini ayni say! ile burada 72 ile ifade
edebilmek icin oranlari genigletelim. Bunun igin ilk kesri 8
ile, ikinci kesri 9 ile genisletebiliriz.

M_5_40  B_8_72
B 9 72 S 7 63
(8) (9)

oranlarina gére, M = 40k, B = 72k ve S = 63k
yazilabilir. Toplam 350 top varsa,

M+ B+ S =40k + 72k + 63k = 175k = 350
ise k = 2 alinmasi gerekir. S = 63 - 2 = 126 sari top vardir.

6.2 Y|
A) 40 B) 45 C) 44 D) 42 E) 48

Cozum : Devir sayisi ile makaranin gevre uzunlugu ve
dolayisiyla da yarigap ters orantilidir. Makaralarin biyukten
kuctige dogru devir sayilari sirasiyla a, b ve ¢ olsun. Buna
gore,

5a = 3b = 2¢ = 30k

yazilabilir. a = 6k, b = 10k ve ¢ = 15k oldugundan, toplam
devir sayisl
6k + 10k + 15k = 31k = 93

esitliginden & = 3 olur. O halde, en kii¢lik olan 15 - 3 = 45
devir tamamlamisg olur.
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6.3 YS!
26 27 22 24 23
Mg By 95 Py By
C0OzUm : Her bir esitlikte icler diglar carpimi yapalim.
5a = 3b + 3¢,
3b=2a+2c

olur. Bu esitliklerde bir tane deg@iskeni yok edelim. Mesela ¢
degiskenini yok edelim.
{ 2 (5a = 3b + 3¢) { 10a = 6b + 6¢
=
15
10a — 9b = 6b — 6a = 16a = 15b = a = —b

3(3b=2a+ 2c) 9b = 6a + 6¢

taraf tarafa gikarilisa

16
elde edilir. 3b = 2a + 2c esitliginden de
30
o_8b—2 _®—35b 9
N 2 - 2 16
olur. O halde,
9 15
cta 1—6b+ 1—66 24
a+b 15 31
—b+b
16 -
bulunur.
6.4 AMC8-2018 « (]

A) 11 veya 12B) 10 veya 11C) 13 veya 14D) 12 veya 13E) 9
veya 10

Cozum : Soruya gore,
9<B<18
yazabiliriz. Ortalamay!, yani
11+13+B 24+ B
3 3
degerini bulmak istiyoruz. Buna gore,
9<B<18=9+24<B+24<18+24
=33<B+24<42
33  B+24 42
353 °3
B+24 <14

=11 <

oldugundan, ortalama 11 ile 14 arasinda olacaktir. Yani,
ortalama 12 veya 13 olabilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

6.5 YN
A) 20 B) 22 C) 21 D) 19 E) 23

CoOzUm : 26 yasindaki 1 Kisinin kirmizi kart ile ¢ikariimasi
ortalamay! degistirmez. 10 kisinin yas ortalamasi 26 ise
yaslari toplami 260 olur. Mag sonunda futbol takiminin yas
ortalamasi 23 ise yaglari toplami 230 olacaktir. O halde,
oyuna sonradan giren 5 oyuncunun yaslari toplami ¢ikan
oyuncularin yaslari toplamindan 30 daha azdir. Cikan
oyuncularin yaslari toplami 127 ise, giren oyuncularin yaglar
toplami da 127 — 30 = 97 olur.

194+19+19+19421 =97
oldugundan, bilyuk olan en az 21 yasindadir.

6.6 22 ()
18 12 6 10 9
COzum : Her tarafi ab ile bolelim.
6 6 2 2 12
a b 6
elde edilir.
23 6.7 22 ()
A) 30 B) 25 C) 28 D) 24 E) 27
cozim: £ =¥ = 0 _ L diyelim. z = 9k, y = 5k ve
9‘ 5 T—y
T—y= %6 olur. Bu (g esitlikten de

_ 16
ok
elde edilir.  +y = 18 + 10 = 28 olur.

4k >k =4=k=2
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6.8 s+ ()

A)3 B) 2,5 D) 4 E)3,5

Cozum : On ve arka teker gevre uzunluklari sirasiyla 2k ve

5k olsun. Traktor 150 metre devir yaptiginda 6n tekerlek
150

o5

arka tekerlek de 1%0 devir yapar.

2k’
150 150 75 30
ok pk 0= g =30
i%:30:>k:f

elde edilir. O halde, 6n tekerlegin uzunlugu 2 - g = 3 metre
olur.

6.9 s+ (O
65 65 65
A) — B) — C)9 D)8 E) —
)% = ) ) )%
- a c b L . e
Cozim : — = 1= .= k diyelim. Verilen esitligin hem
C
pay hem de paydasini b ile bolelim.
T4
212:8: b -z =8= k+} =8
I+ 1+
esitliginden & = 8 elde edilir. O halde,
at+c _a ¢, 1 165
b b b7k+k78+87 8
elde edilir.
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6.10 FYY Sl
A)3 B) 8 C)9 D) 7 E) 6
Cozim : g:f:l—):kise
b c
:d , 1
a+d _bhtd oo _FtE 1o
btec  b+dk b dk k41 k=
C C
esitliginden k& + % = 9 olur. O halde,
a+c a ¢ 1
=24 k4=
A S
elde edilir.
6.11 Y|
A) 300 B) 800 C) 500 D) 400 E) 600

Cozum : Traktor 1,8 km yol almistir. O halde, hem 6n hem
de arka tekerlek 1,8 km yol alacaktir. Tekerleklerin cevre
uzunluklarini bulursak sirasiyla,
C (6n) = 27r = 2- 3 - 40 = 240 cm,
C (arka) = 27r =2 - 3 - 60 = 360 cm,
olacaktir. 1,8 km= 180000 cm oldugundan, arka tekerlek
180000

360
devir (tam donus) yapar.

=500
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6.12 + )
A)4,3 B) 4,2 C) 4,1 D) 4,4 E)3,5

Coziim : On tekerlek 750 metreyi 300 tam doniis ile aldijina
gore, 6n tekerlegin uzunlugu
750 5
300 2
Arka tekerleginin cevre uzunlugu on tekerleginin cevre
uzunlugundan 1, 8 metre fazla ise arka tekerlegin cevresi de
2,54 1,8 = 4,3 metre olur.

= 2,5 metredir.

6.13 22 ()
A)3 B)S C)2 D) 4 )1

Co6zUm : En az sinavla notunu yikseltmesi igin diger
sinavlardan 100 veya 100’e yakin notlar almasi gerekecektir.
2 sinava girsin ve bunlardan 100 alsin.
100 - = 4 30
z+1
olur. O halde, 3 sinav yeterli olmaz. En az 4 sinava girmesi
gerekir.

11
=8 =>x=—
T3

6.14 s+ O
A) 90 B) 95 C)94 D) 92 E) 85
Coziim : 11k sinavla birlikte notlarinin toplami

85 -5 =425

olur. 11k sinav notu 30 ise geri kalan 4 sinavdan alacag
notlarin toplami 395 olacaktir. Sinavin tgtinden 100 alirsa,
sinavlarin birinden en az 95 almasi gerekir.
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6.15 FYS il
A)3 B) S C)2 D) 4 E)1

Goziim : 11k esitlige gore
3xr=2y+2z2=3x—2y—22=0,
ve ikinci esitlige gore
dy=ax+z=>rx—-4y+2=0
olur. £ oranini aradigimiz icin y degiskenlerini yok edecek
§ekild€ ilk esitligi 2 ile garpip taraf tarafa gikaralim.
0,
0

ise bz =5z = = = zvex/z = 1 elde edilir.

6x — 4y — 4z

r—4y +z

6.16 +2 ()

A) 240000 B) 210000 C) 300000 D) 260000 E) 250000
Co6zum : Verilenlerden
A B C

6 8 10
olacaktir. Paylastirilan para 24k ve en kiigiglniin aldig
para da 6k olur. 2 yil sonra yaslariyla dogru orantili olarak

paylastirilirsa

=k ise A+ B+ C =24k

A_B _
8 10 12
esitliginden, paylasilan para
A+ B+ C =8m+ 10m + 12m = 30m
ve en kiictigiiniin aldigi para da 8m olur. Soruda
8m — 6k = 4000 ve 30m = 24k = 5m = 4k
esitliklerinden m = 8000 olur. O halde, paylastirilan para

30m = 30 - 8000 = 240000

C

=m

liradir.

81

6.17 FYS il
A
D B E
C
A) 36 B) 80 C) 60 D) 48 E) 72
Cozum : Verilenlerden
D B E
===k 4A = = =
5 5 3 kve 4A =5B =3C=m

olacaktir. Her ikisinde de ortak olan B degeridir. i1k
esitlige gére B degderi 5’in katr olmasi gerekir. Fakat
4A = 5B = 3C esitligine gore de B degeri hem 3 hem
de 4 ile tam bolinmelidir. O halde, Benaz3-4-5 = 60
alinabilir.

6.18 ass ()
A) 30 B) 12 C) 21 D) 15 E) 11

a ve b sayllari sirasiyla 3 ve 2 sayilariyla dogru
orantiliysa

a b
—:—:k
3 2

yazilabilir. b ve ¢ sayilari da sirasiyla 5 ve 4 sayilariyla
ters orantiliysa

50 =4c=m

yazilabilir. 1kinci esitlige gore b sayisi en kiigtik 4
olabilir. Bu durumda ¢ = 5 ve a = 6 olacaktir.
Boylece, a + b+ ¢ = 6+ 4+ 5 = 15 en kiiguk
degerdir.
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6.19 YS!
A) 510 B) 480 C) 460 D) 448 E) 810

C06zUm : Her bir parantez icindeki kesri parcalayalim.

(2+3) (25 +3) (45+3) —6-9-15 = 810

b d 7
elde edilir.

6.20 AMCS-2006 ass ()
A)456  B)480  C)460  D)448  E)510

C06zUm : Berk ve Can’in okuma hizlarina gére okuyacagi
sayfa sayilari

45-B=30-C=k
biciminde orantilidir. Toplam 760 sayfa okuyacaklarindan,

B+C:760:>£+£:760

45 30
75k
45-30 oo
k
— =760
BT
=k =18-760
bulunur. O halde,
c=F 18760 _ 4o sayfa

30 30
okumasi gerekir. Soruya gore, Can’in okumasi gereken son
sayfanin numarasi 456 olur.

2. yol : Can’in okudugu sayfa sayisi C' ise Berk’in okudugu
sayfa sayisi da 760 — C' olur. Berk bir sayfay1 45 saniyede

ve Can bir sayfay1 30 saniyede okuyabiliyorsa ve ayni slire

kitap okumalari igin

30 - C' = 45(760 — C)
esitligi olmahdir. Simdi bu esitlikte sa§ taraftaki parantezi
dagitarak acahm.
30-C=45-760—-45-C = T75-C =45-760

Solur. Her tarafi 75 ile bolerek sadelestirelim.
45-760 9-5-152-5

75 3:5-5
olur. Yani, Can 456 sayfa okumasi gerekir.

C= =3-152 = 456
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6.21  AMCS8-2006 s ()
A)5600 B)7500 C)6000  D)7200  E)7600

Cozum : Okuduklari sayfa sayilarini isimlerinin bas
harfleriyle gosterelim. Alp 20, Berk 45 ve Can 30

sn’de 1 sayfa okuyorsa, ayni surede okumalari igin

20A = 45B = 30C' = k olmasi gerekir. Toplam 760 sayfa
oldugundan,

A+ B =176 — 4+ — 4+ — =176
+ B+ C =760 ve 20+45+30 760
esitliginden,
k k k 19-k
%+475+%_760:>7180 =760
(9) (4) (6)
= k =T200
bulunur. O halde, Alp,
7200
A= —— = f
20 360 sayfa

okur. Her sayfayi 20 sn’de okuyorsa 360 sayfayi 20 - 360 =
7200 sn’de okur.

6.22  UOMO-B-2019 aas (O
A) 10 B) 8 C)2 D) 6 E)5

CoOzUm : Siyah tasin agirhgi a, n tane beyaz tasin agirliklari
ortalamasi da b olsun.
a—b=18
olur. n tane beyaz tasin agirhgi nb oldugundan siyah tasin
agirhigr tim taslarin agirhiklari ortalamasindan ise 15 fazla
a+nb

— =15
n—+1
esitligi vardir. a = 18 + b yazilirsa,
18+ b+ nb 18n
1I8+b— —— =15 =15
+ n—+1 - n—+1

esitliginden n = 5 elde edilir. Masada 6 tag vardir.
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6.23  UOMO-B-2022 sas ()
A)T B) 3 )2 D) 6 E)5

COzum : 10 sayinin a tanesi 1, b tanesi 2, ¢ tanesi 3 olsun.
Sayilarin en az yarisi 3 ise, a + b < c olacaktir. Bizden
istenen

a+b+c=12ve a+b<c

olmak Uzere, sayilarin kiipler toplaminin sayilarin toplamina
oraninin en kigik degeridir. Yani,

a+8b+27c  Tb+ 26c+ 12

a+2b+3¢c  b+2c+12
oranidir.
Tb+26c+12  7(b+2c+ 12) + 12¢ — 72
b+2c+12 b+2c+ 12
72 —12¢
— + —
b+2c+10

oldugundan, bu oran ¢ = 6 iken en kiigiik degerini alir. Bu
deger de 7 olabilir.

6.24  UOMO-B-2019 sas (O
A) 10 B) 13 0)9 D) 11 E)12

Cozim : z,y ve z icin y sayisi sol ve sagindaki sayilari

ortalamasindan 1 eksikse

xr+z
2

y = —1l=2z=2y+2—-x
olur. Buna gore,
10,a,bicinb =2a + 2 — 10
a,b,ciginc=2b+2—a
b,c,digin,d =2c+2—b
c,d,eigine=2d+2—c¢
d,e,22i¢in, 22 =2¢+2—d
olur. Buradan,
b=2a—8=c=3a—14
= d=4a— 18
= e =>5a—20
= 22 = 6a — 20
olur ve Bunagére,a =7ved =4-7— 18 = 10 olur.
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6.25 sas (O
A) 10 B) 13 C)9 D) 11 E) 12

CozUm : Alp’in yasi a, Berk’in yasi b olsun. Alinan seker
miktari yaglariyla dogru orantilysa

Alp  Berk
e S =k
a b
yazilabilir. O halde, Alp = ka ve Berk = kb seker alir.
99 99a
ka + kb = k=——=AIp =
a+ 99 = Y = Alp Y

seker alir. Alinan seker miktari yaglariyla ters orantiliysa
Alp-a = Berk-b=k

yazilabilir. Bu durumda, Alp = K ve Berk = % seker alir.
a

E k kE(a+b) 99ab
E+E—99:> ab _99¢k_a+b
oldugundan
99ab 99b
Alp_a(a+b)_a+b
seker alir.
99 99 _ ., 99(a—b) _,
a+b a+bd a+b
=a+b=9a—9b
= 10b = 8a
= bb=4a

elde edilir. Buradan @ = 5 - m ve b = 4 - m sonucu gikar.
Berk’in yasi 4’in kati oldugundan seceneklerden sadece 12
olabilir.
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6.26  UOMO-B-2022 aas ()
A) 10 B) 13 )12 D) 16 E) 15

C06zUm : Mumlarin baglangictaki boylari n, baslangigtan 5
saat sonraki boylari 20k ve 19k, baglangigtan 10 saat sonraki
boylari da 13m ve 11m olsun. Buna gore,

n—20k n—-19% 5

10 ®)

n—13m n-—11lm
elde edilir. Bu oranlardan
5  (n—20k)—(n—19k)  k
10 (n—13m) —(n—11m) 2m
ve buradan da & = m elde edilir. Bunu (x) esitliginde yerine
yazarsak
Z:fg: = % = 2n — 40k = n — 13k = n = 27k
elde edilir. O halde, kalin mumun boyu 5 saatte 27k’dan
20k’ya azaldiysa, azalan yol 7k oldugundan, saatte
Tk
Ev
ince mum ise 5 saatte 27k’dan 19k’ya 8k azaldigindan,
saatte

8k

5
kadar azalir. Simdi sorunun son ifadesine donelim. Yani,
baslangictan itibaren kag saat sonra mumlarin boylari orani 2
oldugunu bulacagiz. = saat sonra olsun. Bu durumda

7k
2Tk — -+ o, 185-Ta
2%7%% 135 — 8z

esitliginden = 15 bulunur.
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6.27 YS!

2 5 1 1 7
A) 3 B) B C) 3 D) 5 E) 1
CoOzUm : A bakterisinin baglangigtaki alani a ise 3. gliniin
sonunda 27a olur. B bakterisinin baslangictaki alani b ise

3. gliniin sonunda 1255 olur. 3. giiniin sonunda tim kabin
yiizey alani bu iki bakteriyle kapandigindan

27a + 125b = 327a = 125b = 300a
esitliginden

a_125 _ 5
b 300 12
elde edilir.
6.28 22 ()
A) 177 B) 176 C) 174 D) 178 E) 175

Cozum : a ve b saylilari sirastyla 7 ve 5 sayilariyla dogru
orantiliysa

a b
. —

7 5

yazilabilir. b ve ¢ sayilari da sirasiyla 9 ve 11 sayilariyla ters
orantiliysa

9 =1lc=m

yazilabilir. Ikinci esitlige gore b sayisi hem 5 hem de
11 ile boélunmesi gerektiginden en kuglk 55 olabilir.
Bu durumda ¢ = 45 ve a = 77 olacaktir. Boylece,
a+b+c="T7+554 45 = 177 en kiiguk degerdir.
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6.29 YNl

A) 12 B) 14 C) 15 D) 10 E) 16

Cozum : Baglangictaki makine sayisina 100, calisma
sliresine de 100 dk diyelim. Bu durumda,

100 makine 100 dakika calisarak 6 glinde 10000 Kitap
basabiliyorsa,

150 makine 80 dakika cahisarak = giinde 30000 Kitap
basar.
* Kitap sayisi ile makine sayisi dogru orantilidir. Makine
sayls! artarsa kitap sayisi da artar.
* Kitap sayisi ile galisma zamani dogru orantihdir. Calisma
zamani artarsa kitap sayisi da artar.
* Kitap sayisl ile calisilan giin sayisi dogru orantihidir.
Calisilan glin sayisi artarsa kitap sayisi da artar.
O halde,

10000 30000
100-100-6  150-80 -z

esitligi vardir. Gerekli sadelestirmeler yapilirsa z = 15 giin
bulunur.

6.30 FYY Sl

A)4 B)5 C)6 D)3 E)7
Cozim :
n boyacl 8 saat ¢alisarak 6 glinde 2 bina
boyuyor.
n + 7 boyaci 10 saat ¢alisarak 4 giinde 4 bina
boyuyor.

* Boyanan bina sayisi ile boyaci sayisi dogru orantilidir.
boyaci sayisi artarsa boyanan bina sayisi da artar.

* Boyanan bina sayisi ile calisma zamani dogru orantilidir.
Calisma zamani artarsa boyanan bina sayisi da artar.

* Boyanan bina sayisi ile ¢alisilan glin sayisi dogru
orantihdir. Calisilan giin sayisi artarsa boyanan bina sayisi da
artar.
O halde,
2 4
n-8-6 (n+7)-10-4

esitliginden n = 5 bulunur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

PROBLEM TIPLERI

Yas Problemleri

71, + 0

Cozim :
| [ Berk [ Verilen Bilgi |
Bugun x
2 y1l dnce r—2|3(x+4)—20
4ylsonra | « + 4

tablosundan
r—2=3(rx+4)—20=>x=3
olur. Berk’in bugiin z = 3 yasinda oldugu bulunur.

72. + 0

Cozum :

| Alp [ Berk

| Bugiin a b
| b—aylsonra || b b+ (b—a)=2b—a |

tablosundan
b=2(2b—a)— 30 = 3b— 2a = 30
olur. a + b = 40 verilmis. Buna gére, b = 40 — a
yazilirsa
3(40 — a) — 2a = 30 = 120 — 5a = 30
a = 18 elde edilir.

73. + 0

Cozim :
[ Tekin [ Ug Cocugun Yaslari Toplami |
Bugun n 3m
3YlOnce | n—3 [ 3m —9
4yilSonra || n+4 | 3m + 12
yazilabilir. Verilenlerden
n—8 = 5(m—38)=5m—n=12,
n+4 = 3m+12=n—3m =28

olur. Bu iki denklemin ¢oziimiinden n = 38 elde edilir.

7.4. s ()

Cozim :

\ [ Hakan [ Gokhan |
[ Dogum Yili [ a [ b
diyelim. @ + b = 3990 verilmis. Verilenlerden
(a—3)—(b4+10)=19=a — b= 32
olur. Bu iki denklemin toplamindan
2a = 3990 + 32 = 4022 = a = 2011

elde edilir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Hiz Problemleri

7.5. s ()

COzum : ¢ saat sonra karsilassinlar.

600 5
110¢ + 130t = 600 t =~ = 2 saat
+ = 240 ~ 2
5 .
= =60 =150 dakika

7.6. + O

Co6zum : Hizh arag digerine ¢ saat sonra yetissin.
120t — 80t = 600 = 40t = 600 = t = 15 saat

sonra yetisir.

7.7. s (]

Co6zum : Akintinin hizi b metre/saniye olsun. Buna gore,
60 (a+b) =60(2a —b) = a =2b
elde edilir. O halde, A ile B arasindaki uzaklik
x=1t-V =60-(2b+ b) = 180b
olur. Bu Kisi hi¢ ylizmeden akintiyla
_180b

t
b

= 180 saniyede
A’dan B’ye ulasir.
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7.8. s ()

Cozim : A ile B sehri arasindaki mesafe & km olsun.
O halde, bisikletlinin aldi§1 toplam mesafe 2 olacaktir.
Bisikletli A sehrinden B sehrine

t = - saatte,
30
gider. DOnus hizi a km/saat ise B sehrinden A sehrine de
t="7 saatte
a
gider. Buna gore, ortalama hizi

Ortalama hiz = 7
+ .
a

=z
30
elde edilir.

7.9. s ()

Cozlm : Mumlarin biri 5 saatte digeri 6 saatte tamamiyla
bittigine gore, uzunluklarini hem 5 hem de 6 ile tam bdliinen
bir deger olarak 30 cm alalim. O halde, 5 saatte biten mum

30 :
her saatte = = 6 cm, tamam! 6 saatte biten mum da

her saatte 30 = 5 cm kisalacaktir. O halde ¢ saat sonra
mumlarin boylari sirasiyla
30 — 6t ve 30 — 5t
olur. Blyilk olan kii¢iik olanin 5 kati olmasi igin,
30 — 5t = 5 (30 — 6t)
esitligi saglanmalidir. Buradan,
24

t = — saat =

24 - 60 = 288 dakika
5 5

elde edilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Karisim Problemleri

7.10. +

C06zUm : Tuz orani %15 olan 400 gr tuzlu sudaki tuz
miktari
15

—2_. 400 = 60 gr
100

olur. & gram tuz atilsin. Yeni tuz orani %20 oluyorsa

Tuz orani = M — E — 1
400 4+ x 100 5

esitliginden & = 25 gr bulunur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

KONU SONU TESTI (Problemler)

7.1  AMCB8-2022 + O
A) 4 B) 1 C)2 D)3 B)5

Co6zum : 5 yil 6nce, Berna 6 yasindayken, yavru kedi 0
yasindaydi. O halde, Berna bugiin 11 kedi 5 yasinda olur. O
halde, Alp’in yasi

30—11-5=14
bulunur. Yani, Alp Berna’dan 14 — 11 = 3 yas biyuktir.

7.2 +
A)2025  B)2029 C)2024 D)2030  E)2035
Cozim :
\ [ Riizgar | Babasi |
[ 2020 10 40 \
[zylsonra [[ 10+z | 40+ |
tablosuna gére
40+x
10+«

denkleminden = = 5 bulunur. O halde, babasinin yaniti 2025
olmahdir.

7.3 + ()
A) 35 B) 36 C) 37 D) 40 E) 33
Cozim :
\ [ Alper | Serhat |
Bugin a+6 | 3a—2
3a yil sonra 6a — 2

tablosundan
6a—2=4(a+6)=a=13
olur. O halde, Serhat 3a — 2 = 3 - 13 — 2 = 37 yasindadr.
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7.4 22 ()
A) 14 B) 11 C) 12 D) 15 E) 10
Cozim :
| | Hakan | Tugrul

Bugin H T

T —Hyllsonra || T T+((T—-H)=2T—-H

tablosundan
T+ (2T —H)=60=3T—H =60

olur. T+ H = 40 verilmis. Buna gére, T' = 40 — H
yazilirsa

340-H)—H=60=4H=60=H =15
elde edilir.

7.5 s+ (O
A)15/7 B)15/8 C)13/7 D)16/7 E)17/7

Cozum : Uzun olan mumum boyu a, kisa olan mumun
uzunlugu da b olsun. 1 saat i¢cinde mumlarin boylari

kadar azalarak, boylari sirasiyla % ve 37b olur. 4 saat sonra
boylari esit ise
a 3b

= =
5 7

15

a
Ta=15b = & —
“ 7

b
elde edilir.




7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

7.6 YS!
A) 21 B) 18 C) 15 D) 22 E) 25
C6zUm : 300 gr tuzlu sudaki tuz miktari

15

Too 300 =450r
olur. 200 gr tuzlu sudaki tuz miktari

30

= .200 =

100 00 =60 gr
oldugundan, iki karisim karistirilmasi durumunda tuz orani

_ 45460 21

Tuz orani = 3007200 — 100 — %21

bulunur.
7.7 22 ()
A) 60 B) 75 C) 80 D) 76 E) 90

Cozim : %20’lik tuzlu su karisimi x kg olsun. O halde,
diger 120 — x kg olur. Karisimlarda sirasiyla 20w ve

100
W kg tuz vardir. Yeni karisimdaki tuz orani %35
ise
20z 60(120 — z)
100 100 _ 35
120 100
= 20z +60(120 — z) = 35-120

.esitligi saglanmalidir. Bu denklem ¢dziilirse z = 75 kg
bulunur.

7.8 s ()
A) 19 B) 20 C) 26 D) 24 E) 23

Cozum : Verilenlerden
\ [ Ayhan | Gokhan |

Bugiin A G
A—Gyilodnce | G G- (A-G)=5
tablosu hazirlanabilir. Buna gore
A+G = 37
2G—A = 5

denklemlerini taraf tarafa toplarsak G = 14 ve
A = 37 — 14 = 23 elde edilir.

90

7.9 YS!
A) 48 B) 45 C) 49 D) 50 E) 54

Co6zUm : Siniftaki 6grenci sayisi x olsun. Bir sinifin 12 yil
Onceki yas ortalamasi a ise buglinkil yas ortalamasi a + 12
olur. Cunk, her 6grencinin yasi 12 artar. Buna gore,

\ [ Yaslar Toplami | Yas Ortalamas! |
| Bugiin 1200 10+14=24 |
| 14yl 6nee [| 1200 — 14z 10 |

tablosu hazirlanabilir. 14 yil énce yaglar toplami 1200 — 14«
ise ortalama

1200 — 14x
x
esitligi saglanmalidir. Buradan = = 50 elde edilir.

=10

7.10 Yy
A) 32 B) 30 C) 16 D) 12 E) 24

CozUm : Akintinin hizina V y, teknenin hizina da Vo
diyelim. Akintinin A’dan B’ye oldugu agiktir. A ile B
arasindaki mesafe

X =4(Vr+Vny)=8(Vr —Vy)

oldugundan,
AV7+4V Ny =8V r—8V Ny =4V =12V = V7 =3Vy
elde edilir. O halde, A ile B arasindaki mesafe

X =4 (VT +VN) = 4(3V1\7 -+ VN) =16Vy
olacaktir. Buradan,
_ X _
=va=
oldugundan Tekne sadece akinti ile 16 saatte A noktasindan
B noktasina ulagir.

t 16



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

7.11 + ()
v \&
C
A) 25 B) 20 C) 22 D) 18 E) 24

Coziim : Iki kosucu ilk karsilasmalarinda aldiklari toplam
mesafe dairesel pistin 150’derecelik gevre uzunlugu kadardr.
Bu uzunluga 5z diyelim. O halde, 30° lik yayin gevre
uzunlugu  ve tiim dairesel pistin ¢evre uzunlugu 12z olur.
Ik karsilasma 10 dakika sonra olduguna gore, kosucularin
hizina V" dersek, her bir kogsucu 10V yol alir. O halde,

Sr

20 4
elde edilir. Simdi gelelim ikinci karsilasmalarina ikinci
karsilasma icin iki kosucu toplamda dairesel pistin tiim
cevresini kosmalari gerekir. Buna gore,
122
X

Z+
171

10V +10V =62 =V =

t= =24

dakika sonra tekrar karsilagirlar.

(Kisaca 150 derecelik kisimda 10 dakika da karstlagirlarda
360 derecelik kisimda kag dakika da karsilasacaklarini
bulmahyiz.

150 derece 10 dakika

360 derece  x dakika
150 -2 =10-360 = = = 24

bulunur. )
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7.12 sses (O

A
300 m/dk
240 m/dk
B
A) 84 B) 96 C) 72 D) 90 E) 100

Cozim : Baslangi¢ durumunda kosucular arasindaki mesafe
600 metredir. Hizli kosucunun yavag olan kosucuyla ilk kez
ne zaman yan yana olacaklarini bulalim. ¢; dakika sonra yan
yana olsunlar.

300t1 = 600 + 240t

esitliginden ¢; = 10 dk olur. Simdi ikinci kez ne zaman yan
yana olacaklarini bulalim. Artik ayni noktada olduklari igin,
hizli kosucu fazladan bir tur atarak yavas kosucuyla yan yana
duruma gelir. Buna gore, ¢» dakika sonra ikinci kez yan yana
geldiklerini kabul edersek

300ty = 1200 + 240t2

esitliginden t2 = 20 olur. Benzer sekilde t5 = t4 = t5 = 20
olacaktir. Boylece, baslangictan

10+4-20 =90 dk

sonra hizli kosucu yavas kosucuyla besinci kez yan yana
gelir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

7.13  AMCB8-2016 « ()
A)520  B)525  C)540  D)510  E)550

Cozum : Her 35 km’de bir galon benzin kullandigindan, 350
km stirdugtnde

350

35 = 10
galon benzin kullanacagindan, geriye 14 — 10 = 4 galon
benzini kalir. Ardindan 8 galon benzin almis. Yani, benzin
deposunda 12 galon benzini vardir. Kagan hedefe ulastiginda
14 + 2 = 7 galon benzini kalmigtir. Yani, 8 galon benzin
aldiktan sonra 5 galon benzin kullanmistir. ki bu 5-35 = 175
km araba stirmesi anlamina gelir. O halde, Kagan o giin
arabayla

350 + 175 = 525 km

yol gitmistir.

7.14  AMC8-2017 + O
A)15 B) 20 C) 25 D) 24 E)18
Cozim :

Mesafe = Hiz - Zaman (yani X =V - t)
oldugunu kullanacagiz. Bizden istenen mesafedir.
1. gln : 1 km’lik mesafeyi ¢ dakika da alsin. Yani, hizi
LKM _ 1 /#) kmidk olur. O halde, 60 dakika boyunca

tdk
X1 =60 (1/t) = 670
km yol alir. Benzer distince ile,
60
2.g0n: —— km
9Ny

o0 km
t+ 10

60
t+15
yol alir. Dért giintin her birinde kat ettigi mesafe de bir tam
sayl km oldugundan,

t,t+5,t+10, L +15

tam say1 de@erlerinin tamami 60°in bir boleni olmalidir. Bu
ise sadece ¢ = 5 iken mumkundur. Bdylece, toplam alinan
mesafe

60 60 60 60
I T Ry ) | 4 =25 km
5+10+15+20 +6+4+3 5

3.gln:

4. gln: km

bulunur.
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7.15  AMC8-2019 a2 ()
A)140  B)110  C)120  D)100  E)105

.1
C0OzUm : Saatte ortalama 30 km hizla 15 km’yi 3 saatte alir.

Saatte 55 km hizla = km gittigini kabul edelim. Bu kez -
saat zaman harcar. Ortalama hizi hesaplamak icin, toplam
mesafeye toplam stireye bolundr. O halde, toplam mesafe
15 + x ve toplam stire (saat olarak)

b=y Lol
TT® T30 "5 2 B5
oldugundan,
Ortalama Hiz = e =50
I
2 55
denklemini cézmeliyiz. Icler dislar carpimi yaparsak
10x
15 =25+ —
+x + 11

olur. Buradan,

10x x
—— =1 — =1 =11
x 11 0= 11 0=« 0
elde edilir.
7.16 +»
A) 750 B) 720 C) 660 D) 700 E) 640
Cozim :

1000 gr kuruyemisin 2 grami %15’lik torbadan, 1000 — =
grami da %25’lik torbadan alinsin. Buna gére,

15z 25

ki b g | _
100 100 (1000~ )

1000

_ 18
~ 100

olmasini istiyoruz.
15z + 25 (1000 — x) = 18000
esitliginden
102 = 25000 — 18000 = 7000 = x = 700 gr
elde edilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

7.17 +
A) 10 B) 15 C) 12 D) 16 E) 20
Cozum :
Seker orani %30 olan 120 gr sekerli suda

30

—— .120 =

100 0=360gr

seker ve 120 — 36 = 84 gr su vardir. = gram geker eklensin.
60 gr su eklendiginden su oraninin %75 olmasi igin
84+60 _ 75 144 3
120+60+2 100

z+180 4
esitligi saglanmahidir. Bu denklem ¢oziilirse z = 12 gr
bulunur.

7.18 XS

AMCB8-2018

A)06:20 B)06:00 C)06:45 D)06:30 E)O06: 15

Cozim : Gergek saat 30 dakika ilerlerken, arabanin saati
35 dakika ilerlemistir. Yani, arabanin saatinde gegen her
70 dakikada aslinda gegen sure 1 saat = 60 dakikadir ve 10
dak daha azdir. Arabanin saati 12.00°dan 07:00’kadar 7 saat
boyunca

7-60 = 420 dk
ilerlemistir. O halde, gercek saat
42070 =6

kez 10 dk daha olmahdir. 6 - 10 = 60 dakika az olmasi
gercek saatin arabanin saati 07:00’dan 1 saat 6ncesi yani
06 : 00 olmasi demektir.
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7.19  UOMO-2004 + ()
T—y - - - -
A) 3 B)r—y C)a—2y D)2y—a E)2x—2y

Cozim :

Tankerin Tankini T ile, igindeki suyu da S ile gosterirsek,

S+T =z ve T+§:y

olur. Bu denklemlerden, 7" = 2y — x olur.

7.20  UOMO-2005 +
A) 45 B) 48 C) 50 D) 55 E) 52
Cozim :

1k yarisinda gegen siire ¢, = x/40 ve ikinci yarisinda gegen

slire to = 2:/60 olur. Buna gore,
Toplam Yol 2z
| Hiz = = =4
Ortalama Hiz Toplam Zaman  z/40 + /60 s

bulunur.

7.21  UOMO-2007 s ()
A) 2 B) g C)3 D) % E) -
Cozim :

Mumun uzunlugu z olsun. Yavas yanan mumun hizi,

x/5 ve hizh yanan mumun hizi da 2/4’tir. Mumlar, ayni
anda yakildiktan ¢ saat sonra, yavas yanan mumun kalan
bolimd, = — ¢ - (x/5) ve hizli yanan mumun kalan b&lumu
x —t- (z/4) olur. Buna gore,



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

7.22  UOMO-2010 s+ O
A) 8 B)9 C)6 D) 7 B)5

C06zUm : Teknenin hizi 18 km/saat verilmis. Akintinin hizina

V, gidilen mesafeyi de X ile gosterirsek, nehrin akisina ters

yonde 40 dakikada gidildiginden,
40

2
X=—. =12- -V
60 3

olacaktir. Donuste motoru calistirmayip tekneyi akintiya
birakarak 50 dakikada gidildiginden, bu kez

50 5
X=2y=2
GOV 6V

(18—-V)

olacaktir. 12 — §V = gV esitliginden, V' = 8 km/saat
bulunur.

7.23 Yy

A) g B) 2 )3 D) % E)

C06zUm : Uzun ve kisa mumlarin boylari sirasiyla u ve k
olsun.

3
2

Uzun olan 3 saat yanabiliyorsa saatte 1—5 kadarhk kismi yanar.

2 saatte de %U’IUK kismi yanar ve geriye %’IUk kismi kalir.

Kisa olan 8 saat yanabiliyorsa saatte g kadarhk kismi yanar.

2 . .
2 saatte de gk’lijk kismi yanar ve geriye % "lik kismi kalir.
2 saat sonra boylari esit oluyorsa
w_ Ok
8

u 18

9

ik—

8

3 4

bulunur.
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7.24 YS!

A)17:30 B)17:45 C)17:40 D)17:20 E)17:15
C06zUim : Mumlarin boyu a olsun. Birinci mum 3 saatte
tamamen yaniyorsa bir saatte g'luk kismi yanar. Benzer

diistinceyle digeri de bir saatte %’Iik kismi yanar. b saat

sonra yanma hizi yavas olan mumum uzunlugu digerinin 3
kati oldugu verilmis. Buna gore,

a—b.-2 b
— 5 -3 5_3
b
a—b-— 1— =
3 3
yazilabilir. Buradan,
5
b=2>
2

elde edilir. 1ki mum 15 : 00°da yakildiysa 17 : 30°da biri
digerinin 3 kati olur.

7.25 UOMO-2011 s ()
A) 40 B) 64 C) 95 D) 96 E) 50

Co6zum : 100 gr'in %98’i su oldugundan, baslangictaki
seker miktari 2 gr’dir ve buharlasmadan sonra seker miktari
ayni kalir. 100 gr sekerli sudan, = gr su buharlagsin. Seker
orani %4 verildiginden,

4

100

denkleminden = = 50 gr bulunur. O halde, geriye kalan
sekerli su miktar1 100 — 50 = 50 gr’dir.

(100 — 2) =2
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7.26  AMC8-2018 s ()
A)699  B)701  C)712  D)700  E)704

Cozum : Berna’nin gittigi her 10 fitte, Ela bisikletiyle 50 fit
yol gitmektedir, bu da toplam 60 fit anlamina gelir. O halde,

10560
—— =176
60
oldugundan, karsilastiklarinda Berna 176 kez 10 fit gitmistir.
Yani, 1760 fit ilerlemistir. Berna her adimda 2,5 feet

gittigine gore,

1760 1760
55 m = 704 adim
atmistir.
7.27 22 ()
-
B
E
C D
A) 140 B) 210 C) 120 D) 180 E) 240

Co6zUm : Pistin gevresi 50 km oldugundan, iki yarismaci
arasindaki mesafe 50 - 5 = 10 km olur. Buna gore,

1 saatin sonuna kadar sadece A’daki yarismaci kosar.
1. saat ile 2. saat arasindaki stirede A ve B kogar.
2. saat ile 3. saat arasindaki surede A, B ve C kosar.

3. saat ile 4. saat arasindaki surede tamami kosar. (2. saatin
sonunda B noktasindaki E’ye, C noktasindaki de D’ye
ulastigina dikkat ediniz.)

Yarismacilar hi¢ durmadigi icin bundan sonraki saatlerde tim
yarismacilar kosacaktir. Her yarismacinin saatteki hizi saatte
10 km oldugundan saatlere gore alinan mesafeler asagidaki
gibidir.
[Saat [ 1 [ 2 [ 3
\ Km | 10 | 20 | 30
Yani, alti saat sonunda toplam
10420+ 30+ 3-50 =210 km

yol alinmis olur.

4
50

5
50

6 | .|
50
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7.28  UOMO-2003 sas (O

11 8 25 88 9
A) = B) - T D) 53 E) 6
) T ) 63 ) 16
Cozim :

Ahmet ¢; zamanda 45 basamak ciktigindan ilk seferdeki hizi,
Vi = 45/t1 ve to zamanda 55 basamak ¢iktigindan ikinci
seferdeki hizi Vo = 55/t,°dir. Buna gore,

Vi 55l

Vo 45t
degerini bulmaliyiz. Diger taraftan, merdiven ile Ahmet ayni
yone dogru hareket ettikleri icin, merdiven ilk seferde ¢,
zamanda, 125 — 45 = 80, ve ikinci seferde ise t2 zamanda
125 — 55 = 70 basamak ilerleyecektir. Bu sonuclara gore
merdivenin hizi

y_ 80 _10
t1 to
olur. Buradan, ¢1/t2 = 8/7 ve bdylece,
Vi 11-8 88
V2 9-7 63
elde edilir.
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7.29  UOMO-1998 s ()
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) 8
Cozim :
—» Vi V2 ¢—
IA 9V2 (|: 4V1 IB
Karsilasma streleri ¢ olsun.
‘AC‘ =wv; -t Ve |BC| = v -t

olur. B’den harekete eden traktdr |[AC| yolunu 9 saatte
gittigine gore, |AC| = 9v, ve A’dan hareket eden traktor ise,

|BC| yolunu 4 saatte aliyor ise, |BC| = 4v; olur.
- AC BC| . . .
O halde, bu esitlikler ¢ = 1AC| = IBC| ifadesinde yerine
U1 V2
yazilirsa,
vz _ dvr o, v _ 4
v V2 v 9

olur. Buradan da, v2/v1 = 2/3 olur. Bdylece,
_9u2 9 (201/3)

=6
(1 V1

elde edilir.

7.30  UOMO-2006 sas (O

A)2 B) 1 C)1,5 D) 3 E)1,2

C06zUim : Delikanhinin hizi V; ve nehrin hizi da V;, olsun.
Delikanli, akintiya karsi 3 dk ytzdigunden, 3 (Vy — Vi,) /60
km yol alir. Bu sirada sal, 3V;, /60 km yol alir. Buna gore,
delikanli sala yetisti§i anda ¢t zaman gectiyse,

3 1 1 3

S V - Vn A PP *Vn
t:60(d )" 10 ve t — 10 60
Vd + Vn ‘/ﬂ,
olur. Bu ifadelerin esitliginden,
3 1 1 3
Vd + ‘/n ‘/n
elde edilir. Bu denklemden,

3 1 3
60" =10 60"
ve buradan V,, = 1 km/saat bulunur.
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7.31  UOMO-2008 asss ()
A) 46 B) 52 C) 50 D) 60 E) 64
Cozum :

Arabalarin hizlari V; ve V5 olsun ve t saat sonra B’den x
km uzaklikta, hizl olan araba diger arabayi yakalasin. Buna
gore,

(x + 60) = Vit,
xr = Vzt
denklemlerinin oranindan,
r+60 E
T Vs

olur. Birinci arabanin hizi 10 km/saat, ikinci arabanin hizi 8
km/saat fazla olmasi durumunda, birinci araba ikinci arabay
ayni yerde 1 saat daha &nce yakalayacagi verilmis. Buna
gore,
(z 4+ 60) = (Vi +10) (t — 1) = Vit — Vi +10t — 70

r=Va+8)(t—1) x="Vot — Vo +8t—38
olur. Bu denklemlerde, (1) ve (2) esitliklerinden elde edilen
Vit ve Vit deQerleri yerine yazilirsa,

Vi=10(t—1) ve Va=8(t—1)

=
=

elde edilir. Bu iki ifadenin oranindan
i_s

Vo 4

olur. Buna gdre, (3) esitliginin kullaniimasiyla elde edilen

r+60 5

T 4

denkleminden x = 240 bulunur. Bdylece, © = 240 ve
Vi =10 (¢t — 1) ifadelerini (1) denkleminde yerine yazarsak,

300 = 10 (£ — 1) ¢

olur. Buradan, ¢ (t — 1) = 30 ve ¢t = 6 ve dolayisiyla
Vi = 50 bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)

USLU SAYILAR

8.1. )

Cozim:a)n = 8b)m = 16c)k =0d)r = 6¢)
a=12f)b=9g)c = 15h) 192

8.2. +0

Cozum :
23.(_1>3
2 -1 .
=8 — - 4)" =4
(-7 s Y
8.3. +» O
Cozim :
(-2)3 3\—2 __ -8 -6 1 1
2 + (29) = 27 +2 =5+
_ 142 5
o 28 T 256

97

Sadelestirme

8.4

(]

Cozim :
2.10* +2-10°+4-10° _ 10* (2 + 200 + 40)
6-105 — 5.104 o 104 (60 — 5)
_ 242 _ 22
T 55 5
Alstirma | 8.5. D
Cozim :
97 1 97 1
1+3w+1+i _1+3aer 3" +1
3z 3
9" 4+3% 3" (3" +1)
T 1432 143
= 3%
Alstirma | 8.6. F¥X C]
Cozlm :
) 9
97 9'-* 9" 9=
92+3+917w+3_9w+3+3+3
gz
97 3
_9w+3+3+gw
=1



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Ayni Kuvvetli Sayilarin Carpimi ve

Bolimu
8.7. +» O
Cozim :
95 . 324 _ 9310 = (32)5 . (25)4 _ m10
= 310 . 220 — 10
= 310 . 410 — m10
= 1210 — 11310
esitliginden = = 12 bulunur.
Alstirma | 8.8. & C]
Cozim :
37+7.3% 3°(3°47)
(32 . 2)2 - 34 . 22
_3-16 _
4

8.9. «» )

Cozim :
32 4 62 + 9% 4+ 122
62 + 122 + 182 + 242

_3%(142%2 4+ 3% 44?%)
T 62 (1 + 22 + 32 + 42)
9 1

36 4

8.10. s (J

Adt |1 [2(3|c]a|w|x]|m]y

Degeri

C0OzUm : Verilen bilgilere gére m = 10” ve n = 10Y
yazilabilir. O halde, ismi « 4 y olan karenin degeri de
1037"1"!4

olacaktir. Buna gore,
10*TY = 10"10Y = m - n

elde edilir.

Basamak Sayisi Sorulari

8.11. s (J

Cozim :

8% .925% — (23)8 (52)a — 92452a
esitligine gére, @ = 12 alinirsa, say1 224524 = 1024 olur
ve 25 basamakli bir sayi elde edilir.

»s (]

Abstirma | 8.12. UAMO-2024
Cozim :
325 . 523 — 225 . 523
— 22 . 223 . 523
=4.10*
= 4 000..000
———

23tane O

oldugundan 4 elde edilir.

Uslu Esitlikler
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

8.13. as (]

Cozim :
23m7 5

=2 28 —5=2z=x2=>5

bulunur.

8.14. s ()

Cozim
5-53—55%1~5w —a0= 53— 52,71 40
= 3.2% =200 -8
= 3.2 =192
= 27 64
= xr =26
bulunur.

8.15. s ()

Coziim : 27 = 33 ve 9 = 32 yazalim.

54z—y . 361 — 33(5—3m) = 54z—y.36m — 315— 9z

dr—y __ 3157 6x— 9x

=5

drx—y __ 3157 15x

=5
esitliginde tabanlar farkl ve Gsler tam say1 oldugundan
4 —y=0ve 15— 15z =0
olmalidir. Buradan @ = 1 ve y = 4 bulunur. x + y = 5.
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Uslii Denklemlerde Yeni Degisken
Kullanma

8.16. a2 ()

CozUm : 2% = a denilirse, 4° = a2, 16® = a* olacaktir.
Buna gore,
(a—1)(a+1)(a®+1)(a*+1) =2 -1
(a®> —1) (a®+1) (a*+1)=2"" -1
(a*—1)(a*+1)=2" -1
a®—-1=4%-1
esitliklerinden @ = 4 olur. O halde, 2* = 4 ise = 2 olur.

8.17. a2 ()

i - _ 1
Cozim : 2 = a denilirse 2% = = olur.
a

2% 42577 =12 = 2% 4 32.27° =12

3a+%:12:>a2—12a+32:0
= (a—4)(a—8)=0

esitligindena = 4 veyaa = 8 olura = 4ise x = 2,
a = 8ise & = 3 bulunur. Carpimlari da 6 olur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Uslu Sayilarda Siralama

8.18. s (]

AMCS8-2010

C6zUm : Tum Usler dordun katidir. O halde, tim Usleri 4
olacak sekilde sayilari diizenleyebiliriz.

10° = (10%)" = 100*
= (5°)" = 125*
= (2%)" = 64*

oldugundan, 125% > 100* > 64 bulunur. Yani,
224 < 108 < 52 olur.

512
224

Usli Esitsizlikler

8.19. s ()

Cozim :

3 x+1 x—5 41 —x+5
7 <G =G <G
oldugundan,

7
r+1>—ax4+5=>2x>4=x>2
bulunur. = tam say!i olarak en kigctk 3 olur.

7

3

3

7

3

7

8.20. s (]

Cozim :
2 242 3 3xz—15 2 242 2\~ 3xz+9
(5) h (5) - (5) = (5)

oldugundan,
2¢4+2> —-3x+9=5x>7
bulunur. & tam say1 olarak en kiiciik 2 olur.

8.21. as (]

UAMO-2001

Cozim : 2% = z+ 5 denkleminde, her x € R igin,
4 — 4x
2>0= P15 S0 s5<ca<t
4 — 4x
olur. Deneme yoluilex = —3, 2 = —2 ve & = —1
icin denklemin saglandiji ve € = —4 ve & = 0 igin ise

saglanmadigi gorulur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)

Ondalik Sayilarda Kuvvet

8.22.

Cozim :

'Y

0,000012 x 0,0003 =12-10"%.3-.10"*

—=36-101°

8.23.

Cozim :
0,00018 x 0,00027

— 22 .32 . 10710

& (]

18.10~5.27.10° 2
= = 150

0,000009 x 36-10-6

8.24.

Cozum :

(1.25)%*72 = (0, 64)"

9.10-6.36-10— ¢

s (]

_ (125 8222 /64"
100 — \ 100
N § 31—2_ 1£ @x
4 —\25
N 5 3:072_ 4 2x
4 ~\5
N § 3m72_ § —2x
4 —\4
=3r—2=—-2x=5x=2
~ 2
xr = —
5
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

KONU SONU TESTI (Uslu
Sayilar)(Coziamler)

8.1 UAMOT7-2024 « ()
A) 1 B) 2 )5 D) 4 E)3

Coz0m : Bu sayinin rakam sayisi 107 - 107 = 10'* sayisinin
rakam sayisi kadardir ve 15’tir.

(107 4 777) - 107 + 77 - 10°
=10 4+ 777-10" + 770 - 107
=10" 41547 - 10"

= 100015470000000

olur. 1 ¢ikarirsak en sondaki 7 tane sifir bozulur ve
100015469 999 999 elde edilir. Yanit: 3

UAMO-2024

8.2 +(J

1 1 5 4
A) — B) = - D) - E)1
) 1 ) 5 C) 1 ) 3 )
6ztm : Once paydayi esitleyelim.
0z O d leyel
2042.2% 248 29416
217 916 T 917 B
(2)

2% 4+ 16
217

20416 - 2" — 16
o 917
916 _ 915

217
C 2% @2-1) 1
o 217

4

elde edilir.

8.3  UAMO-2024 a2 ()
1 1 1
e B) ©) D) 4 E) 16

CO6zUm : Bt terimleri ¢ cinsinden yazalim.
a=8c ve b=4d

oldugundan

(80)4d — o (8c)4d _ (01/4)4‘1

= 8c=c/*4
=8t =¢
3
= Cc = 87
L1t
24T 16
elde edilir.
8.4 2 ()
A1 B) 3 C)4 D)5 E) 6
Cozim : n = (1) ifadesinin tam say1 olmasi igin a + b

sifir veya negatif olmalidir. Verilen iki esitsizligi taraf tarafa
toplarsak

—4d<a+b<2

elde edilir. a,b € Zicin, a+b € Zolmali ki, —4 < a+b < 2
araliginda a + b € {—3, -2, —1, 0} degerleri i¢in n sayisl
tam say1 olacaktir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

8.5 YNl

A)5 B) 6 C) 80 D) 81 E) 11

Cozum : Verilen iki esitsizligi taraf tarafa toplarsak
—4<a+b<2

elde edilir. Bu aralikta n sayisinin alabilecegi degerler
1 2 1 a+b 1 —4
(5)<G) <G)
1 1 a+b
= = 81
to (3) <

bulunur. a,b € Rigin, a + b € R olacaktir. Yani, a + b tam
sayl olmak zorunda degildir.

1 a+b
n= <§) €{1,2,3,4,...,80}

tam sayilari olabilir.

8.6 +J

A) 812« 238 <160
C) 2% «8'2<16%°
E) 16'9<8'2< 238
CozUm : Tabandaki sayilarin tamami 2’nin kuvveti

oldugundan, tiim tabanlari 2 olacak sekilde sayilari tekrar
diizenleyebiliriz.

B) 8'2<16'0< 238
D) 238 <16'0<8!?

938 _ 938
]12 — (23)12 — 936
1610 — (24)10 — 940
oldugundan,
940 | 938 | 936

bulunur. Yani, 82< 238 <16 olur.

8.7 +0O
Ab<c<a Bla<b<ec Clec<a<d
Dec<b<a E)b<a<c

Coziim : Oncelikle her sayiyi en kiigiik tam say1 tabanina
gore yazalim. Sayilari siralayabilmek icin Uslerini esit olacak
sekilde duizenleyelim. Ustleri 15 olacak sekilde asagidaki
gibi yazilabilir.

a= 27710 _ 3730 _ 9715

b=125"1°
c= 32712 _ 2760 _ 16715

yazilabilir. Ustleri tamaminin ayni fakat tistler negatif. Buna
gore tabanindaki sayi blyuk olan daha kigik olacak. Yanit

b<c<a
bulunur.
8.8 +J
A)9 B) 12 C) 10 D) 13 E) 11
Cozim :

256 = 2%, 200 =825 =2%.5% 125 =5"
yazalim. Bu durumda,
256 - 5° - 200 - 125 = 2% . 5% . 2% . 5% . 5°
_ 211 . 511 . 52
=(2- 5)11 .52
=25-10"

olur. Yani sayi 25’in saginda 11 sifir olan bir sayidir ve 13
basamaklidir.

8.9 +0
A)9 B) 12 C) 10 D) 13 E) 11

C0OzUm : Sayiyi agalim.
S = 40000000 + 25000 + 10000
= 40000000 + 35000
= 40035000
oldugundan rakamlari toplami 12 olur.

103



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

8.10 + )
A) 29 B) 21 C) 30 D) 31 E) 33
Cozim :

50000000% = (5-107)"* = 5% . 10% = 625 - 10°®

oldugundan ilk toplanan 31 basamakhdir. 1kinci toplanan
zaten 25 basamakli oldudu icin toplama islemi sonunda ilk
toplananin basamak sayisini etkilemez.

8.11 +J
A) 59 B) 66 C) 67 D) 65 E) 60

Cozum : Sayiy1 10’un kuvvetleri olarak yazalim.
(5000000)° = (5 - 10°)” = 5°10°°
(200000)° = (2-10°)° = 2°10%
oldugundan
(5000000)° - (200000)® = 2°5°10%°10*°
=2-(2°5%) - 10%
=2.10°-10%
=2.10%
elde edilir. Yani, 66 basamaklidir.

YS!

8.12 AMCS8-2013

A) 60
Cozim :

B) 40 C) 30 D) 36 E) 48

3 +3* =90
ise 3* = 81 oldugundan, 3* = 90 — 81 = 9 olmasi gerekir.
Yani, a = 2 olmalidir.

2" 444 =176
esitligine gére 2° = 32 = 2° oldujundan b = 5 bulunur. Son
olarak,

5% +6° = 1421
esitligine gore 5° = 125 yazilirsa, 6¢ = 1421 — 125 = 1296
olur.
1296 = 6*

oldugunu gorebilirsiniz. O halde ¢ = 4 bulunur.
a-b-c=2-5-4=40bulunur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

8.13 UOMO-2013 s ()
A)209  B)201  C)300  D)301  E)208

Cozum : Karesinin basamak sayisina gore sayilari bulalim.
Karesi bir basamakli olan sayilardan kosulu saglayan tek sayi
1°dir.

Karesi iki basamakli, kendisinin rakamlari toplami 2 olan
say! yoktur.

Karesi Ui¢ basamakli kendisinin rakamlari toplami 3 olan
sayilart bulahm. 12, 21 ve 30 sayilarinin rakamlari toplami
3’tlir ve kareleri de 3 basamaklidir.

Boylece bulmamiz gereken 2 sayi kald!.

Karesi dort basamakli kendisinin rakamlari toplami 4 olan
sayilari bulalim.

31 sayisinin karesi 312 = 961 oldugundan kosul saglanmaz.
40 sayisinin karesi 1600°dir ve 4 basamakhdir kosulu saglar.

Rakamlari toplami 4 oldugu icin iki basamakl baska bir sayi
kosulu saglamaz.

Karesi bes basamakli kendisinin rakamlari toplami 5 olan
saylilari bulalim.

104> = 10816
oldugundan kosul saglanir. O halde, istenen yanit
1+124 21+ 30+ 40 + 104 = 208
elde edilir.

8.14 UOMO-B-2015 s ()
A)9 B)6 )5 D) 3 E)8

CozUm : 3% = a ve 2 = b diyelim. Bu durumda verilen
denklemi

ab—9(a+b)—a+72=0
ab—9b—8a+72=0
(a=9)(b—8) =
biciminde yazabiliriz. Yani,
3*—=9)(2*-8)=0
olur.
3*=9 veya 2° =8

esitliklerinden x = 2 veya x = 3 olur. Yanit 5.

8.15 UOMO-B-2014 s ()
A)1 B)6 C)5 D) 3 B)2

Coziim : 3° = a ve 2> = b diyelim. Bu durumda denklem
ab+27=9a+ 3b
veya
ab—9a —3b+ 27 =0,
(a—=3)(b—9)=0
esitliginden a = 3 veya b = 9 elde edilir. O halde,
3 =a=3=x=1,
x2:b:9ém:3veyaac:—3

olur. Yanit 3.

8.16 UOMO-2019 s ()
A)9 B) 6 C)5 D)3 E)8
Cozim : y = 2! olsun. O zaman verilen esitlik

2y — 30 =4

olarak yazilabilir. Buradan
0=2y" — 4y — 30 = (y — 5)(2y + 6)

elde edilir. x gergel say! oldugundan y pozitiftir ve
dolayisiyla y = 5 ’tir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

TOPLAMLAR

9.1. ()

Co6zUm : 5 ile bélundigiinde 3 kalanini veren ardisik dort
saylyl
5n+ 3, 5n+ 8, 51 + 13, 5 + 18
biciminde gosterebiliriz. Bunlari toplarsak
20n+3+4+84 13 + 18 = 20n 4 42
olur. Bu ifade, ti¢ basamakli olarak en kiigiik, » = 3 igin
20-3 442 =102

olur. O halde ardisik dort sayidan en biyugu
5.-n+4+18 =5-34 18 = 33 olur.

92. 20

Coziim : 1ki basamakli sayilardan olusan en kiiciik stiper
besli toplamlari 60 olan

10,11,12,13,14
sayllari, en blytk stiper begli de toplamlari 95 olan
17,18, 19, 20, 21

sayilaridir. O halde, 17 — 10 + 1 = 8 tane iki basamakli
stiper begli vardir.

9.3. )

CoOzUm : Tek sayilarin en kiicigunt T" > 0 ile negatif ¢ift
sayilarin en buyigini de G < 0 ile gésterelim. Buna gore,
T+ (T+2)+(T+4)+ (T +6)
C+(C—-2)+(C—-4)+(C—6)
toplami esitliginden,
AT +4C=44=T+C =11

elde edilir. T pozitif tek sayisinin en kiigiik degerini
aradigimiz icin C= —2 alabiliriz. Bu durumda, T = 13
elde edilir.

106

9.4, + 0

115(9 (13

216 |10

31711 n
41812

Coziim : 11k siradaki dolap numaralari
1,5,9,13,...,4k + 1,4k + 5,4k + 9
bicimindedir. Buna gore,
4k+1 + 4k+5 + 4k+9 = 195 = 12k + 15 = 195
= k=15
elde edilir. O halde, birinci satirdaki son dolabin numarasi
4k +9=4-15+9 =69

oldugundan, t¢lincii satirdaki son dolabin numarasi n = 71
bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Gauss Toplam Formuli

9.5. s ()

Cozim: a)14+2+3+---+19 = 19520 = 190,
b)1+2+3+---449 = 4950 = 1225,
)14+2+3+---+13 = 13;4:91,
d1+2+3+---+99 = 99'2100 = 4950,

)14+ 15+ 16 + --- 4+ 99 = 4950 — 91 = 4859.

9.6. s (]

= n oldugundan
S=A0)+AR2)+AB)+---+ A(30)

30 - 31 — 465

=14+2+3+---+30=

elde edilir.

9.7. s ()

Cozim :
n 3n 5n 29n
G = — _ _— = —
M =5+35+% =15
oldugundan,
_ 29 _ 29 m(m+1)
5—15(1—|—2+3+ —|—m)_15 — 2
degerinin tam say1 olmasi icin m en az 5 olmalidir.

Abstirma | 9.8. uAMO-2024 FYS I
Cozim :
1 2 1 2 oo
A= >4 2 4. g0 1F2todn
n n n n
nn+1) n+1
- 2n 2
oldugundan,
2 3 4 10
A1:§,A2:§,A3:5, AQZE

olacaktir. Buna gore,
243444 ---410 _

A(1)+A(2)+---+A9 = 2 27
elde edilir.
9.9. s (]
C0OzUm : Bu orlntlnin genel terimini

n(n+1)

U(n) = 5

biciminde verebiliriz. Buna gdre, 100-Uncd terim
U (100) = 50 - 101 = 5050 olur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Ardisik Sayilarin Toplami

9.10. +«(J

Coztim : 11k terim 11, son terim 119 ve artis miktarl 12
oldugundan terim sayisi

Son say1 — Ilk Sayi 119 — 11
_— 1=— 1=10
Artis Miktari 12 +
119 11
ve toplam da 10 - 119 + 11 _ 650 bulunur.

9.11. +«(J

Coziim : 11k terim 125, son terim % ve artis miktari 6
oldugundan,

Son sayl — Ilk Sayi * — 125
_— 1= —— 1 =101
Artis Miktar t 6 T v
yazilabilir. Buna gore,
ﬂ — 100
6

olmalidir. Yani, %+ — 125 = 6 - 100 = 600 veya
% = 600 + 125 = 725 olmasi gerekir.

9.12. + (]

CozUm : Ardisik 20 sayidan en kiigigl a ise, en buyGgi
a + 19 olacaktir. Sorudan

a = w = a =10
elde edilir. Buna gdre, bizden istenen toplam
10 + 29

10+11+---4+29=20- = 390

elde edilir.

9.13. s ()

Cozim :

x—9 r+9)\
(750 (5 -
esitliginden
(x—5)(x+9)=4-225-2 = 1800 = 36 - 50

yazilabilir ve & = 41 bulunur.

9.14. s ()

Coziim : 11k giin @ adim atmis olsun.
Son say1 — Ilk Sayi L1 7500 — a
Artis Miktar 30
esitliginden
7500 —a =12-30 = a = 7140

elde edilir. O halde, besinci giin 7140 + 4 - 30 = 7260
adim atmustir.

+1=13

s ()

Cozim : 28 + 1 = 257 ve 6% = 216 oldugundan,

28 4+ 1ile 28 ++ 1 arasindaki en kiiciik tam kiip

73 = 343 olur. Simdi de, en biiyiik tam kiipii bulalim.
218 _ (26)3 _ 643

oldugundan, 28 + 1 ile 2'® 4 1 arasindaki tam kiipler

73,8%,93, ..., 643 elde edilir. Bunlarin sayisi da
64 — 7 + 1 = 58 bulunur.

9.16.

9.15.

AMCS8-2018

s )

Cozim :
2+4+446+---+2n=2(1+2+---+n)=n(n+1)
olur.
b) 11k
olur.
¢) 11k 50 cift sayinin toplami da 50 - 51 = 2550 olur.

99 — 1

+ 1 = 50 tek sayinin toplami 502 = 2500
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Soru

Ardisik Sayilarin Toplami Olarak
Yazilabilme

9.17. s

Cozim :
(mA1)+4(m42)+ - 4 (mtn) =7 (2m+nt1)=32

esitligine gore, n (2m + n + 1) = 64 olmaldir. n ve
2m + n + 1 carpanlarindan biri tek biri ¢ift olmalidir.
Fakat, 64’0n biri tek biri ¢ift olan tek ¢arpani 1 - 64°tur.
Bu ise n = 1 anlamina gelir ki, soruda 1’den fazla ardisik
pozitif sayinin dedigi icin 32 sayisi birden fazla ardisik
pozitif tam sayinin toplami olarak yazilamaz.
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lar, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Teleskopik Toplamlar

Ardisik terim ciftlerinin birbirini sadelestirdigi ve
sadece ilk ve sondaki belirli sayida terimin kaldigi
sonlu toplamlara teleskopik toplamlar denir. Ardisik

terimlerin pay ve paydalarinin birbirlerini sadelestirdigi
ve sadece bastaki ve sondaki sayili terimlerin kaldig

carpimlara da teleskopik carpimlar denir.

Kesir Pargalayarak Toplam Bulma

9.18. s (]

CozUm : Bir dnceki 6rnekte oldugu gibi kesirler pargalanirsa

1 1 1 1 1 1
S = — — 4 .- =
10 11+11 12+ 19 20
_1r 1 _ 1
T 10 20 20
elde edilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.19.

Coziim : Onceki 6rnekte oldugu gibi kesri parcalarsak

s (]

1 1 1 1 1 1 1
=0T 2tz T 2
_ 1 1
T 10 20
-1
20
elde edilir.

Gruplayip Toplayarak Toplama Ulasma

(Atistrma ) 9.20. as (]

Co6zUm : Hem pay hem de paydadaki ifadeleri ikigerli
gruplayalim. Kesrin pay ve paydasinda sirasiyla
213 -1 212 — 2

+1 =107, +1=106

say! oldugundan,
1-3)4+(B-"7) +---+ (209 — 201) + 213
(2—4)+(6—8)+ .-+ (210 — 212)
—2-2-2—...-24213
—2—-2—-2—...—-2

53 tane
53.(—2)+213 107
53 . (—2) T —106

elde edilir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.21. as (]

Cozim :
11 -6 +9 =14,
22 —-12+18 =2-.14,
33 — 18 + 27 = 3 - 14,

99 — 54481 =9-14

oldugundan, istenen toplam14 (1 4+ 2 + -
7-9-10 = 630 bulunur.

-4+ 9) =

9.22. s ()

CoOzum : Paydasi ayni olan terimleri ikiserli gruplarsak

)

12 12
oldugunu goririz. Bunu
2 2
no (n+2) —4
n—+1 n+1
esitliginden de gorebilirsiniz. Buna gore, istenen toplam
122 540
— 20-12+4+1)4 = —
11 +( +1) 11

elde edilir.

Karesel Oriintulerde Toplam
9.23. s ()

.10-1
(;OzUm:a)w = 285
b) 19-260-39:2470

) 2470 — 285 = 2185

9.24. s ()

Cozum : Bizden istenen
1+2+3+---+10) (1* +2% +3% +.
carpimidir. Buna gore,
10-11 10-11-21
2 6
oldugundan 3 farkli asal carpani vardir.

.+ 410"

= 5271112

9.25. s ()

Cozim :

12 +3%+..-+11° = (12 + 2% + ... +117)
— (22 + 4% + ... +10%
_11-12-23

6

_22(12+...+52)
:506_4.$6'11
= 506 — 220
= 286
=2.11-13

oldugundan yanit 13 olur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Kipsel Oruntilerde Toplam

9.26.

- 9.10)\>
Cozim : a) (T) = 45% = 2025.

2
b) <19520> = 1902 = 36 100.

€) 36 100 — 2025 = 34075

as ()

Genel Terimi Parcalayarak Toplami
Hesaplama

Bazi sorularda genel terimi parcalayip toplam
formillerini kullanarak sonuca ulasmak mumkuandur.
Asagidaki drnekleri inceleyiniz.

9.27. s ()

Cozim :
1.3=1-(1+2)=1>+2-1
2.4=2.-(2+4+2)=2°4+2.2
3.5=3-(3+2)=3+2.3

9.11=9-(9+2)=9>+2.9
biciminde yazip taraf tarafa toplarsak

.10-1 .1
S:¥+2.¥=375

olur.

9.28. s (]

Cozim :
M@1)=1*431+1,
M (2) =2° + 3241,

M (10) = 10% + 3.10 + 1,
esitlikleri taraf tarafa toplanirsa istenen toplam
_10-11-21 10-11

3- 10 = 560
6 * 2 *

elde edilir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)

9.29. as (]

Coziim : M (n) = 20n — n? seklinde yazalim.
M (1) =20-1—12,
M (2) =202 — 22,

M (10) = 20 - 10 — 102,
esitlikleri taraf tarafa toplanirsa
10-11  10-11.21
2 6

20 =715

elde edilir.

9.30. s (]

Gozim : M (n) = n? (2n + 1) = 2n® + n? seklinde
yazabiliriz.

M((1)=2-1% 417

M (2) = 2-2% 4 27,

M (10) = 2 - 10® 4 102,
esitlikleri taraf tarafa toplanirsa

2

10-11 10-11-21

2. (1 +
2 6

= 6435

elde edilir.
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Geometrik Oriintulerde Toplam



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.31.

Cozim:a)14+3+4+324...4+3" =
b)

3—-1

3°+3°+...+3"1 =38°(1+3+3%+... +3%

:35.37_1=
3—-1

c)
1 1 1 1 1 1
2Tt +1m_5(1+5+1+

1
110 1 1 1023
=21 ' 20 T jom

2

33 _1

3°%.1093

9.32. s ()

Cozum : S sayisini ortak ¢arpan olan 3 ile ¢arpalim ve altina
S sayisini yazalim.

1 1 1
3S:3+1+§+§+"'+§
1 1 1 1
S=1+3ﬁ+§+3*3+"‘+3*9
Simdi, 3S’den S’yi taraf tarafa ¢cikarahm. Bu durumda,
capraz olarak sayilarin birbirini gétirdigunt goreceksiniz.
Boylece,

1 310 -1
35—5:3—§:>2S:379
elde edilir. Formili kullanarak da hesaplayabilirsiniz.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.33. as (]

COzum : S sayisini ortak ¢arpan olan 3 ile garpalim ve altina
S sayisini yazalim.

35 =1.3° + 3.3 + 5.3* + 7.3° + 9.3% + 11.37

S$=13+332+53%4+73*4+9.3° 4+ 11.3°
Simdi, 35°den S’yi taraf tarafa ¢ikaralim.

28 = —3—2.3°-2.33-2.3*-2.35-2.354+11.37

25 = 11.3"—3-2.3% (1+3+3°+3%+3%)

3-1

28 =11-3" —3 - 3% (3° - 1)

28 =11.3" -3 —-3" 4+ 32

26 =103"4+6=25—-103" =6
elde edilir.

26 =11.3" —3 — 2.3

9.34. s ()

C06zUm : Tavsanlarin sayilari,
2,3,5,9,17 , 33,..

lartis 2artis 4dartis 8artis 16 artis

biciminde artmaktadir. Buna gore, tavsan sayilari
2+ (1) = 3, (1. ay sonu)
2+ (1 +2) =5, (2. aysonu)
2+ (14 2+ 2% =9, (3. ay sonu)

2+ (14+2+2%+---+2%) =7 (9. ay sonu)
olacaktir. Buradan, 9. ay sonunda
29 —1
2—-1

=513

2+ (1+2+2°+---+2%) =2+

tavsani olur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.35. s (]

17/18[19/20/21
16]15]14/13
7 12
4|38 11
9 (10

Cozum : Artis miktari 2’nin katlari olarak devam
etmektedir..

1.Terim: 1
2.Terim:1+2-1
3.Terim:14+2-14+2-2

10.Terim:1+4+2-14+2-24+2:3+4---4+2-9
Bizden istenen bunlarin toplamidir. Bunlari toplarsak
§=10+4+2(9-14+8-247-34---+1-9)

=10+4+2-2-(94+ 16+ 21+ 24) +2-25 = 340
elde edilir.
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Toplam Sembolii

9.36. as (]

G6zuim : Toplam semboliinii agarsak ve #(a) = a® + 1
oldugunu kullanirsak

D ak) = #(3)+ 64)+ 6(5)
= (83°+1)+ (4> +1) + (5 +1)
= 53
elde edilir.

9.37. s ()

C06zum : Aslinda bizden istenen
25
> k=142 +3% ... +25”
k=1
25
D kP =4+5"4+6+... +25°
k=4

25 25

oldugundan Z k2 — Z B2 =124+224+32=14
k=1 k=4

olur.

9.38. O

Cozim :

5
S (—1)FE*P=-12 422 -3 4+4* 5= —15
k=1



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.39.

Cozim :
9
S k*+38k=(1"+2°+...+ 9%
k=1

+3(1+2+---+9)
9-10-19 9.10
=6 ¥ 3

= 285 + 135 = 420

9.40.

Cozum :

S (2k+1)k

olur.

9.41.

Cozim :

10 10 10
S k+1D)k=2> K+ > k
k=1 k=1 k=1

as ()

a2 (]

as ()

10-11

10-11-21
=2
(F6 )+

olur.

9.42.

Cozim :

10

S 3 =3'4+3%4...43%°

k=1
=3(1+3+3°+..-+3%)=3.

3" -3 3m-3
2 2
esitliginden m = 11 olur.

ISl

310 _1

2

Ilging Soru Coziimleri

9.43. a2 ()

GCoézum : S (001) + S (002) + --- + S (009) = 45
oldugu gdz 6niine alinirsa

S (011) + S (012) + - - - + S (019) = 45 + 10
S (021) + S (022) + - - - + S (029) = 45 + 20

S (091) 4+ S (092) + - -- + S (099) = 45 + 90
ise
S(001)+S(002)+ - - - +5(099)=450+450=900

olur bulunur. S (100) + S (101) degerleri de hesaba
katilirsa yanit 903 olur.

9.44. a2 ()

C6zim : Her
rakam her basamakta esit sayida bulunur. Yani % =12
kez bulunur. Buna gore,

12(14+24+3+4+5) =180

oldugundan,
1 2 3
1 2 4
5 4 3
180 180 180

yazilabilir. Bu sayi da
180 + 18010+ 180 - 100 = 19980

degderine esittir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.45. s (]

Cozim : Istenen sekildeki sayim = ABC olsun.
A+B+C=5

olmasini istiyoruz.

A =1ise B+ C = 4olurve 5 say! vardir.

(B,C) € {(0,4)5(1,3)5(2,3);(3,1);(4,0)}
A = 2ise B+ C = 3 olur ve 4 say! vardir.
(B,C) € {(0,3);(1,2)5(2,1);(3,0)}
A = 3ise B+ C = 2olur ve 3 say! vardir.
(B,C) € {(0,2)3(1,1)5(2,0)}

A = 4ise B+ C = 1 olur ve 2 say! vardir.

(B,C) € {(0,1);(1,0)};
A = 5ise B+ C = 0olurve 1 say! vardir.

(B,C) = (0,0)

Sonug olarak istenen sekilde

1+2+34+4+5= Lzﬁ =15
say! vardir.
Alstirma | 9.46. F ¥ D
Cozim : 2 elemanh ardisik alt kiimeler
{1,2}5{2,3};{3,4};---;(99,100)

olmak uzere 99 tanedir. 3 elemanl ardisik alt kiimeler

{13 2, 3} 3 {2a 3, 4} 3 {33 4, 5} [ (98’ 99, 100)
olmak Uzere 98 tanedir. 4 elemanli ardisik alt kimeler

{17 2’ 39 4} 5 {27 37 43 5} PR (977 983 997 100)

olmak lizere 97 tanedir. Bu sekilde devam edersek 100
elemanl 1 tane ardisik alt kiime oldugundan toplam

‘1
1+2+3+---+97+98+99:w = 4950

ardisik alt kiime vardir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)

KONU SONU TESTI
(Toplamlar)(Cozumler)

9.1 AMCS8-2017

+(J

A) 1000 B) 258 C) 552 D) 226 E) 1120
COzum : Kesrin paydasi
1+24+3+44+54+6+7+8= 89 =4-9=2-3-6
oldugundan,

1.;1.)1.4. ~ﬁ~7~8 B 4.5-7-8 190

Z-3-p 1

elde edilir.
9.2  AJHSME-1994 « ()
A) 10 B) 25 C)12 D) 11 E) 20

COzUm : Tim paydalar zaten esit. Kesirlerin payindaki
saylilari toplarsak

9-10
14+2+34+4+54+6+7+84+9)+55=——+55
2
=100
olur ve sonug
100
— =10
10

elde edilir.

9.3 22 ()

A) 41 ve 42 B) 43 ve 44 C) 37 ve 39 D) 39 ve 40 E) 42 ve 43
Cozim: 142+ ---+49 + 50 = 1275 oldugundan,
koparilmig sayfalarin numaralar toplami

1275 — 1171 = 104

olur. 1 numarali yapragin sayfa numaralari toplami

1+ 2 = 3, 2 numarah yapragin sayfa numaralari toplami
3+ 4 = 7, 3 numarali yapragin sayfa numaralari toplami
5+ 6 = 11 oldugundan, 4. yapragin sayfa numaralari
toplami

104 -3-7-11=283

olmaldir. @ + a + 1 = 83 esitliginden 2a = 82 ve a = 41
olur. O halde, 4. yapraktaki sayfa numaralari 41 ve 42 olur.

22 ()

9.4 AJHSME-1994

A)1110 B)1176 C)1225 D)1224  E) 1175

Cozum : 49 katli her satirinda satir numarasi kadar beyaz
kare vardir. 49-uncu sirada 49 beyaz kare vardir. Buna gore,
beyaz kare sayisl :

1+2+34---+49=

olur. Siyah kare sayisini bulalim. Herhangi sirada siyah kare
sayIsI beyaz kare sayisindan bir eksiktir. 49 satir var ise,

1225 — 49 = 1176

siyah kare var demektir. Bunu toplayarak da hesaplayabiliriz.

48 - 49

1+24+3+---+48= = 1176

olur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.5 s ()
A) 100 B) 109 C) 102 D) 101 E) 107
C06zUm : Bir basamakliklarin toplami

14243+ +9= —9'210 =45

1ki basamakli olanlarin rakamlari toplami,
10,11,12,....,19

sayilarinda birler basamagindaki rakamlarin toplami zaten 45
ve 10 kez de onlar basamaginda 1 oldugundan 10 + 45 = 55
olur. Son olarak, 20,21, 22 sayilarindaki rakamlar da
hesaplanirsa

45+55+2+3+4 =109

bulunur.
9.6 2 ()
A) 5000 B) 2500 C) 5500 D) 4500 E) 4950

Cozum : 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,...,99,99, ..., 99 sayl
N—_———

o 99 tane 9
orlntlsiinde

1+2+3+..-499 = = 4950

99 - 100
2

terim vardir. Buna gore, 50-nci 100 sayisi sayisi 4950+ 50 =
5000-inci terimdir.

9.7 +0

A)335  B)257  C)337  D)327

Coziim ; 21H2H+3+-+100 _ 95Gn—1) asitliginden,

100 - 101
2

E) 326

1424---4100=52n—1) = =503n—1)

yazilabilir. Buradan da n = 337 bulunur.
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9.8 + )
A) 175 B) 178 C) 177 D) 167 E) 176
Cozum :

a; = 11

a2 = a1+ 3

as = a2 —|— 6

as = a3z +9

a1 = aip + 30
biciminde yazalim. Taraf tarafa toplarsak
10-11

a1 =114+31+24+---4+10) =11+3- =176

elde edilir.

22 ()

9.9 AMC8-2016

A) 20200 B) 19802 C)19801 D)20201 E) 20202
Cozim :
1,5 ,13 , 25 , 41 , 61,..
atis4 ats8 ag12  ats16  arts20

druntusuinde,

ay = 17

as =a1 +4

a3 =as+4-2

a4 = as + 4. 3

aio1 = aioo +4 - 100

yazilabilir. Bunlar taraf tarafa toplanirsa
aior =14+4(1+2+3+---4100)
=1+42(100-101) = 20201
bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.10 AMC8-2015 + O
A)1 B) 2 C)o D)3 E)4

Cozum : Ardisik 4 tek saylyl n tek say1 olmak lzere
n,n+2n+4,n+6

biciminde yazabiliriz. Bunlarin toplami da 4n + 12 olur. n
tek say1 olmak uzere 4n + 12 olarak yazilamayan tek cevap
secenegi 100’dr. Ciinki, 100 — 12 = 88, 88 + 4 = 22 tek
degildir. Digerlerinin saglandigini gorebilirsiniz.

22 ()

9.11 AMC8-2016

A) 424 B) 402 C) 421 D) 324 E) 254

Cozum : Cok fazla sayida ardisik sayilarin toplami séz
konusu oldugunda ortadaki bir degere n demek isleri
kolaylastirir. Tam ortadaki say1 13-tinci sayidir. Bu saylya n
dersek, 12 tanesi bu sayidan ki¢ik olan,

n—2n—4,...n—24
cift sayilari, 12 tanesi de n sayisindan biyik olan
n+2n+4,...,n+24
cift sayilaridir. Bunlari toplarsak,
25n = 10000

elde edilir. Yani n = 400 bulunur. O halde bu sayilarin en
blygi 400 + 24 = 424 bulunur.
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9.12 UOMO-B-2016 s ()
A) 630 B) 642 C) 641 D) 641 E) 640

Cozum : Ardisik 3 pozitif tam sayinin toplami olarak
yazilabilen ilk sayi

1+2+3=6,
ikinci say!
24+344=09,
ve 19-uncu say! ise
19420+ 21 =60
olur. Buna gore, ilk 19 sayinin toplami
64+9+---+60=3(14+2+---420)

2021
=3 ==
— 630
bulunur.
9.13 AMCS8-2015 s ()
A)441  B)361  C)576  D)444  E)400

Coziim : 11k olarak 20. giin kag cihaz sattigini bulmaliyiz.
Artis miktar1 2 oldugundan,
20. terim = 1. Terim + (20 — 1) - (Artis Miktar)
=1+19-2=239
elde edilir. Boylece, 20 giin sonunda

39+1

1+3+5+7+---+39=20- =400

cihaz satar.
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9.14 UAMO-1999 s+ O
A) 11 B) 2 )7 D)3 E)4

Cozum : Ardigik n terimin toplami 1770 olsun.
(a+1)+(a+2)+---+(a+n)=17710=2-5-177
(a +n+a+1
n.(2 22T
2
n-2a+n+1)=4-5-177

esitligi elde edilir. Sol taraftaki carpanlarin biri tek biri gift

sayidir ve 2a + n + 1 > n olmalidir. Buna gore, n = 4

veya n = 5 olabilir. Yanit: 4. n = 4 iken ardigik 4 terim
441 + 442 + 443 + 444 = 1770 olacaktir.

):2-5~177

9.15 UAMO-2000 s+ O
A1 B) 2 C)5 D) 3 E)4

Cozum : n > 2 olmak Uzere,
(a+1)+(@+2)+ -+ (a+n) =369

2 1
. (a+++> _ 360

esitliginden n (2a +n + 1) = 2 - 3% - 41 olur. Sol taraftaki
carpanlarin biri tek biri ¢ift olmalidir ve n < 2a +n + 1
olmalidir. Bunagére,n =2, n=3,n=6,n=9,n =18
olabilir. 369 sayisi birkac ardisik dogal sayinin toplami
olarak 5 farkli sekilde yazilabilir.

9.16 UAMO-2024 s ()

A) 1371 B) 1366 C) 1361 D) 1356 E) 1346

Cozum : 101 sayisindan sonra artig miktarlar :
5,10,15,...,22-5 =110

olacaktir. Buna gore, 22-inci 6grenci
=1014+54+10+---4110
=101+5(1+2+---+22)

=101 +5- 222
= 1366
9.17  UAMO-2000 s ()
A)6271 B)6661 C)6111 D)6161 E)6171
Cozim :
=112 —-122 + 13> — 142 + 152 — ... — 110% + 1117

=11" 4 (=122 +13%) 4 - + (—110° 4 1117)
=11 +254+29 4 - +221

25 + 221

=121+ -50 = 6271

elde edilir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

9.18 + ()
1 5 2 3 4
A) = B) - = D) — E) -
) 7 ) 7 © 7 ) 7 ) 7
Cozim :
S = L + L + L + + L
34 45 5.6 20 - 21
RS S S RS S §
3 4 4 5 20 21
Lo 62
3 21 217
elde edilir.
9.19 +J
A) 385 B) 285 C) 386 D) 290 E) 296
Cozum :
-10-1
1422432 4. po2 = 210019 g 9 _ 985
9.20 UOMO- 1999 « ()
A) 931 B) 959 C) 836 D) 945 E) 926
GO6zim : 100-Uncii terim hangi sayilardan oluguyor. Once
bunu belirleyelim.
14+2+3+4+-+k= w ~ 100
. . 13-14
olacak sekilde & degerini bulalim. & = 13 olursa =
91 ve k = 14 olursa 115 = 105 bulunur. Yani, son
100 — 91 = 9 terim 14°tdr.
1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5,...,13,13,...,13, 14, .., 14
N——
9 tane
Bdylece, bunlarin toplami
PP+2° 4. +13% 4914 = w+126:945
bulunur.
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9.21 UOMO - 2004 + ()
A1 B)9 C)6 D)5 E)0
Cozim :
S = 799'1060'199 =33-50-199

carpiminin son rakami 0’dir.
9.22 + ()
A) 31 B) 29 C) 36 D) 26 E) 23
Coziim : Istenen toplam

T=1+2"+..+11° - (22 + 4> +6°--- + 10%)

11-12-23
_?722(12+22+.”+52>
B 11.12~2374 5.6-11

a 6 6

=11-2-13

oldugundan, 11 + 2 + 13 = 26 elde edilir.
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9.23 .y,-
227 227 227 227 227
A) — B) — C)— D) — E) —
)33 ) 11 )22 )99 )66
Cozim :
132 4 14% 4. 1 172 = 17-18-35 12-13-25
6 6
=17-3-35—-2-13-25
=5.227

ve 12 4 32 4 52 4 72 4 92 degeri
:(12+22+---+92)7(22+42+62+82)

L (R )
:3~5~1974.4'2'9

=3.5-19-4.5-2.3
=3.5-(19-8)=3-5-11

oldugundan

137 +14% +15° +16° + 17 _ 5227 _ 227
12432+524+72+92  3.5-11 33
elde edilir.
9.24 +(J
I | | | | |
A) 451 B) 461 C) 466 D) 463 E) 453

Cozum : Oriintiiyt kullanilan kiip blok sayisina gore sayisal
olarak ifade edelim. Oriintii

4,9, 16, 25, 36...
bicimindedir. O halde, 10inci adimda 11% = 121 birim kare
cizilir. 11k 10 adimi tamamlandiginda
22 4+3%+4% +... +10° + 117
birim kare kullanilir. Bunu da hesaplarsak
11-12-21
6

—1=461

bulunur.

9.25 UOMO-B-2017 « (]
n3
A)7 B) 2n® C)n® D)n® —1 E)n®+1
Cozim :
A=(1+2+ - +n’)—(1+2+ - +n-1)

_n2(n2+1)_(n71)n

B 2 2

_n4+n27n2+n

N 2

_n(n?’—l—l)

= =

2A

oldugundan 2A = n (n® 4+ 1) = =— — 1 = n® bulunur.
n

9.26 +
A) 53 B) 71 C) 83 D) 19 E) 23
Cozim :

T=(1"+2"+- 418) — (1" +2° +-.- +12°)
seklinde yazalim. Buradan,

2 2
o (18519) B (12513) 72 g2

= (171 —78) (171 4 78) = 93 - 249
=3-31-3-83
oldugundan en biyilik asal ¢carpan 83 olarak bulunur.

9.27 + O
A)2626  B)2266 C)2226 D)2662  E)2622
Cozim :
S=1"+2>+.. . +18+3(1+2+---+18)

_18-19-37 . 18-19

- 6 2

= 2622
olur.
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9.28 YNl

A) 935 B) 771 C) 770 D) 955 E) 915

Cozlm : Her bir terimi A (n) = n (2n 4+ 3) bigiminde
yazabiliriz. O halde, bizden istenen

S=A1)+A2)+ -+ A(10)
toplamidir.
An)=n-(2n+3)=2n>+3n
biciminde yazalim. O halde,
A1)=2-1"+3-1,
A(2)=2-2°+3-2,
A(3)=2-3°+3-3,

A(10)=2-10"+3-10
esitliklerini toplarsak
S=2(1"+2>+.--4+10°) +3(1+2+---+10)
10-11-21 10-11
2. 3.
6 - 2
= 770 + 165 = 935

elde edilir.

9.29 2 ()

A)1201  B)1210 C)1230 D)1209 E)1211
COzum : Verilen toplam n = 1’den 10’a kadar
A(n) = (11—n)n® =11n*> —n®
degerlerinin toplamidir. O halde,
S=11(1%+2°+3%+.-- +10%) — (1> +2° + -+ 10°)
10-11-21 (10~11)2
6 2
S=11"-5-2=1210
bulunur.

S=11-
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9.30 + ()
255 1023 511 511 257
A) — B) —— C) — D) —— E) —
)254 )1022 )510 )1024 )510
Cozim :
22+2% 420 4. 4210 22(1+2+2°+..-+2%)
23 424 425 p ... 4210 23(1 42422 ... 4 27)
~22(2°-1) 511
T 23(28—1) 510
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9.31 YS!
A) 221 B) 210 C) 217 D) 219 E) 211

Coziim : Orintiyii kullanilan konserve sayisina gore sayisal
olarak ifade edelim. Or(intl

3,6, 10, 15, 21, ..
3artig 4artis  SHartis 6 artis
seklindedir. Bu bir karesel druntudir ve genel terimi
n=2,3,..i¢in
n (1 1 1
A(n) = 7”(”; ) _ 5 (n*+n)

bicimindedir. Bu sayilar ticgensel sayilar olarak da bilinir.
9’uncu adim bittiginde kullanilan konserve sayisini bulalim.

A(2) = % (2°+2) (1 adim)
A(3) = % (3 +3) (2. adim)
A4) = % (42 +4) (3. adm)

A(10) = £ (10° 4 10) (9. adim)

olacaktir. Bunlarin toplami da

S = % (2°+3% 4+ 4+10° +2+3+--- +10)
1/10-11-21 10-11
T2 (T S B 1)
=219
elde edilir.
9.32  UOMO-B-2017 s ()
A) 4 B) 3 C)7 D) 9 E)5

C0zUm : Bir basamakli tek sayilarin tekrariyla
1+3+5+7+9=25

basamakli bir say1 elde edilir. Bundan sonra tekrar eden tek
sayllar 2 veya daha fazla basamaklidir. Buna gore,

2(11 + 13 + - + k) + 25 < 1000

olacak sekildeki en kiicuk & tek sayisini bulmahyiz. k = 43
icin
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2(11+13+---+43) +25=2-17- +25

43 + 11
2

— 043

9.33  AMC10B-2022 s ()
A)289  B)400  C)300  D)361  E)4ll

COzum : Aritmetik orlntl
a,a+2,a+4,a+6,a+8,a+10,....

bicimindedir. Ss((gn';) degeri n’den bagimsiz ise,
S(3) _ S(6) N 3a+6 _ 6a+30
S(1)  S(2) a  2a+2

esitligi saglanmalidir. Bu esitlikte icler dislar carpimi
yapilirsa

6a° 4 6a + 12a 4+ 12 = 6a> + 30a
esitliginden
6a=6=a=1
bulunur. O halde,
S20=1+43+5+---+39 = 20" = 400
elde edilir.
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s (O

9.34 AMC10A-2022

A) 2021 B) 2010 C) 2023 D) 2019 E) 2022
Cozim :
n n+1-—1 1 1
m+1)! (m+)!  nl (nt1)
oldugu g6z 6niine alinirsa,
1,2 8 2021 0 1
21 31 4l 2022! 2022!

elde edilir. O halde, a = 1 ve b = 2022 oldugundan
a -+ b= 2023 olur.

9.35 FYY S|
A)1600  B)680  C)576  D)675 E) 375
Cozim :

n+ (n+1) + (n4+2) + (n+3) + (n+4) = 5n+10 = 2°
(n+1) + (n42) + (n+3) = 3n+6 = ¢°
esitliklerinden
5(n+2)=a=n+2=25
olmasi gerekir. Diger yandan,
3n+6=9y"=>3n+2)=y*=3-25-k*=4°
icin en kucuk £ = 3 alinmahdir. Boylece,
n+42=25-3>=675
olur.
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9.36  UAMO-2003 s ()
A) 16 B) 10 C) 12 D) 11 E)9
Cozim :

143454497+ 99 = 50% = 2500

toplaminda, bazi "+" isaretleri "—" isareti ile degistirildikten
sonra ortaya ¢ikan yeni ifadede "+" olanlarin toplami x ise
"—" olanlarin toplami da 2500 — « olmahdir. "+" isareti "—"
isareti ile degistirildikten sonra sonug 700 ise

x — (2500 — z) = 700 = 2z = 3200 = = = 1600

olur. En az "—" isareti kullanmak igin, en kiiglik sayilarin
onundeki "+" isaretleri kalmalidir.

1600 = 40° = 1 +3+5+ -+ 77+ 79
olduguna gore, geriye kalan 81,83, ...,97,99 (toplam 10

say1) saytlarinin éntine "—" isareti konulmahdir.
9.37  UAMO-2002 sss ()

A) 106 B) 100 C) 103 D) 102 E) 104

Coézim: 1424 ---+99 4 100 = 5050 oldugundan,
koparilmig sayfalarin numaralar toplami

5050 — 4946 = 104

olur. @ numarall yapragin sayfa numaralarinin toplami
(2a — 1) 4+ 2a = 4a — 1°dir. Bundan dolay!, koparilan her
yaprak i¢in 5050°den 4a — 1 formunda bir sayi ¢ikariimalidir.
ai,ai,...,ar numaral yapraklar kopariimigsa, sayfa
numaralarinin toplami
S = (4a1 — 1) + (daz — 1) + - -+ + (day, — 1)
=4(ar+az+---+ar) —k
azalir. Bu degerin .S = 104 olmasini istiyoruz.
4(a1+a2+-~+ak)fk: 104
k sayisi 4,8, 12, ... seklinde 4’0 bir kati olmaldir. £ = 8
olursa, yani 8 yaprak koparilmissa en az
4(14+2+34+44+54+6+7+8)—8=136

sayfa azalir. O halde, & = 4 olmali, yani 4 sayfa
kopartimahdir. Ornegin, 1., 2., 3. ve 21.
yapraklar koparilmissa, sayfa numaralari toplami :
(1+2)+(3+4)+(5+46)+ (41 + 42) = 104 olur.
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YS!

9.38
A) 50 B) 200 C)25 D) 400 E) 100
C06zUm : 3% = a diyelim. Bu durumda,
377 = Lye gt = g2
a
olacaktir. Bune gore esitligi tekrar yazarsak
1 n 1 n 1
1 1 1 2
1+-4— l4a+- 1Tata
a a a
- a? i a n 1
T a?4a+1 a?4+a+1 l1+a+a?
- a’+a+1
T a?4a+1

=1
elde edilir. O halde, istenen toplam 100 bulunur.

YS!

9.39
A) 3° B) 3¢ C) 3! D) 32 E) 33

C06zUm : S’nin 3 katindan S’yi ¢ikaralim.
S§=3%4+3" 4351 ...43% 4310

§:32+33+34+‘“+38+39
cikarilirsa

Fark = 3" —3° = Fark +9 =3"
olur. Yanit B.
9.40 UAMO-2007 2 ()
A) 1152 B) 385 C) 770 D) 1155 E) 1150

C6zuim : Istenen toplam,

() () () () ()

385
sayisidir. Kesrin payl 1152 olur.
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BOLUNEBILME

Kalanli Bolme

10.1. (]

Cozim :

41 | A

77?
esitligine gore,
41 =A-B+6=A-B=35

olacaktir. Buna gore, A > 6 oldugu da g6z 6niine alinirsa
A = 35ve A = 7 olabilir.

as ()

UOMO -2009

10.2.

COzum : 83 ve 102 sayilarinin ikisinin de n pozitif tam
sayisina béliimiinden kalan & ise, B, C € Z% olmak lizere,

83 =n-B+k ve 102 =n-C + k
yazilabilir. Buradan,
102 — 83 =19 =n (C — B)

esitligine gore, n = 19 olmalidir. Buradan, 83 sayisi 19 ile
boltnurse kalan 7 elde edilir. Bizden istenen 19 sayisinin 7
ile boliminden kalandir ve yanit 5 bulunur.

10.3. a2 ()

Cozim :
40! 38! —n
— 40'—-39-40-n | 39-40
39:-40-n
oldugundan,
39.40-n — 10-39-40 —5
2
elde edilir.

10.4. » )

Cozim :
11,22, 33, 44, 55, 66, ...
sayilarindan 7 ile béliminden 2 kalanini veren en kigik

sayl 44°tir. O halde, diger sayilar bu saylya 11 - 7 = 77
ekleyerek bulunabilir.

44 4+ 77 =121

kosulu saglayan Gc¢ basamakli en kiglk sayidir.
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10.5. uomo-2003 & (]
Cozim :
AB | A+B
- C
?77? K
islemine gore,

100A+B=C(A+B)+ K ve K<A+B

dir. En biylk kalani bulmak igin, A 4+ B’yi en blyik
secmeye calisalim. Buna gore, A ve B rakam oldugundan,

i)A+ B =18ise A= B =9ve K = 9olur.

ii)A+ B =17ise,98 = 17-5 + 13 iken K = 13
ve 89 = 17-5 + 4 iken K = 4 olur.

iii) A+ B = 16 ise, 88 = 16-5 + 8 iken K = 8,
97 = 166 + 1iken K = 1,79 = 16-4 + 15 iken
K = 15olur.
Bundan sonraki tim kalanlar 15’ten kicik olacagindan en
blyuk kalan 15 bulunur.

10.6. as ()

Cozum : 11 ile béliminden kalan 3 olan sayilari sirayla
yazalim ve 9 ile bolindiigunde 5 kalanini veren en kiigiik
saylyi bulalim.

3,14, 25, 36, 47, 58, ...

O halde, iki kosulu da saglayan en kiiglik sayr 25
oldugundan,

n=11-9k + 25

formundadir. Kosulu saglayan en kiiciik tic basamakli sayi
25 + 99 = 124 elde edilir.

10.7. as (]

Cozim : A = 8k + 3 ve B = 8m —+ 4 yazilabilir.
Buradan,
A+ B=8k+8m+7
=8(k+m)+ 7 (k+ m = ndersek)
=8n+7
yazilabilir. A 4+ B sayisinin 6 ile boliminden kalanlari
inceleyelim.
n = 0icinkalan 1,
n = 1icin kalan 3,

n

2 icin kalan 5,
n = 3 icinyine 1 kalani verir.
Yani sadece 1, 3 ve 5 kalanlari elde edilebilir.

10.8. s ()

440 | A 478 | A
- B - C
K K

CoOzUm : 440, 478, 763 sayilarinin U¢lniide A sayisina
béldiigimuzde kalan ayni ise bunlarin herhangi ikisinin farki
A sayisina tam bolunmelidir. Ikigerli farklara bakarsak

763 | A

K

478 — 440 = 38=2-.19,
763 — 478 = 285 =3-5-19,
763 — 440 = 323 =17-19

oldugundan A sayisinin 19 olmasi gerektigi gortlir. O
halde, 440 sayisi 19 ile bélinurse kalan 3 elde edilir. Yani,
K = 3olur.
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Bolunebilme Kurallari

Boélonebilme

kurallanm
Dahimatik 6’dan
[P s e
calisabilirsin. Burada
g .@R @ -\ hotirlatacagiz.

(]

Cozim : a) A € {1,3,5,7,9} b)B € {1,5,9} c)
Be{2,7}d)1+14+24+2+3+3+D+4=
D + 16 oldugundan D € {1,4,7} e) Rakamlari
toplami E 4+ 16 oldujundan E € {4} f)
—14+1—-242—-3+4+3—F+4 =4 — F olduundan
Fec{2}g)(31+11)— (2:2+32+13) +
(2:34+3-G+1-4) 3G + 1 oldugundan,

3G + 1 = 16 icin G = 5 elde edilir.

10.10. s (]

Cozum :

12+22+32+'..+n n(n+1)6(2n+1)
esitligine gore, n, n + 1 veya 2n + 1 sayilarindan birinin
7°nin kati olmasi gerekir. n = 10 alinirsa 2n + 1 = 21
olacagindan verilen toplam 7 ile tam bolunar.

2_
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10.11. as (]

Coziim : 1k n tek sayinin toplaminin n2 oldugunu
hatirlayiniz. Burada 1999 = 1 + 1 = 1000 say!I
oldugundan,

1+34+5+---+ 1999 = 1000° = 1000000

olur ve 9 ile bélimiinden kalan 1 bulunur.

10.12. s (]

Cozim : Esitligin sol tarafi 9 ile bolinebildigi icin sag tarafi
da bolunebilmelidir. Buna gore,

1+424+94+9+0+A+8=A+29
sayisinin 9’un kati olmasi igin A = 7 olmasi gerekir.

10.13. a2 ()

Cozim :

2
(107" — >999...999

3

Wi

1)
77 tane 9

2.333...333

N ——

TT7tane 1

666...666
—_———

77 tane 6
oldugundan, bu sayinin 9 ile bdlimiinden kalan 6 - 77 =
462 sayisinin 9 ile boluminden kalana esittir. Bu da,
4 4+ 6 + 2 = 12 sayisinin 9 ile bélimiinden kalana yani
3’e egittir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

10.14. as ()

Cozim :
10 —1

1
— . ...999
10-1 999...99

9

11 tane 9
111...111
—_———

11ltane 1

oldugundan, bu sayinin 9 ile bélimiinden kalan 11 -1 = 11
sayisinin 9 ile béliminden kalana esittir. Yanit 2.

10.15. s ()

Cozim :
7| AAAB = 7|B+3A+2A — A =B+44A

olmalidir. Buna gore, A 7 0 degerleri verelim.
A=1= B =3, A=2=B=6
A=3=B=2,9 A=4=B=35,
A=5=B=1,8, A=6=B=414,
A=7=B=0, A =8= B =3,
A=9= B=26,

oldugundan 11 sayi vardir.

10.16. as ()

C6zUm : ABCABCABCARB sayisinin rakamlari arasina
birer atlayarak + ve — koyalim. Boylece,

?7?A—-B+C—-A+B-C+A—-B+C—-A+B

yazilir. Bu ifadeyi sadelestirirsek geriye sadece Ckalir. Kalan
5 ise, C = 5 olmasi gerekir. En blyik sayiy! aryoruz.
A = 9 ve B = 8 alinabilir. Bdylece, bu sayi en fazla

98598598598
olabilir.
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10.17.
OJ

UOMO-B-2018 Sodd

Co6zUm : 11 ile bdlinme kurali g6z 6niine alinirsa
11{A0B = 11{A + B
11{A1B= 11{A -1+ B,
11{A2B = 111 A — 2+ B,

111 A9B = 111 A — 9 + B,

oldugundan, A + B toplami 11 ile bélinduginde 0, 1,

2, ..., 9 kalanlarini veremez. Ornegin, 9 kalanini verseydi
11 1 A 4+ B — 9 yanlis olurdu. O halde, geriye tek secenek
kaldi A + B toplami 11 ile bélinduginde 10 kalanini
verebilir. A ve B rakamlar oldugu icin, A + B = 10
olmalidir. Buradan, A - B carpimi

1.-9=9,2-8=16,3-7=21,4-6 = 24,
olmak iizere 4 deger alabilir.

Aralarinda Asal 1ki Sayinin
Carpimina Bolinme

10.18. uomo-1999 && (]

Co6zim : 56 = 7 - 8 oldugundan 7 ve 8’e bdlinebilme
durumlari incelenmelidir. A627B sayisinin 8’e
bélindiginde 4 kalanini vermesi igin, son l¢ rakamin
olusturdugu sayi 8’e bélindigiinde 4 kalanini vermelidir.
Buna gére B = 6 olmahidir. (276 = 34 - 8 + 4). Simdi,
A 6276 sayisinin 7’ye bolindugunde de 4 kalanini vermesi
gerektiginden, 7’ye bélinme kuralindan,

(1-64+3.-7+2-2)—(1-6+3A)=Tk+4
elde edilir. Burada, 25 — 3A = 7k + 4 esitliginden,

A = 0veya A = 7 elde edilir. Sayimiz 5 basamakli
oldugundan A = 7ve A + B = 6 + 7 = 13 elde edilir.
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10.19. uomo-z2002 && ()

Co6zim : 2A57B3 sayisinin 33’e bollinmesi igin hem 3
hem de 11’e bélinebilmelidir. Buna gore, 3’e bolinebilme
kuralindan A + B + 2 = 3k olmalidir. O halde, A + B
sayisl, 1, 4, 7, 10, 13 veya 16 olabilir. 11’e bolinebilme
kuralina gére de,

(A4+74+3)—(2+5+B)=11m
olmalidir. Yani, A — B = 11m — 3 olmalidir. Buna gore,
A — B, —3 veya 8 olabilir.

A — B ve A + B sayilarinin her ikisinin de tek veya her
ikisinin de cift olacag| goz 6niinde bulundurularak,
A—B=-3
A+ B=1,7Tveyal3
A—B=28
A+ B =4,10veyal6

veya

denklem sistemlerinden, (A, B) €
{(2,5),(5,8),(9,1)} olabilecegi gérilur.
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Bazi Boliinebilme Ozellikleri

10.20. as ()

Cozim: (4n — 1) | (11n + 5) ise
(4n—1)]|4(11n+5) —11(4n — 1) = 31
olmalidir. Buradani 4n — 1 = 31 = n = 8 elde edilir.

10.21. as ()

Cozim: (3n+ 1) | (Tn + 6) ise
Bn+1)|3(Tm+6)—7Bn+1) =11

olmasi gerekir. Yani, 3n + 1 sayisi 1, —1,11, —11
olabilir.

In+1=1=n=20

In+l=—-1=>n¢Z

3n4+1=11=n ¢ Z,
In+1=-11=>n= -4

oldugundan sadece n = 0 ve n = —4 icin verilen kesir bir
tam say!1 olur.

10.22. uomo-1997 && ()

Cozim: (n + 4) | n?ise
(n+4)|n(n+4) —n®=4n,
olmalidir. Benzer sekilde, (n + 4) | 4n ise,
(n+4)]|4(n+4) — 4n = 16,
olmasi gerekir. Yani,
n+4c{1,2,4,8,16,—1,—2,—4,—8,—16}
olabilir. Buradan da,
ne{-3,-2,0,4,12, —5,
olabilir.

—6,—8,—12,—20}

UOMO-2007

10.23. s ()

Gozim:n? —n+1 | n® 4+ 4ise

n—n+1 | (n3+4) —n(nz—n—i—l) =n? _-—n+4

olur. Buradan da,
n?—n+1|(n®-n+4)—(n*-—n+1)=3

elde edilir. O halde, n> —n +1 € {1,—-1,3, -3}
olabilir.
2

n"—m+1l1=1=n=0veyan =1.
n? —n+1=—1= ¢bzimyok

'n,2—'n,—|—1=3=>n:2veyan=—1
n? —n+1=—3= ¢oziim yok

10.24. uomo-B-2018 &% ()

Cozim:n? 4+ n 41| 2n 4+ 13ise
n+n+1<2n+13
esitsizliginden,
n*—n-12<0=>n—-4)(n+3)<0

elde edilir ki, —3 < n < 4 olmasi gerekir. O halde, n
pozitif tam sayi oldugundan n’nin 1, 2, 3, 4 degerler icin

kontrol etmemiz yeterlidir. Saglayanlarin yanina s koyalim.
n=1= H =5€7Z %
2.2413 17
n—=2= W;_—kl = 3 ¢ 7
nogs 2841819,
n=4= 7422.4%1131 =1€Z %

oldugundan istenen sekilde sadece 2 tane n pozitif tam sayisi
vardir.
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10.25. s ()

UOMO-1996

Coézum : 14n — 35 = 7 (2n — 5) oldugundan bu say!
zaten daima 7 ile tam blundr. O halde, 14n — 35 sayisinin
77 ile tam bolinebilmesi icin 11 | 2n — 5 olmasi gerekir.
Buradan da

11[2n—5= 11| (2n — 5) + 11 =2 (n + 3)
=11|n+3

elde edilir. Yani, n + 3 = 11k veyan = 11k — 3 olmasi
gerekir. k = 1,2,3,...,7 i¢cin n sayisi 8,19, 30, 41,
52, 63 ve 74 elde edilir. Yani, istenen kosula uygun 7 sayI
vardir.

10.26. s ()

Cozim :

41 |n® —6n—-73=41|n"—6n—-73+2-41
=41 |n*—6n+9
= 41| (n—3)?
=41|n—3
= n— 3 =41k

olmasi gerekir. k = 1 i¢in n = 44 istenen sekildeki en
kigulk iki basamakl n pozitif tam sayisidir.

10.27. s ()

Coézim:163| A+ B+ C, 163 | A+ B — C ve
163 | A — Biise

163| (A+B+C)+(A+B—-C)+2(A— B)
oldugundan

163 | 4A

elde edilir. Buna gore, 163 sayisi A sayisini da tam bélmesi
gerekir.

10.28. as ()

Cozim :

5n+7|15n+4 ve 5n+ 7| "™+ 3
ise, 5n 4+ 7 sayisi 7 (15n +4) — 15 ("n + 3) = —17
sayisini da bélmelidir. Buna gore,

5n+7=1,—1,17veya — 17
durumlari igin kontrol edilmelidir. n € Z icin 5n 4 7 sayisi
1, —1, —17 olamaz.
n+7=17=>n = 2,

elde edilir. Bu degerin sorunun kosulunu saglayip
saglamadigini kontrol etmeliyiz. n = 2i¢in 5n + 7 = 17,

15n + 4 = 34 ve 7n + 3 = 17 oldugundan problemin
kosullari saglanir.
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Asal Carpanlar

10.29.

Cozim :

a) 1040 = 2*.5.13 b) 12! =

7510 — 310520

« (]

210.35.52.7.11 ¢)
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10.30. s ()

Cozim :

a) Yazilamaz.

b) Yazilabilir: 9,10,11,12,13,14,15.
¢) Yazilamaz.

10.31. as ()

Cozum : Rakamlari birbirinden farkli en buytk ti¢c basamakli
sekerli say1 igin

n = 987
sayisini kontrol edelim.
987 =3 X 7 X 47

oldugundan en biyiik (¢ basamakl sekerli say1 987 olur. En
kiiclk iic basamakli tuzlu sayiyi bulalim. Bu say1 2% veya 33
carpanini bulundurmahdir. 22 - 13 = 104 oldugundan, en

kiicuk ¢ basamakli tuzlu say1 104 bulunur. O halde istenen
yanit 987 — 104 = 883 bulunur.

10.32. s ()

Cozim :
35 = 6 - 6 — 1 sayisi asal degildir.
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10.33. s ()

Cozim : Verilen asal sayilari a ve a + 4 ile gosterelim.
l. Yanhs
a+a-+4 2a + 4
2 -2 =

asal olmayabilir. Ornegin, @ = 7 ve b = 11 alinirsa,
a + 2 = 9 olur ve asal olmaz.

a—+ 2

1. Yanlig
a—b a—a—4 —4
2 2 -2 T
sayisl asal degildir. @ > b oldugu belirtilmis olsaydi bu
ifade dogru olurdu.

—2

111. Dogru.
ab+4=a(a+4)+4=a’+4a+4=(a+2)>
oldugundan dogrudur.

V. Dogru.
abt+a+4=a(a+4)+a+4=a’>+5a+4
(a+1)(a+4)

biciminde daima iki sayinin ¢arpimi olarak
yazilabileceginden asal olamaz.

UOMO-B-2016

10.34.
O

Sodhd

Co6zum : 50°den kiiglk ve en kiigik asal béleni 2 olan
sayilar {2, 4, 6, ..., 48} sayilaridir.

[:(2):48—2

50°den kicuk ve en kiglk asal boleni 3 olan sayilar
{3,9,...,45} sayilaridir.

45 — 3
6

+ 1 = 24.

C3) = +1=S8.

50’den kucuk ve en kicuk asal boleni 5 olan sayilar
{5, 25,35} sayilanidir. C (5) = 3.

50’den kiicuk ve en kiictik asal boleni 7 olan sayilar {7, 49}
sayilandir. C (7) = 2.

50’den kiiguk ve en kictk asal béleni 11 olan sayilar {11}
sayilandir. C (11) = 1.
50°den kuguk ve en kiigtik asal béleni 13 olan sayilar {13}
sayilaridir. C (13) = 1.

—
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10.35. ass ()

Cozim : p sayisi 7°den kiiclik olmayan bir asal sayi olmak
tizere,
7T-p

formunda olabilir. 7 -7 -7 = 343 > 250 oldugundan
istenen sayilar (¢ asal sayinin ¢arpimi olamaz. O halde,
7-23 = 161 < 200ve 7-37 = 259 > 250 oldugundan

7.29=203ve7-31 =217
kosula uygun sayilardir.

2. Yol : En kii¢lik asal bélenin 2, 3, 5 olmasini istemiyoruz.
Buna gore, 200°den buyUlk bu sayilari

2:3:-5-7T-k+7 210k + 7,
2:3:-5:7T-k—7 210k — 7

biciminde yazmak mimkindir. &k = 1 icin 217 ve 203
elde edilir.

10.36. ()

C0zUm : a tek sayi olursa sag taraf tek sayi olur. Fakat,
sol tarafta a + 1 ¢ift olacagindan sol taraf cift sayi olur ve
esitlik saglanamaz. O halde, a ¢ift say1 olmalidir. a asal
oldugundan a = 2 olur. Buradan,
3(b+1)=45-2=>b+1=30=b=29

elde edilir. a + b = 2 4+ 29 = 31 bulunur.
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Pozitif Bolen Sayisi

10.37. )

C6zUm : 2’nin kuvveti
{0,1,2,3,...,19}
sayllari olabilir. Yani 20 farkli sayi olabilir.

10.38. ]

Cozum : 180 sayisini asal ¢arpanlarina gére yazalim.
180 = 2%3°5

oldugundan (2 + 1) (2 4+ 1) (1 + 1) = 18 pozitif béleni
vardir.

10.39. ]

CozUm : 108 sayisini asal ¢arpanlarina gére yazalim.
108 = 2°3°
oldugundan (2) (3 4+ 1) = 8 pozitif ¢ift boleni vardr.

10.40. Amcs-2018 & ()

Cozum : Once 23232 sayisini asal carpanlarina gore
yazmaliyiz.
23232 = 2°.3". 117
oldugunu bulabilirsiniz. 23232 sayisini pozitif carpanlarinin
sayIsl
6+1)-(14+1)-(24+1)=7-2-3=42
bulunur.
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10.41. s ()

Coziim : Once 1584 sayisini asal carpanlarina gore

yazmaliyiz.
1584 = 2*.3% . 11"

oldugunu bulabilirsiniz. Pozitif bélenleri 223%11¢
formundadir. 3 ile boliinmesi icin b € {1, 2} olmalidir.
8 ile bdlinmemesi icin de @ € {0,1,2} olmaldir.

c € {0, 1} olabilir. O halde,

2.3:-2=12

pozitif béleni 3 ile bolunlr ama 8 ile bolinmez.

10.42. as ()

C06zUm : 15000...000 = 15 - 10™ olsun. Yani n tane 0
olsun ve sayl n + 2 basamakli olsun.

15-10" =3.5.2".5" = 3. 5ntl

2™ .
oldugundan,

1+1)(n+1)(n+2) =40

(n+1)(n+2)=20

olmalidir. Buradan n = 3 olmasi gerektigi gorlir. O halde,
bu sayl n + 2 = 5 basamaklidir.

10.43. as ()

Cozim :

a) 2 { m ise 4n sayisinin pozitif bolen sayisi 2%n sayisinin
pozitif bolen sayisi kadardir ve m sayisinin pozitif bélen
sayisinin (2 + 1) kati olur. Buradan, 36 - 3 = 108 bulunur.
b)n = 2% .mve 2t misebdlensayisi (3 +1)-9 = 36
yerine, 4n. = 25 . m oldugundan (5 4+ 1) - 9 = 54 olur.
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10.44. Amcs-2020 s ()

Cozim : Carpan 1 degilse veya asal degilse veya asal
sayinin karesi degilse 3’ten fazla pozitif carpani mutlaka
olacaktir. Yani, 2020 sayisin ¢arpanlarindan asal olanlar,
asallarin karesi olanlar ve 1 disindakilerin tamaminin en az
dort pozitif carpani vardir.
2020 = 2% .5.101

oldugundan, 1, 2,4, 5, 101 carpanlari 3’ten fazla carpana
sahip degildir. 2020 sayisinin ¢arpanlari 12 tanedir :

1,2,4,5,10,20,101, 202, 404, 505, 1010, 2020.

Bu carpanlardan 12 — 5 = 7 tanesi 3’ten fazla carpana
sahiptir.

10.45. s ()

Céziim : A) DOGRU : n = p§*p%2 - . pi* olsun. Bu
durumda n? = p3*1p2®2 ... p2** olacaktir. Bolen sayisl

da
BS (n?) = (2a1 + 1) (2a2 + 1) -+ - (2ar + 1)

biciminde tek sayilari carpimi olacaktir. Bu ¢arpim daima bir
tek sayidir.

B) ve C) YANLIS : Ornegin n = 4 icin,

BS (4*) =BS (2*) =5
sayisi 3 ile bolundigiunde 2 kalanini verir. Ayni zamanda
asal sayidir.
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Pozitif Bolenlerin Toplami

10.46. s ()

Coziim : 288 = 2°32 oldugundan,
A=1{1,2,2%..2°} veB={1,3,3%}
olur. O halde, istenen deger
(14 2+ 2% +2° +2* +2°) (14 3" +3%)
carpimidir.
26 —1
21

33 -1

. =63-13 = 819
3—-1

bulunur.

10.47. »(J

Coziim : Istenen toplam
(1+2+2%+2%) (1+3+3%) (1+5+5%
carpimidir. Bu ise, 15 - 13 - 31 = 6045 olur.

10.48. s ()

Cozum : Tum pozitif tek say1 bélenlerinin toplami
(1+3+3%)(1+5)="18

olur. Bunu tim pozitif bélenlerin toplamindan ¢ift pozitif
bélenlerint toplamini da ¢ikararak bulabilirdik.

Tum pozitif bolenlerinin toplami
(1+2+2*+2% (1+3+3% (1+5)=1170
tim pozitif ¢ift sayi bolenlerinin toplami da
(2+2%+2%) (1+3+3% (1 +5) =1092
oldugundan yanit 1170 — 1092 = 78 olur.

10.49. s ()

C0OzUm : Bir say1 45 ile boliiniiyorsa hem 9 hem de 5’in kati
olmasi gerekir. Tek sayi bélenlerini aradigimiz igin bizden
istenen toplam

(%) (5 +57)
carpimidir. Bu ise, 9 - 30 = 270 olur.

10.50. s ()

Cozim : 30% = 233353 bir boleninin 15 = 3 - 5 ile
bolindp, 45 = 9 - 5 ile bélinememesi igin 5 ve 3’0 ile
boltnup 9 ile boliinememesi gerekir. Buna gore, istenen ¢ift
say1 bélenlerinin toplami

(2+ 2% +2°%) (3) (5 +5° +5°%)
garpimidir. Bu ise, 14 - 3 - 155 = 6510 olur.

10.51. s ()

Coziim : 30% = 233253 oldugundan, asal olmayan tiim
bélenlerin toplami

—(243+5)=-10
bulunur.

10.52. s (]

Cozim :
AA.BB.-CC = A-B-C-11®

yazalim. Asal olmayan tiim bélenlerinin toplami —23 ise,
A-B-C carpimindan, toplamlari 23 — 11 = 12 olan asal
sayilar gelmesi gerekir. O halde, A-B-C-11% sayisinin
carpanlarindan iki tanesi de 5 ve 7 bulunur. Buna gére, AA,
BB, CC sayilari 11, 55, 77 olacaktir. Bunlarin toplami
daAA + BB 4+ CC = 11 + 55 4+ 77 = 143 bulunur.
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10.53. uoMo-8-2018 e ()

Cozim : n = p1p2 - - - pr Olsun. n sayisinin tim pozitif
tam bdlenlerinin toplami

(Pr+1)(p2+1)--(pp +1) =72

olur. 72 sayisi 1 eksigi farkl asallar olan garpanlarla 3 farkh
sekilde yazilabilir:

72=3-24=4-18=6-12=3-4-6

Buna gore, n sayis1 71, 2 - 23 = 46,3 - 17 = 51,
5.11 = 55,2 - 3.5 = 30 sayilar olabilir.

Pozitif Bolenlerin Carpimi

10.54. s ()

Cozum :
C(n) = V108~ = 108° = (23%)° = 2'23'®
oldugundan 3’iin en fazla 18’inci kuvvetine balunr.

10.55. XYY

Cozum :
C(n) = 918312 _ (2332)6 — w96 _ 6
esitliginden n = 72 bulunur.

EBOB - EKOK

10.56. » )

C6zUm : 10’un kati olan U¢ basamakli sayilar

100, 110, ..., 990

990 — 100
sayllaridir ve bunlarin sayisi + 1 = 90°drr.

Simdi, bunlarin arasindan 25’in kati olanlari ¢ikarahm. Hem
10 hem de 25’in kati olan en kiiglik say1 50°dir. O halde,
50°’nin kati olanlari gikaracagiz. Buna gore

100, 150, ..., 950

sayilarini gikarmalyiz. w + 1 = 18 sayl

cikarilirsa, 90 — 18 = 72 (¢ basamakli say1 10’un katidir
ve 25 ile tam bolinmez.

10.57. ()

Coztim : Ug saylyi da asal carpanlarina gore yazalim.

60 = 22.3.5
72 = 2%.3?
216 = 2%.3%

Uciinde de ortak olan carpanlari en kiigiik kuvvetleriyle yazip
carpalim.
EBOB(60, 72,216) = 223 = 12
(EBOB’da ortak ¢arpanda kuguk tsliler)
EKOK(60,72,216) = 2%3%5' = 1080
(EKOK’da asal ¢arpanlarda buyk Usliler)

10.58. s ()

Cozuim : Ug sayida 10 ile zaten béliiniyor. O halde, 90, 54

ve 72 sayilarinin EBOB’unu bulup 10 ile carpabiliriz.
EBOB(90, 54,72) = 18

oldugundan, her koliye 180 kitap koymamiz gerekir. Bu

durumda en az koli kullanilir. Buna gore,
900 720
180 180

koli kullanilacaktir.

540
— 12
* 180 +
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10.59. as ()

Co6zUm : Soruya gore, 170 — 26 = 144 ve 140 — 32 =
108 sayilarinin en biyuk ortak bélenlerini bulmalhyiz.

EBOB(144,108) = 36
oldugundan, 36 > 32 ve 36 > 26 oldugundan, bir koli

36 kitap almaktadir. Boylece, 144 + 108 = 7 koli
36 36
kullantimistir.
10.60. YA

CozUm : Bu iki sayinin EBOB’unu bulalim.

30* = 2%3*5* ve 20° = 2'°5°
olduundan EBOB(30%,20%) = 2*5 olur. O halde, her
iki sayly1 da bélen pozitif tam say1 sayisi

4+1)@4+1)=25
olarak bulunur.

10.61. UOMO-B-2019  &&&d
]

Cézim : EBOB (a, b) = 3 ise hem a hem de b sayilar
3’n kati olmalidir.

EBOB(b, c) = 7 ise hem b hem de ¢ sayilari 7 nin kat
olmalidir.

EBOB (a,c) = 11 ise hem a hem de ¢ sayilari 11’in kat
olmalidir.

Sonug olarak, a hem 3 hem de 11’nin kati olmahdir.
a=33-3 =99

b hem 3 hem de 7’nin kati olmalidir. b = 21 -4 = 84
c hem 7 hemde 11’in kati olmalidir. ¢ =7 - 11 = 77
O halde, a + b + cenfazla 99 + 84 + 77 = 260 olur.
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Oklid Algoritmasi 1le EBOB Bulma

10.62. s ()

Cozim :
(3503, 3277) = (3503 — 3277, 3277)
= (226,3277) = (2-113,3277)

olur. 3277 sayisi 2 ile bolinmediginden 113 ile bélunip
béltinmedigini kontrol edelim. B6lme islemi yaparsak tam
bélundugu 3277 = 113 - 29 oldugunu goririz. O halde,
3503 = 113-29 + 2-113 = 131 - 31 olur. Sonug
olarak verilen kesir

113-31 _ 31

113-29 29
olur.

10.63. uamo-1999 && ()

Cozim :

(11n 4 3,23n + 2) = (11n + 3,23n + 2 — 2 (11n + 3))
= (11n+3,n —4)
=(11n+3—-11(n —4),n — 4)
= (47,n — 4)

oldugundan bu kesir sadece 47 ile sadelesebilir.
n — 4 = 47k olursa sadelesebilir.
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10.64. s ()

Cozum :

(5n — 2,16n — 3) = (bn — 2,16n — 3 — 3 (5n — 2)
= (5n—2,n+ 3)
=bBn—-2—-5(n+3),n+3)
= (—17,n + 3)

oldugundan bu kesir sadece 17 ile sadelesebilir.

n + 3 = 17k olursa sadelesebilir. kK = 1icinn = 14
olursa 17 ile sadelegecektir.

10.65. uomo-2004 s

Cozim :

(2n+13, 2n4-27) = (2n+13, 2n+27 — (2n+13))
= (2n + 13,14)
= (2n + 13 — 14,14)
= (2n —1,14)

elde edilir. O halde, EBOB 14’(in bolenleri olabilir. Fakat,
2n — 1 asal ¢ift say1 olamayacagindan 2 ve 14 sayilari
EBOB olamaz. O halde, EBOB ya 1 ya da 7 olabilir. Soruda

EBOB n — 4 verilmis. Buna gore,
n—4=1=n=5 n—4=7=>n=11

olacaktir. Soruda n > 5 verilmis. O halde, n = 11
olacaktir. n = 11 igin saylilar

2:114+13=35 ve 2-11427 =49
oldugundan EKOK(35,49) = 7 -5 - 7 = 245 bulunur.
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10.66. UOMO-B-2015 b
Cozim :
2233

oldugundan, kiimede 2233’iin disindaki sayilardan
tam olarak bir tanesinin 7 ile,

tam olarak bir tanesinin 11 ile,

tam olarak bir tanesinin de 29 ile bélunmesi gerekir.

Boylece, p, q, r birbirlerinden ve 7,11, 29°dan farkli l¢
asal say1 olmak lzere

{2233, 7pq, 11pr, 29qr}

kiimesi soruda verilen kosulu saglayacaktir. Yani, kimede en
fazla 4 say1 olabilir.

10.67. s ()

Cozim :

EKOK (A, B) = 24 = 2°.3"
olsun. A ve B sayilarinin asal carpanlari ayni olmalidir.
A = 2.3 ve B = 2%.3Y ise, EKOK tanimi geregi, 2’nin
uslerinden a ve x’in en blygi 3, 3’Un Uslerinden b ve
y’nin en blyigu 1 olmalidir.
(a, z) ikilisi, (0,3); (1,3); (2,3) (3,3); (3,2);
(3,1); (3,0) olabilir.
(b, y) ikilisi, (0,1); (1,0); (1,1) olabilir.
Yani, (a, ) ikilisi icin 7 durum, (b, y) iklisi i¢in 3 durum
vardir,
O halde, istenen sekilde 7 - 3 = 21 tane (A, B) ikilisi
bulunabilir. @ = © = 3ve b = y = 1 oldugunda
A = B = 24 olacagindan (24, 24) iklisini ¢ikarirsak 20
tane (A, B) ikilisi oldugu gérulur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

10.68. ass ()

= 23%ise n sayisi dan = 223°

Coziim : EKOK 722
formundadir.
n = 2°3%, 18% = 223* ve 12 = 232

oldugundan EKOK tanimi geregi a, 2 ve 4’lin en blyugu

6 olmalidir. Buna goére, a = 6 bulunur. Benzer sekilde,

b, 4 ve 2’nin en biyGgi de 4 olmahidir. O halde, b sayisi
0,1,2,3,4 sayilari olabilir. En kicuk n sayisini artyoruz.
O halde, b = 0 alabiliriz. Béylece, n = 2% = 64 bulunur.

10.69. ()

Cozim : EBOB(a, b) 10 ise a ve b’nin
her ikisinde de 10 carpani bulunmasi gerekir.
EBOB(a, b) -EKOK(a, b) = a-b oldugundan,

a-b = 1200 = 2-2.3- (10) - (10)
olmalidir.
(40, 30), (10,120)

durumlarindan biri olabilir. Yani, iki farkl say! ikilisi vardir.

10.70. ass ()

Cozum : Bu iki saylya A ve B diyelim. m ve n aralarinda
asal olmak Uizere,

A=20m ve B =20n
biciminde yazilabilir. Toplamlari 200 ise,
A+ B =20(m +n) = 200

esitliginden, m + n = 10 olacaktir. m ve n aralarinda asal
olacagindan (1, 9) veya (3, 7) ikililerinden biri olabilir. Bu
durumda, bu sayilar 20, 180 veya 60, 140 ikilileri olabilir.

10.71.
OJ

UOMO-B-2022 Sodd

C06zUm : En buy(k ortak bdlen d olsun.
b=dn
olacak sekilde aralarinda asal m, n tam sayilari vardir. Bu

durumda en kiicuk ortak kat da dmmn olur. Sorudan verilen
ifadeden

a = dm,

dmn —d=d(mn —1) =17
olmalidir. Yani, d = 1 veyad = 17 olmalidir.
d = 1ise EBOB 1, EKOK 18 olup tim ¢ézumler
(a,b) = (1,18), (18,1), (2,9), (9,2)
bulunur.
d = 17 ise EBOB 17, EKOK 34 olup tiim ¢éziimler
(a,b) = (17,34), (34,17)

olur. Sonug olarak @ + b sayisi 11, 19, 51 degerlerini
alabilir,

10.72. s ()

Cozim : 6, 8,10 sayilar kosulu saglayan en kiigiik
sayilardir. Ug basamakli sayilar aradiyimiz igin bu sayilara
2 kez EKOK (3,4,5) = 60 ekleriz. Buna gore,
126,128, 130 sayilari kosulu saglarlar ve bunlarin toplami
da 126 + 128 + 130 = 384 bulunur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

10.73. s ()

Coézum : 3, 5, 7, 9 sayilari kosulu saglarlar ama ardisik
degiller. Aralarindaki farkin 2 olmasi bize bir ¢6ziim yolu
verecektir. Bu sayilari bir . sayisi ile toplayip 2 ile bolersek
ardisik dort sayi elde edilecektir. Gergekten de

n+3 n+5 n+7 n+9

2 7 2 7 2 7 2

ardisik dort sayidir. Simdi, bu dort sayidan birincisinin
3’e, ikincisinin 5’ye, t¢uncuslinin 7’ye ve dordiincisinin
de 9’a tam bélinmesini istiyoruz. Bunun igin, n sayisini
n = EKOK (3,5, 7,9) = 315’Un katlarindan almamiz
gerekir. n = 315 alirsak sayilar sirasiyla

159, 160, 161, 162

sayilari elde edilir ki, bu dort sayi verilen kosulu saglarlar.
Bunlarin toplami da 159 + 160 + 161 + 162 = 642
bulunur.

Bir Sayinin Euler Degeri
10.74. s (]

Coziim : a) 60 — 60 + 2 = 30 b) 5% — 5% = 500

10.75. s ()

Coziim : 100 = 2252 oldugundan
E (100) = (2® — 2') (5> —5') = 2.20 = 40
bulunur.

10.76. s ()

Co6ziim : 60 = 22 . 3 - 5 oldugundan, kesirlerin payindaki
sayllardan

E (60) = (2 —2") (3" —3°%) (5 —5%) = 2.2.4 =

tanesi 60 ile aralarinda asaldir ve sadelesmez. O halde,
59 — 16 = 43 tanesi sadelesir.

10.77. as ()

Cozlm :
E (225) — 925 _ 924 _ 924 (2-1)=

oldugundan pozitif bélen sayisi PBS = (24 + 1) = 25
bulunur.

224

10.78. s ()

Cozim : 180 = 22325 oldugundan
E (100) = (2% — 2%) (3% — 3%) (5"
tanesi sadelesmez.

—5%) =48

10.79. ass (]

Cozim :
1 59 7 | 53 29 | 31
(@*@)+<@+@)+'“+(@+@)
—_——
1 1 1
ve 60 = 22 . 3. 5 oldugundan
E (60) = (2° — 2") (3" —3°) (5" —5°) =16

ve dolayistyla istenen toplam 16 - 2 = 8 bulunur.

10.80. ass ()

Cozum :
(1499) + (3+97) +---+ (49 + 51)
—_—— N—— N—_——
100 100 100
ve 100 = 22 . 52 oldugundan
2 1 2 1
16 E(100) = (2° —2%) (5" —5") =40
ve dolayisiyla istenen toplam (40 <+ 2) - 100 = 2000
bulunur.
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KONU SONU TESTI

(BOLUNEBILME)
10.1 +
Al B) 2 C)5 D) 4 E) 3

Cozim : 987D sayisini gbz 6nine alalim.
9—-8+6—-D=8-D

sayisi 117in kati olmalidir. D = 8 olur ve rakamlari farkl

olmaz. O halde, 986 D sayisini gdz éniine alahm.
9-8+6—-D=7—-D

oldugundan D = 7 alinabilir. 9867 sayisinin 9 ile

bélumunden kalan 3’tdr.

10.2 +(J
A)3*.7.2°.5% B)3%.72.20.5% (C)3%.7.20.5%
D)3%.7.25.5% E)33.7.2%.54
Cozim :
3780000 = 378-10*=2-189-2".5"
= 189.2°.5*=9.21.2°.5*
= 3.7.2°.5
10.3 +J
A1 B) 2 C)5 D) 4 E)3
Cozim :

A=T7k+5ve B=Tm+5
oldugundan
A+B=7(k+m)+10="Tn+10
olur. A+ B toplaminin 7 ile bélimiinden kalan 3’tir.
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10.4 +»
A) 49 B) 53 C)5 D) 4 E) 37

Co6zUm : 11 ile bolimiinden kalan 9 olan en kigik say!
9°dur. Bu saylya 11 ekleyerek 11 ile bolimiinden kalan
9 olan sayilari sirayla yazalim ve bunlarin arasindan 5 ile
bélundugunde 3 kalanini veren en kiigiik sayiyi bulalim. Bu
sayinin 53 oldugu kolayca gorulur.
9,20,31,42,53, 64, ...

O halde, iki kosulu da saglayan en kiiciik sayi 53 oldugundan,

n =11-5k + 53 = 55k + 53

formundadir. n sayisinin 55 ile béliminden kalan 53
bulunur.

10.5 +J
A) 8 B)9 C) 10 D)0 E)7

Cozum : 9 ile bélumiinden kalan 3 olan en kicuk say1 3’tur.
Bu sayiya 9 ekleyerek 9 ile bélimiinden kalan 3 olan sayilari
sirayla yazalim ve bunlarin arasindan 5 ile boltindtigiinde 2
kalanini veren en kiigiik sayiyi bulahm. Bu sayinin 39 oldugu
kolayca goralir.

3,12,21,30,39,, ...
O halde, iki kosulu da saglayan en kiigiik say1 39 oldugundan,
n=29-5k+39 =45k + 39

formundadir. Ug basamakli en kiigiik n sayisi k = 2 igin
45 -2 4+ 39 = 129 bulunur. 11 ile béliiminden kalan 8°dir.

10.6 +»
A) 8 B) 16 C) 15 D) 17 E) 14
Cozum :

2°.92.3%.23.5.92.11.24.3
25+2+3+2+4 . 3‘3 . 5 . 11

32-36-40-44 -48

oldugundan 2’nin en fazla 16’nci kuvvetine bélundr.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

10.7 + ()
A)8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12

Cozim : 315 sayisinin 6 ile bélimiinden kalan 3’tlr. O
halde, toplamin 6 ile tam boliinebilmesi i¢in 32 A sayisinin
6 ile bolimiinden 3 kalani elde edilmelidir. Bir sayinin 6
ile boltnebilmesi icin 2 ve 3 ile tam bolinebilmesi gerekir.
318 sayisi 6 ile tam bolundr. O halde, 318 + 3 = 321 ve
321 + 6 = 327 sayilarinin 6 ile bolumunden kalan 3’tur.
Yani, A sayisi 1 veya 7 olabilir. Bunlarin toplami da 8 olur.

10.8 +J
A) 8 B)9 C) 10 D) 12 E) 6

Coziim : 10! ve 150 sayilari 45 ile béliindikleri igin, 6 + 7n
sayisinin 45 ile bolinebilmesi gerekir. n = 12 igin

7-12+6 =90
oldugundan n en az 12’dir.

10.9 s ()
A) 32 B) 33 C) 28 D) 16 E) 17

Cozum : Tek elemanl alt kimeleri
{6},{12},{18}
olmak Uzere (g tanedir.

Iki elemanli alt kiimelerinde elemanlarin birinin mutlaka
3’0n carpani olmasi gerekir.

{2,3},{3,4},{5,6},{6,7},{8,9},{9, 10}, {11,12}
{12,13},{14,15} ,{15,16},{17,18} , {18,19}
olmak tizere 12 tanedir.

Ardisik herhangi lc sayinin carpimi daima1-2-3 = 6 ile
béltndr. O halde,

{1,2,3},{2,3,4}, ..., {18,19,20}

olmak tizere 18 tanedir. Istenen sekilde 3 + 12 + 18 = 33 alt
kiime vardir.
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10.10 s+ ()

A)ILIV. B)IL I
Cozim :

Ardisik 4 rakamdan biri 2, biri 3 ve biri de 4 ile kesinlikle
bolineceginden carpimlari 2 - 3 - 4 = 24 ile kesinlikle
bolindr. Bu nedenle, I ve 1V dogrudur. 111. dogrudur ardisik
dort rakamdan ikisi tek ikisi ¢ift olmalidir ve toplamlar

da ¢ift olacagindan toplamlari 2 ile tam boltindr. 11 dogru
degildir. Ornegin, 1 + 2 + 3 + 4 = 10 toplami 4 ile tam
bélinmez

C)LULIV. D)LIV. E)ILI LIV

10.11 sas (O

A) 14
Cozim :

B) 15 C) 18 D) 16 E) 17

3n <1000 = n < 333

olmalidir. Diger taraftan,

%2100¢5n2900§n2?:180

olmahdir. Buna gore, 180 < n < 333 olabilir. n sayisi 9 ile
tam bdllnebilmelidir. Buna gore,

n € {180,189, 198, ..., 324, 333}
333 — 180

1 =18 olur.
9 +

olabilir. Bunlarin sayisi da

10.12 sas (O

A)3
Cozim :
1% 422 44 = 11% (1 + 2% +4%)
= 11*.273
= 11*.3.7-13

oldugundan tam kare bolenler (112)2 sayisinin tam kare
bolenleri kadardir ve (2 + 1) = 3 bulunur.

B) 6 Q)9 D)8 E) 12



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

10.13 s (O

A) 12 B) 32 C) 20 D) 16
Cozim : x sayisi 240’ in pozitif bolenleri olabilir. Bu

E) 18

durumda y = 240 olacaktir.
T

240=2%*.3.5

oldugundan z sayisi (4 + 1) (1 +1) (1 + 1) = 20 say
olabilir. O halde, 20 tane (z, y) siral ikilisi bulunabilir.

10.14 Yyl
A) 12 B) 32 C) 20 D) 16 E) 18
Cozum : 360 = 22325 oldugundan tiim bélenler 2¢3°5°
formundadir. Bélenlerin ¢ift olmasi i¢in a € {1, 2, 3} olmasi
gerekir. b € {0,1,2} ve c € {0,1} oldugundan 3 - 3 - 2 =
18 ¢ift pozitif boleni vardir.

10.15 2 O

A)1080 B)1320 C)1200 D)1800  E) 1092
Coziim : 360 = 23325 oldugundan cift bélenlerin toplami

(2' +2°+2%) (143+3%) (1+5) = 1092
bulunur.

10.16 22

A)1080  B)1210  C)860  D)936  E)1092
Cozim :

(2°+2°) (1+3+3%) (1+5) =936
bulunur.
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10.17 YS!

A)1440 B)1320 C)1488 D)1760  E) 1260

Cozim : 1800 = 223252 oldugundan 4’0in kati olan ama 9
ile tam bolinemeyen pozitif tam say1 bolenlerinin toplami

(22 +2°) (1+3) (1+5+5%) = 1488
bulunur.

10.18 YY)

A) 32

Cozim :
162-10° =2-3*.2°.5° =6.27" . 8% . 125°

oldugundan tam kiip olan tam bélen sayisi 2778°125¢

formundadir. a € {0,1},0 € {0,1,2,3} ve b € {0,1,2,3}
oldugundan tam kiip bdlen sayisi 2 - 4 - 4 = 32 bulunur.

B) 12 C) 18 D) 24 E) 36

10.19 asss (O

A) Sadece 63 B) 63 ve 88 C)63ve 72
D) 27 ve 88 E) 32 ve 63

Cozum : Kuvvetli say1 tanimina gére n sayisinin bir p
asal sayisinin kuvveti en az 2 olmalidir ki p? ile de tam
bélunebilsin.

27=3% 32=2° T2=
sayilari kuvvetli sayilardir. Fakat,
63=7-3> ve 88=2-11

sayllari kuvvetli sayi degillerdir. ki 72 ile, ikincisi de 112
ile boluinmez.

23. 3%
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s (O

10.20

A) 496 B) 316 C) 298 D) 560

CoOzum : Soruya gore, 0 ve 4 rakamlariyla olusturulacak
sayinin 3 ve 5 ile tam bélinmesi gerekiyor. 5 ile
béliinebilmesi icin son rakami 0 olmalidir. 3 ile béliinen en
klcuk sayryi elde etmek i¢in en az iki tane 4 ve 1 tane 7
kullaniimali ki rakamlari toplami 15 olsun. Buna gore,
4470

n = T 298

istenen sekildeki en kiiguk pozitif tam sayidir.

10.21 asas (O

A)4 B)0 C)6 D)3 E)1
Cozum : 1 ve 6 rakamlariyla olusturulacak saymin 9 ve
11 ile tam bdlinmesi gerekiyor. 9 ile bélinebilmesi igin
rakamlari toplami 9’un kati olmasi gerekir. Eger 1 tane 6
kullantlirsa, tg tane 1 kullaniimalidir. Fakat, ¢ tane 1 ve bir
tane 6 ile 11’in kati olan bir say1 olusturulamaz. Bunu 11 ile
bélinebilme kuralini g6z éniine alarak kolayca gorebilirsiniz.
O halde, 2 tane 6 kullanmaliyiz. O halde geriye 6 tane de
1 kullanmamiz gerekecek. 11 ile tam béltnecek en kiigiik
saylyl

11111166

biciminde se¢ebiliriz. 11 ile bolunme kuralina gore,
—1+1-14+41-141-6+6=0
oldugundan 11 ile tam béliinecektir. 1ki 6 rakamini yan yana
secmemiz gerektigi aciktir. Bdylece, n sayisi en az
11111166

99
bulunur. 9 ile béliminden kalan 4’tr.

= 111234

E) 480
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10.22 UAMO-2024 s ()
A) 217 B) 209 C) 206 D) 203 E) 211

C06zUm : Sayimiz ABC olsun.
Yiizler basamaginda A = 1 olan tim sayilar kosulu saglar.

{100,101, ...,199} : 100 say1.
Yizler basamaginda A = 2 olan tim ¢ift sayilar kosulu
saglar.

298 — 200

{200, 202, 204, ...298} : +1 = 50 sayl.

Yizler basamaginda A = 3 olan ve 3 ile tam bélunen sayilar
399 — 300

{300, 303, 306, ...., 399} : 3 + 1 = 34 sayl.
Yizler basamaginda A = 4 olan ve 4 ile tam béllinen sayilar
496 — 4
{400, 404, 408, ..., 496} : M + 1 =25 sayl.

O halde, toplam 100 + 50 + 34 + 25 = 209 say vardir.

10.23 FYY Sl

A)5 B) 0 C)6 D)3
Cozim : Sayinin son rakami 5 olmalidir ki 5 ile tam
bdlunstin. En biyik asal rakam 7 oldugundan 7 basamakh
sayinin ilk 4 basamagini 7 alalim. Bdylece ilk dort rakam
117in kat olacagindan son ti¢ rakama odaklanabiliriz.

11| 7777TAB5 = 11| AB5
= 11|A+5-B

olmahdir. A ve B asal sayi olacak sekilde tek durum vardir.
A =2ve B =17.0 halde, istenen sekildeki en buyUlk say!

777275
bulunur. Bu sayinin 9 ile béliminden kalan 6°dir.

E) 1
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10.24 AMC8-2016

A5 B) 2 C)6 D)3
Cozim : BCD sayisi 5 ile béluntyorsa D = 5 olmasi
gerekir. ABC sayisi 4 ile bollnebiliyorsa, son iki basamak
yani BC sayisi 12, 32, 24 sayilarindan biri olabilir. Yani,
C = 2 veya C = 4 olabilir. Simdi ayri ayri inceleyelim.

i) C = 2ise, CDE = 25E sayisinin 3 ile tam
bolinebilmesi E = 2 veya E = 5 olmali. Fakat bu iki
rakami zaten kullandik. O halde C = 2 olamaz.

ii) C = 4 ise, CDE = 45E sayisinin 3 ile tam
bélinebilmesi E = 3 olmalidir.

Boylece, AB453 elde edilir ABC sayisi 4 ile
bélunebilmesi icin B = 2 ve dolayisiyla son rakam da
A =1 bulunur.

10.25 AMC8-2016

YS!

A)5 B) 9 C)6 D)3 E)7
C06zUm : N sayisi 10 ile bolindugunde 3 kalanini veriyorsa
son rakami 3’tdr.

13,23, 33,43, 53, 63,73, 83,93

sayilarindan 9’a bolindugunde 1 kalanini veren sadece 73
sayisidir. 73 sayisinin 11 ile béllindGginde 73 — 66 = 7
kalani elde edilir.

s ()

E) 1
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10.26 YY)

A) 6 B) 4 C)5 D)3 E)1
CoOzUm : Bir sayinin 330 ile bélunebilmesi icin hem 10,
hem 3 hem de 11 ile tam boltinebilmesi gerekir.

10 ile bolunebilmesi i¢in son rakamin yani E’nin 0 olmasi
gerekir.

3 ile boltnebilme kurali rakamlari toplaminin 3’0n kati
olmasi durumunda mimkundur. Geri kalan 4 rakami nasil
yerlestirirsek yerlestirelim zaten 3 ile bélunecektir.

11 ile bélinebilme durumunu kontrol edelim. 11 ile
bolunebilme kuralina gére

5—A+7-9+B-6+C—-0+2-D+3-0
deg@erinin 117in kati olmasi gerekir. Bu ise,
B+C+2=A+D
durumunda mimkuindur.
{A,B,C,D} ={1,2,3,4}
oldugundan esitligin saglanabilmesi igin,
B+C=6ve A+D=14

olmasi gerekir. Buna gore, {B,C} € {2,4} ve

{A,D} € {1, 3} olabilir. O halde, E kesin belirli yani 0°dur.
B icin 2 segenek ve A igin 2 secenek vardir. A ve B belirli
iken C ve D tek tiirli belirli olacaktir. O halde, istenen
sekilde sadece 4 say! vardir.

10.27 28 ()

A) 16 B) 14 C)15 D) 17

Cozum : 99 = 32 - 11 sayisi toplamasal degildir :
3+ 11 =14.

98 = 2 - 7% sayisi toplamasal degildir: 2 +7 = 9.

96 = 2°3 sayis! bir toplamasal sayidir. Ciinkii 2 + 3 = 5°de
asaldir.

E) 13

1ki basamakli en bilyiik toplamasal say1 96 ve rakamlari
toplami 15 bulunur.
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10.28 YNl

A) 60 B) 58 C) 63 D) 48 E) 56

COzum : Saatte 1 dk geri kalan saat, 60 saatte 1 saat geri
kalir. O halde,

12-60 = 720 saat = % =30gin

sonra dogru zamani gosterir.
Saatte 1, 5 dk geri kalan saat ise 40 saatte 1 saat geri kalir ve

4
12 - 40 = 480 saat = % = 20 giin

sonra dogru zamani gosterir.
EKOK (30,20) = 60

oldugu igin iki saat birlikte ilk kez 60 glin sonra dogru
zamani gosterirler.

10.29 FYY Sl

A) 18 B) 14 C) 15 D) 13
COzum : Toplamasal sayilar a, b, ¢, d > 1 olmak Uzere,

E) 16

ne {2“3b,2“5b,3“5b11C, }

biciminde olmalidir. Fakat, 3*5°11¢ > 100 olacagindan
sadece 2°3" ve 2¢5° seklinde olabilir. Buna gore,

2a3b

= a=1=b€c{1,2,3}
= a=2=be{l,2}
= a=3=bec{l,2}
= a=4=be{l}
= a=5=be{l}
ve

25" = a=1=be{l1,2}
= a=2=0be{l}
= a=3=be{l}
= a=4=be{l}

olabilir. O halde,3+2+2+1+1+2+1+1+1=14
toplamasal sayi vardir.
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sas ()

10.30

A)1l B) 2 C)4 D)3 E)0
Coziim : 1ki sayinin ikisi de bir mn sayisina tam béliiniiyorsa,
bu sayilarin herhangi tam say! katlarinin toplamlari da m
saylisina tam boltndr. Yani, X ve Y sayilart m ile tam
bélindyorsa kX + n'Y sayisi da m sayisina tam bolundir.

I. Dogru : (a + 2b) 4 (a — 3b) = 2a — b sayisi 5 ile tam
boltndr.

I1. Yanlis : EBOB(a,b) = 5 olmayabilir. Ornegin, a = 3
ve b = 1igina + 2b ve a — 3b sayilari 5 ile tam boltinir ve
EBOB(a,b) = 1’dir.

I11. Yanlis : b sayisi 5’in katl olmayabilir.

IV. Dogru : 5 ile tam béliinen a + 2b ifadesinde a sayisi 5’in
katiysa b sayisi da 5’in kati olmalidir.

V. Dogru : a® — ab — 6b* = (a + 2b) (a — 3b) oldugundan
carpim iki kez 5 ile tam boltnr, yani 25 ile tam bolndr.

V1. Dogru : 3 (a + 2b) — 2 (a — 3b) = a + 12b oldugundan
5 ile tam bolundr.
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10.31 s (O

A) 165 ve 375 B) 165 ve 750 C) 175 ve 750
D) 175 ve 375 E) 145 ve 750

Cozum : a ve b sayllarinin carpimi
a-b EBOB (a,b) - EKOK (a,b)

15 - 360

5400

olmahdir. a ve b sayilarinin her ikisi de 15’in kati olmalidir.
15°ten bilyik bir sayinin kati olamazlar. Buna gore,

a=15 ve b=15-24 =360

alinirsa
a+b=15+ 360 = 375

en biyuk degerdir. En kictik degeri igin de 24 garpanini a
ve b saylilarina dagitmamiz gerekir. 2 carpanlari birine, 3
carpanlari digerine dagitilmali ki, EBOB degismesin.

a=15-8=120 ve b=15-3 =45
alinirsa,
a+b=120+ 45 =165

olur. Bu deger en kiiglik degerdir.

10.32 UOMO-2014 s ()
A)325  B)315  C)335  D)360  E)355

Cozim : A, B ve C sayilari n nin farkl bolenleri olmak
tzere

n=A+B+C
olsun. O halde
n=Aa=Bb=Cc

olacak sekilde farkli a, b, ¢ pozitif tam sayilari vardir Bu

durmda

1 1
b e
elde edilir. Kolayca gorilecegi tizere bu esitligi saglayan
farkh pozitif tam sayi ucliisu sadece 2, 3, 6 dir. O halde sartin
saglanmasi icin gerek ve yeter sart n sayisinin 6 ile tam
béltinmesidir. 2014 ten kiiguk 6 ile tam bolinen 335 pozitif

tam say!1 vardir.

o1y
a
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10.33 UOMO-B-2019 sas ()
A) 12 B) 11 C) 18 D) 17 E) 15

C06zUm : Pozitif tam bdlen sayisi

(20+1) veya (2+1)(6+1)
biciminde hesaplanmis olabilir. O halde bu say1 p ve g asal
sayilar olmak iizere p*° veya p?¢°® formundadir. 11k formdaki
en kiiciik say1 22° ve ikinci formdaki en kiigiik say!

2°3% = 576

oldugundan tam olarak 21 pozitif tam bdlene sahip en kiiglk
pozitif say1 576 bulunur. Rakamlari toplami da 18 bulunur.

10.34 UOMO-B-2018 XYY |
A) 35 B) 52 C) 44 D) 50 E) 38

Cozim : n = ABC D00 bigimindeki sayilari artyoruz. Bu
sayinin 7, 11 ve 13 ile béliminden kalan 1 ise 1 eksiginin
yani,

n—1=ABCD00 -1
sayisinin 7, 11 ve 13 ile, kisaca 7 - 11 - 13 = 1001 ile
tam boltinmesi gerekir. Bir sayl 1001 ile tam boluntyorsa
ABCABC formunda olabilir. Bir fazlasinin son iki

rakaminin 0 olmasi icin, B ve C rakamlarini 9 alalim. O
halde, sayimiz

A99A499

biciminde olmalidir. A = 9 alirsak 1 fazlasi 7 basamakli olur
ve kosul saglanmaz. O halde, rakamlari toplaminin en biytk
degeri icin A = 8 alabiliriz. Bdylece, ABC ABC' = 899899
ve

n = 899899 + 1 = 899 900

bulunur. Rakamlari toplami 27 + 8 = 35 bulunur.
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10.35 YY)

A1 B) 2 C)4 D) 3

Co6zUm : n sayisinin pozitif bélen sayisi 101 olsun. Bu
durumda

E)0

ay, az

n=py'py* - pt

olmak Uzere,
PBS:(a1+1)(a2+1)(ak+1):101

olmasi gerekir. Sag taraf bir tek say1 oldugundan sol taraftaki
tim carpanlar tek sayi olmalidir. Bu ise, a1, az,.., ax
sayilarinin ¢ift say1 olmasi demektir. Bunlarin tamami cift
sayl olursa, n = p{p52 - - - p* sayisi bir sayinin karesi olur
ki problemde verilen kosulla celisir. O halde, istenen sekilde
say! yoktur.

10.36 sas (O

103 93 104

Cozim :
147y, (5 43y, (23 2
48 48 48 48 48 48
—_————
1 1 1
ve 48 = 2% . 3 oldugundan
E(48) = (2'-2%) (3" -3%) =16

ve dolayisiyla istenen toplam 16 = 2 = 8 bulunur.
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sas ()

10.37

A) 75 B) 67 C) 71 D) 65
C6zUm : 300 = 22 - 3 - 5% oldugundan verilen esitligi
2?.3.5% . al =7-0°

bigiminde yazabiliriz. Sag tarafta 7 oldugu icin, a enaz 7
olmahdir. Boylece,

22.3.52.71=7-b°

E) 74

ise
22.3.52.6.5.-4-3.2.1=0% = 263353 = *

elde edilir. Buna gore, b = 22 - 3. 5 = 60 olacaktir. a + b en
az 67 olur.

10.38 ass ()

A)5 B) 2 C)6 D)3 E)4
C6zUm : Kosullara uygun en kiglk sayryi bulalim. 5 ile
bolindiginde 3 kalanini veren sayilarin kiimesini A ile, 7 ile
bélundigiinde 4 kalanini veren sayilarin kiimesini B ile, 11
ile bolindugunde 7 kalanini veren sayilarin kiimesini de C'
ile gosterelim.

A = {3,8,13,18,23,28,..}
B = {4,11,18,25,..}
C = {7,18,29,..}

kumelerinden ti¢ kosulu da saglayan en kiiciik sayinin 18
oldugunu buluruz. O halde, li¢ kosulu saglayan sayilarin
kiimesini

ANBNC={18+k(5-7-11): ke Z"}

biciminde gosterebiliriz. Yani, 18’e 5 - 7 - 11 = 385 ilave
edecegiz.

18+1(5-7-11) = 403,
18+2(5-7-11) = 788,
18+3(5-7-11) 1173,

oldugundan ti¢c basamakli sadece iki sayi vardir.
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10.39 s (O

A) 130 B) 120 C) 180 D) 196 E) 144

Cozim : EBOB(a, b) = 15 oldugundan a ve b sayilarinin
her ikisi de 3 ve 5 ile bélinmelidir. Diger yandan, her iki
sayinin da 26 pozitif boleni varsa

26=1-26=2-13
oldugu géz 6niine alinirsa,
a=3"-5"ve b=5"-3"
olmasi gerekir. O halde, a - b = 3* - 512 .51 . 312 = 313513

oldugundan (13 + 1) (13 4+ 1) = 14* = 196 tam boleni
vardir.

10.40 s (O
A) 45 B) 46 C) 47 D) 42 E) 49

COzUm : 41, 43 ve 47 sayilari asal oldugu igin siraya
alamayiz. 49 ile ortak bdleni olan tek sayi 42 oldugundan
bu iki say1 yan yana olmalidir. 49’u en sona, 42’yi de bir
oncesine koyalim.

42,49

Boylece, geriye 44, 45, 46, 48 sayilari kaldi. O halde,
44,46,48,45,42,49 veya 46, 44,48, 45,42, 49

biciminde siralayabiliriz. Dérdinci say1 45 olmalidir.
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10.41 UOMO-B-2018  sddd ()

A0 B) 2 C)4 D)3 E)5

Cozim :
n|a n|b
b

a—-2

biciminde verilmis. Kalan her zaman bdlenden kicuk
olmahdir. Buna gore,

b<a ve a—2<b
yazilabilir. Bu iki esitsizligi
a—2<b<a
biciminde yazarsak b = a — 1 olmasi gerektigi gorulir.
Buradan, ilk bélmeye gore n sayisinin 1 fazlasi a ile tam

balundr. Tkinci bolmeye gore de n sayisinin 1 fazlasi
b= a — 1 ile tam bolindr.

O halde, verilen sayilardan 1 fazlasi ardisik iki sayinin kati
olanlar 6zel sayidir.

109 +1 =110 = 10 x 11 ise 0zel sayi

119+ 1 =120 = 3-4- 10 ise 6zel sayI

129 +1 =130 = 2 x 5 x 13 6zel sayI olamaz.
139+1 =140 =4-5- 7 ise 0zel sayI

149+ 1 =150=5-6-5 ise Ozel say!.

Yani 4 tanesi 6zel sayidir.

10.42 asas (O
A1 B) 2 C)4 D)3 E) 0
Cozim :

ab—a—-b+1=24= (b—1)(a—1) =24,
bc—b—c+1=12=(b—1)(c—1) =12,
ac—a—c+1=8=(a—1)(c—1) =8,
Taraf tarafa carprsak
(a—1)2(b-1)°(c—-1>*=8-3-4-3-8
esitliginden (b — 1) (a — 1) (¢ — 1) = 8-3 -2 = 48 olur.

(b—1)(a — 1) = 24 oldugu g6z 6ntine alinirsa, ¢ — 1 = 2
ve ¢ = 3 bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

asss (O

10.43

A) ab B)ab+1 C)(a—1)b
D)ab—1 E)(a—1)(b—1)
COzUm : a - b sayisindan kiigik a - b ile aralarinda asal
olmayan sayilar a veya b ile boltinmelidir. a ile bolinen
b — 1 sayi vardir :

{a,2a,3a,...,(b—1)a}
ve b ile bolinen a — 1 say1 vardir :
{b,2b,3b,...,(a —1)b}.

Buna gore, a - b’den kiiglik a veya b ile bollinemeyen sayilarin
sayisl

(a-b—=1)—(a—1)—(b—1)=ab—b—a+1
=(@-1)0b-1)
elde edilir.
2. Yol. Euler degerini hesaplayabiliriz.
E(a-b) = (a1 —ao) (b1 —bo) =(a—-1)(b-1)
elde edilir.

10.44 UOMO-B-2022  assd (L)
A1 B) 2 )4 D)3 E)6

C0Ozlm : n = 1 olamaz. 4’Un 3 boleni vardir.
n = 2 olabilir. 8”in {1, 2, 4,8} olmak lizere 4 bdleni vardir.

n = 3olabilir. 12’nin {1, 2, 3,4, 6, 12} olmak tizere 6 béleni
vardir.

n > 4olsun. 1,2, ..., 4n sayilarindan 2n tanesi 4n sayinin
boleni olmali. 2n sayisindan biy(k olan

2n+1,2n+2,...,4n —1

sayilarindan higbiri 4n sayisinin bélen olamaz. O halde
2n — 1 veya 2n — 2 sayllarindan en az biri 4n’in boleni
olmalidir.

2n—1|4n=2n—1|4n—2(2n—1) =2,
olmasi mimkiin degildir. Bir tek say1 2’nin béleni olamaz.
2n—24n = 2n-2|4n—-2(2n—-2)=4
n—1]2

olmasi da mimkin degildir. Clnkd, bunu saglayan sayilar
4’den kuglk olabilir. n > 4 i¢in saglanmaz.

=
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asss (O

10.45

A) 130 B) 58 C) 170
C0OzUm : Verilen bilgilerden
E(pg) =(p—1)(¢—1)=24

2-1¢*—1
vePB‘T:p_1 q_l = (1+p)(1+q) =48

P A A
yazilabilir. Bu iki esitlik acilirsa

D) 146 E) 74

pPg—q—p+1=24
pg+q+p+1=48
olur. Bu iki denklemin toplamindan 2pg + 2 = 72 ve
pq=35=7-5
elde edilir. O halde, p? + ¢> = 7% + 5% = 74 olur.

10.46

aaas ()

A)1l
Cozim :

B) 2 C)4 D) 3 E)0

a(c+ 5b) = 4be

esitligine gore a asal sayisi icin tic durum olabilir.

a=2,a=bveyaa =c.

i) a = 2ise ¢+ 5b = 2bc = 2bc — ¢ = 5b esitligine gore,
c(2b—1)=5b
olur. 56 > 2b — 1 oldugundan ¢ = 5 olamaz. O halde, ¢ = b

ve 20 — 1 = 5 esitliginden ¢ = b = 3 elde edilir. Bdylece,
(2,3, 3) bir céztmdur.

i) a = bise c+ 5b = 4c = 3¢ = 5b esitliginden ¢ = 5 ve
b = 3 olur. O halde, (3, 3, 5) bir ¢dozimdur.

iii) a = cise, c+5b = 4b = ¢ = —b olur ki, buradan ¢6ziim
gelmez.

Sonug olarak, verilen esitligi saglayan sadece iki (a, b, c)
asal say! U¢llsu vardir.
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10.47

A) 13 B) 12 C)17 D) 11 E) 10
Cozim :

2a% —ab+Ta = P
ise

a(2a—b+7)=p
esitligine gore, p asal sayi ve a > 1 oldugundan
p=a Ve 2a—b+7=1
olur.
2a+6=0 ve p=a

oldugundan b sayisinin alabilecegi en kiiciik degeri igin a en

klguk tek asal say1 secilmelidir. Buna gore, a = 3 alinirsa,
b=12

elde edilir.

asss (O
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10.48

asss (O

A) 60 B) 58 C) 70 D) 46 E) 74
Cozim :

2a® —3ab+ 5a =p
ise

a(2a—3b+5)=p
esitligine gore, p asal say! oldugundan
p=a ve 2a—3b+5=1
olmalidir. Buradan,

yazilabilir. p = a U¢ basamakli bir asal say1 ise, a = 101 igin
b tam sayi olamaz. O halde, a = 103 alinirsa

p_2:103+4
3

elde edilir.
10.49 FYY Yy il
A1 B) 2 C)0 D)3 E)4
Cozim :
WBlp+1=a> = 2°-1=3-7-11-p

= (z—-1)(x+1)=3-7-11-p

bigiminde yazalm. (z — 1) ve (z + 1) ardigik tek sayilardir.
Sag taraf ardisik iki tek sayinin carpimi olmahidir. Buna gore,
kontrol edersek

r—1=3-1lisex+1=7-5
olabilecegi gérulur. O halde p = 5 ve x = 34 bulunur.
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MODULER ARITMETIK

11.1. » )

Cozim : a) 1919 = 5 (mod11), b)
1919 =7 (mod 17) c) 1919 = 5 (modn) ise
n =7d)z = 5 (mod1919) isex =7

11.2. s ()

COzum : a) "123 sayisinin 9 ile béluminden kalan 6’dir."
b) "123 sayisinin 11 ile béliminden kalan kagtir?"
c) "123 sayisinin n ile bélimunden kalan 11 ise n Kactir?
d) "Hangi sayinin 11 ile boéliminden kalan 7°dir?"

11.3. s ()

Cozum :
137 = 2(mod5),
232 = 2(mod5),
727 = 2(mod5),
813 3 (mod5)

oldugundan 813 digerlerine denk degildir.
137 = 232 = 727 = 2 (mod 5)

yazilabilir.

Gunluk Hayatta Moduler Aritmetik

11.4. (]

Co6zUm : Dijital olmayan bir saat 12 saatte bir ayni saati
gosterecektir. Buna gore, mod 12°de inceleyecegiz.

123 = 3 (mod 12)

oldugundan, 4’den 3 saat sonrasini yani saat 7’yi
gOsterecektir.

11.5. s ()

Cozum : Dijital saat 24 saatte bir ayni saati gdsterecektir.
Buna gore, mod 24’de inceleyecegiz.

245 = 5 (mod 24)

oldugundan, 15 : 00’den 5 saat sonrasini yani saat
20 : 00’1 gbsterecektir.

11.6. s ()

C0OzUm : —111’e 11’in 20 katini yani 220 eklemek kalani
yani denkligi degistirmez.
—111 = —111 4+ 220 = 109 (mod 11)

oldugundan, —111 sayisina mod 11’de denk olan (¢
basamakli en kiicuk pozitif tam say1 109 bulunur.
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11.7. ()

C06zUm : 2023’den 10’un istedigimiz kadar katini
cikarabiliriz. Buna gdre, 2030 = 203 - 10 ¢ikarirsak

2023 = 2023 — 2030 = —7 (mod 10)

olur. Soruda iki basamakli en blyuk negatif tam sayi
denilmis. O halde bir tane daha 10 cikaralim.

2023 = —7 = —17 (mod 10)

olur. 2023 sayisina mod 10°de denk olan iki basamakli en
blyik negatif tam sayr —17°dir.

11.8. s (]

Cozim :
7 =5+ 11 (mod 11) = 5 + 44 = 49 (mod 11)
oldugundan = 7 (mod 11) elde edilir. Yanit: 7.

11.9. ()

Cozim :
3z =7(mod1l) = 3z =7+ 11 = 18 (mod 11)

denkliginden z = 6 (mod 11) olur. Fakat bizden en
kucuk iki basamakli « pozitif tam sayisi istenmis. Yanit :
6 + 11 = 17 olur.

11.10. s ()

C06zUm : Berk’in yasi @ olsun.
11z = 5 (mod 13) = 11z = 5+ 39 = 44 (mod 13)
oldugundan = 4 (mod 13) elde edilir. O halde, Berk

4, 4413 =17, 4+ 26 = 30,4+ 39 = 43, ...

yasinda olabilir. Berk 18 yasindan bilyik olduguna gére yasi
en az 30 olabilir.

11.11. s ()

Cozim :
1231 = 1304 (mod m) = m | 1304 — 1231 = 73

olmasi gerektiginden m = 73 elde edilir. 1231 sayisini 73
ile bolersek

1231| 73
273 116

501
_438
277 63
oldugundan kalan 63 olur. Kisaca,
1231 = 1304 = 63 (mod 73)

yazilabilir.

11.12. s ()

Cozim :

a) 3z = 6 (mod9)

b) 52 = 9 (mmod 10)
0)4""" = x (mod 9)

d) 4= + 3y = 6 (mod 100)
e)xz = 2 (mod13)

11.13. as (]

Cozim :

CK ={13k+10:kc 7}
biciminde ifade edilebilir. Ug tane kokii : 10, 23 ve 36.
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Denkliklerin Cézumu

11.14. s ()

Cozim :
Basitlegtirirsek
3z = —8(mod10) = 3z = 2 (mod 10)
= 3z = 12 (mod 10)

= x = 4 (mod10)
elde edilir. O halde ¢6ziim kiimesi
CK ={10k+4:kcZ}

bulunur.

11.15. s (]

Coziim : 2015 = 5 (mod 15) oldujundan
52 = —5(mod15) = 5z = 10 (mod15)
= x = 2(mod3)
elde edilir. O halde ¢6zim kiimesi
CK.={x=3k+2:keZ}

bulunur.

11.16. s ()

Cozim :
1111112z = 3 (mod 9) 6x = 3 (mod9)
2z = 1 (mod 3)
2z = 4 (mod 3)

x = 2 (mod 3)
r=3k+2:kecZ

bulunur. O halde, istenen kosula uygun 100°den biyik en
kiiglik tam sayl @ = 3 - 33 4+ 2 = 101 sayisidir.

L

11.17. as ()

Cozum : Istenen saylya x diyelim.
126z = 6 (mod 27)

denkligini saglayan « sayisini arryoruz. 126 ve
27 sayilarinin EBOB’u 9°dur ve 6 sayisi 9 ile tam
bélunmediginden ¢dzum yoktur.

11.18. as ()

C0zUm : Bizden istenen hangi b degerleri icin
18z = b (mod 24)

denkligini ¢ézimiinin oldugudur. 18 ve 24’(in EBOB’u
6°dir. O halde, ¢6zlim olmasi igin b sayisi da 6’nin Kati
olmasi gerekir. 24’den kicuk 6’nin katlar1 0,6,12,18
oldugundan sadece bu dort kalan elde edilebilir.

Denklemden Denklige Gegis

11.19. s ()

COzUm : x ile ilgilendigimiz icin, denklemi mod 11°de g6z
onune alirsak
3z =7(mod11l) = 3z = 18 (mod11l)
= x = 6(mod11)
elde edilir. # = 11k + 6 oldugundan k = 9 igin

x = 99 4+ 6 = 105 sayisi denklemi saglayan ti¢ basamakl
en kicuk pozitif tam sayidir.

159



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Son Rakam Sorularinda Mod

11.20.

s ()

Cozim : Bu saylyl mod 10’da incelemek yeterlidir.

2021-2023-2027-2029 4 1

elde edilir.

11.21.

= 1.3-7-9 + 1 (mod 10)
3.63 + 1 (mod 10)
3-3+ 1 (mod10)
= 0 (mod 10)

& (]

Cozim : Bu saylyl mod 100’de incelemek yeterlidir.
11-12-13-14 + 1 = 32 - 82 + 1 (mmod 100)

elde edilir.

= 24 + 1 (mod 100)
25 (mod 100)

Denklik Sistemleri

11.22.

C06zUm : Taraf tarafa carparsak
762 — 727.733.72 —

elde edilir.

aaa ()

5-8-49 (mod 13)
1-10 (mod13)
10 (mod 13)
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11.23. as (]

Cozum : 7 ile bollindlginde 5 kalanini veren sayilari
sirastyla yazalim.

1,8,15,22,29, 36, 43, 50, ...
Simdi de, bunlardan 6 ile bélindiigiinde 2 kalanini veren
en kiclk saylyi bulalim. Bu sayi 8°dir. O halde, her iki
kosulu da saglayan sayilar 8’e 6 - 7 = 42 eklenerek

bulunabilir. Yani @ = 8 + 42k bigimindedir. Buradan da
r =8+ 2-42 = 92 bulunur.

Uslii Ifadelerde Modiiler Aritmetik

11.24. as ()

G6zuim : Sorumuzu kisaca, 3'°° =7 (mod 7) seklinde
yazabiliriz. 3’0n kuvvetlerinin 7’ye bélimunden kalanlari
sirastyla hesaplayalim. Bu isleme, 1 kalanini buluncaya
kadar devam edecegiz.

3' = 3 (mod7)

32 =9 =2 (mod?7)

3% =3'3%2 = 3.2 = 6 (mod?7)
3* =3'3%° = 3.6 = 4 (mod7)
3° =3'3* = 3.4 =5 (mod?7)

3% = 3'3° = 3.5 = 1 (mod 7) (1 kalanini
bulduk.)

Demek ki, 3¢ = 1 (mod 7)’dir. Buna gore,
92 = 6-15 + 2 oldugundan,

392 = (3%)'° 32 = 11%.2 = 2 (mod 7)

elde edilir. Yani, 3°2 sayisinin 7°ye béliimiinden kalan 2°dir.
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11.25. s ()

Goziim : Sorumuzu kisaca, 2'°° =? (mod 10) seklinde
yazabiliriz.

2' = 2 (mod 10)
22 = 4 (mod 10)
2% = 8 (mod 10)
2% = 2'23% = 2.8 = 6 (mod 10)
2% = 212 = 2.6 = 2 (mod 10)

oldugunu gérdik. Yani, 2'nin Gsstine bagl olarak, son
rakam 2,4,8,6 olacaktir. Us 4’iin kati oldugunda kalan 6
olacagindan

2'%° = 6 (mod 10)

bulunur.

11.26. s ()

C6zUm : Bu saylyl mod 10°da hesaplayacagiz.
17'7.19" = 7'7. 9 =7 (mod 10) .
Once 7'7 =7 (mod 10) degerini bulahim.
7' = 7 (mod 10) ,

72 = 9 (mod 10) ,
7% = 3 (mod 10)
7* = 1 (mod 10)

oldugundan 17'7 = (17%)*17 = 1 17 = 7 (mod 10)
bulunur.

Simdi de 9 =? (mod 10) denkligini hesaplayalim.
9" =7 (mod 10) = (—1)"° 1 = 9 (mod 10)
oldugundan,
77 .9 = 7.9 = 3 (mod 10)
bulunur. Yani, son rakam 3’tr.
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11.27. as ()

AMCS8-2012

C06zUm : Bu saylyl mod 10’da hesaplayacagiz.
13%°*2 = 3%°'2 =7 (mod 10)
degerini bulmaliyiz.
3' = 3 (mod 10),
3% = 9 (mod 10) ,
3% = 7 (mod 10)
3* = 1 (mod 10)

oldugundan

2012 __ [54)\503 __ _ __

37 = (3%)"" =1 = 1(mod 10)
bulunur.

11.28. s ()

C06zUm : Sayimnin onlar basamagini bulabilmek igin
sayinin son iki basamagini bulmaya odaklanmaliyiz.
O halde, bu sayryl mod 100’de hesaplayacagiz.
17%° = 19%° = 1 (mod 100) oldugundan

1722 . 19121 17% . 19" =7 (mod 100) .
89 - 19 = 91 (mod 100)
elde edilir. O halde, onlar basamagi 9 bulunur.
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Tam karelerde kalanlar

11.29. ass ()

Cozim : a)
n=1,7,9,15 (mod 16) = n® = 1 (mod 8)
n=3,5,11,13 (mod 16) = n® = 9 (mod 8)
oldugundan sadece 1 veya 9 kalani elde edilebilir.

b) Bir ¢ift saylyl 2n biciminde yazabiliriz. Dérduncu
kuvveti (2n)* = 16n* oldugundan daima 16 ile tam
bolundr. O halde, bir ¢ift sayinin dérdinct kuvvetinin 16 ile
bélumunden sadece 0 kalani elde edilir.

11.30. ass ()

Cozim :
A? = 2 (mod 3)

olamayacagindan ¢6ziim yoktur.
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Fermat ve Euler Teoremleri

11.31. s (]

COzUm : a) Fermat teoremine géren = 11 — 1 = 10
olabilir.

b) 10'°° = 1 (mod 101) oldugundan 10'°* =

10 (mod 101) olur.

¢) 5° = 1 (mod 7) oldugundan 5% = 525! =
(5°)" 5 = 5 (mod 7) olur.

11.32. s (]

C0OzUm : Fermat teoremine gore
11" = 1 (mod 113)

oldugundan 11**? = 11??* = 11**® = 1 (mod 113)
olur ki,

11" —1=1-1=0(mod113),

11*** —1=1—-1=0(mod113),

11*** £+ 1=1+1 = 2(mod113),
11**® 4+ 112 = 113 = 0 (mod 113) ,

oldugundan 11336 4 1 digindakiler 113 ile tam bélindr.

11.33. s (]

Cozim : 77 = 7 - 11 oldugundan 3™ — 1 sayisinin 7
ve 11 ile ne zaman tam bdliinecegini inceleyelim. Fermat
teoremine gore,

3% =1 (mod?7)

3' = 1 (mod 11)
oldugundan n sayisi hem 6 hem de 10’un kati
olursa 3™ — 1 sayisi 77 ile tam bélindr. O halde,

n =EKOK(6,10) = 30 alinirsa 3™ — 1 sayisi 77 ile tam
bolunar.
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11.34. s ()

Coézum: (a,b,c,d,e) = (0,0,1,1, —2) alinirsa
a® +b°+c®+d°+e®=—-30=2(mod4)

oldugundan daima 4 ile bélinmeyebilir. O halde, 60 ile de
béltinmeyebilir.

11.35. uoMO-B-2016 &b ()

C0OzUm : Fermat teoremine gore

P

a” = a (mod p)

5 —

oldugunu kullanabiliriz. Buna gore, a
oldugundan
a®+b°+c+d°+ef=a+b+ec+d+te
= 0(mod 2),

a (mod 2)

yazilabilir.
a® = a(mod 3) = a® = a® = a (mod 3)
oldugundan
5 5 5 5 5
a’+b°+c”+d>+e>=a+b+ec+d+e
= 0(mod 3)
elde edilir. @® = a (mod 5) oldugundan
a®+b°+c+d°+ef=a+b+c+d+te
0(mod 5)
olur. Boylece, a + b + ¢ + d + e = 0 kosulunu saglayan
a, b, c,d, e tam sayilari igin
a® +b°+c+d°+é°
ifadesinin daima 2, 3 ve 5 ile boliinecegi elde edilir. Bu 10
ve 30 ile daima bolindugini gosterir.

Simdi mod 7’de inceleyelim. (a,b,c,d,e) =
(0,0,1,1,—2) alinirsa

0°4+0°+1°4+1° 4+ (—2)°= —30 = 5 (mod 7),
0°4+0°+1°4+1° 4+ (—2)° = —30 = 6 (mod 9),

olur ki, 7 ve 9 ile bolinemedigi birer drnek ile gérmis
oluruz. O halde, 18, 21, 35 ve 45 ile her zaman
bolunemeyebilir.

Soru Cozamleri

Asagidaki sorulari 6nce kendiniz ¢cézmeye calisiniz.
Sonra ¢dzimind adim adim inceleyerek anlamaya
calisiniz.

11.36. s ()

Cozlm : mod’da verilen ifade
500 + 700 X 800 =54+ 7-8 = 61 = 7 (mod9)
bulunur.

11.37. s (]

Cozim : 20232023203 + 2023302 + 2025 sayIsl
mod 2023 de

203 + 302 + 2 = 507 (mod 2023)
elde edilir.

11.38. as ()

Cozim :
1! =1 (mod?9)
2! = 2 (mod9)
3! =6 (mod?9)
4! = 24 = 6 (mod 9)
5! =120 = 3 (mod 9)
6! = 0 (mod9)
oldugundan
T'=8!=...=2025! =0 (mod9)

elde edilir. Boylece verilen toplamin 9 ile bélimiinden kalan
1+24+6+6+3=18=0(mod9) olur.
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11.39. as ()

Cozim :
33% = 1° = 1 (mod 4)
55° = 3% = 3 (mod4)
77° = 1° = 1 (mod 4)

99° = 3° = 3 (mod 4)
oldugundan carpimin 4 ile béluminden kalan
1-3-1-3=9=1(mod4)

olur.

11.40. s ()

C6zUm : Verilen ifadeyi mod 1001 °de g6z 6niine alirsak
1002n° 4 999n 4+ 1 = n® — 2n + 1 (mod 1001)

(n — 1) (mod 1001)

(101 — 1) (mod 1001)

100? (mod 1001)

991 (mod 1001)

olur.

11.41. as ()

Cozim :
13! 4+ 12 =13-12! + 12 (mod 12! — 11)
= 13-12! — 13-11 4+ 13-11 + 12
=13 (12! — 11) + 155 (mod 12! — 11)
= 155 (mod 11! — 10)
elde edilir.

11.42. s ()

Cozim:15 | n+13vel3 | n+ 15ise, m,k € Z
olmak Uzere,

n+ 13 = 15k ve n+ 15 = 13m

yazilabilir. Boylece, 13m — 15 = 15k — 13 olur. Bu
esitligi mod 13’de gz 6niine alirsak

2k = —2 (mod 13) = k = —1 (mod 13)
=k=13p—1
elde edilir. Buradan da
n =15k —13 =15(13p — 1) — 13 = 195p — 28

olur ki, p = 1 igin en kigcuk pozitif tam sayl n = 167 elde
edilir.

11.43. s ()

Cozim :
202500 sayisini 41°e bolersek 1 kalani elde edilir. Bunu
kisaca,

202500 = 1 (mod 41)
seklinde yazabiliriz.
2025AB = 0 (mod 41)
olmasini istiyoruz. Diger yandan,
2025AB = 202500 + AB = 1 + AB =0(mod 41),

olmasi icin AB = 40 olmalidir. Boylece, A + B = 4
olur.
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11.44. uomo-B-2015 b ()

COzUm : Sayr 10’un kati ise mod 10°da 0 olmasi gerekir.
S = 4n® 4 8n + 8 = 0 (mod 10)
yazilabilir. Buradan da,
an® + 8n + 8 = (2n + 2)® + 4 = 0 (mod 10)
denkliginden
(2n + 2)? 4 = 6 (mod 10)

elde edilir. Yani, (2n + 2) sayisinin karesinin son basamagi
6 olmalidir. Bunun i¢i 2n + 2 sayisinin son basamagini 4
veya 6 olmasi gerekir. O halde,

2n +2 =204 = n =101
n sayisinin olabilecegdi en kigiik (i¢c basamakl sayidir.
2n 4+ 2 =196 = n = 97

ise  sayisinin olabilecedi en biyik iki basamakli sayidir.
Bunlarin toplami da 198 bulunur.

11.45. asas ()
n+1 _
Gozim: 145+ 5% + .- + 5™ = 551711

oldugundan 4 - 11 = 44 | 5™T* — 1 olmalidir. 5™+* —
sayisinin 4 ve 11 ile n kag olursa tam boliinecegini
inceleyelim. Fermat teoremine gére 5° = 1 (mod 4)
oldugundan, n + 1 = 3k olursa 5™t — 1 sayisi 4 ile tam
bolundr. Benzer sekilde, 5'° = 1 (mod 11) oldugundan
n+ 1= 10kolursa 5™t — 1 sayisl 11 ile tam bolunar.
Sonug olarak, n 4+ 1 sayisinin hem 3 hem de 10’un yani
30°un kati olmasi durumunda 5™+ — 1 sayisinin 44 ile
tam bdliinecegini buluruz. Yani, n + 1 = 30k seklinde
olmasi gerekir. O halde, en biyik iki basamakli n sayisi
n+1=3-30= n = 89 bulunur.

1
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11.46. asas ()

Cozim :
2" + 11! = 2° = 5 (mod 9)
ve 39 B1A 848 = 6 + A + B (mod 9)
6+ A+B=5(mod9) = A+ B =8(mod9)

elde edilir. Buna gore, A 4+ B = 8 veya 17 olabilir. Simdi
de 11 ile bdlinebilmeye bakalim.

2" 4+ 11! = 2 (mod 11)

ve
—349—-B+1—A+8—448 = 19—B—A (mod 11)

oldugundan

19—B—A = 2 (mod 11)
ise

A+ B =17 (mod11)

elde edilir. O halde, A + B = 17 olur.
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KONU SONU TESTI (MODULER

ARITMETIK)
11.1 +« )
A1l B) 12 C) 14 D) 13 E) 15

Cozim : 1919 sayisi 17 ile béllnirse kalan 15 elde
edileceginden

1919 = 15 (mod 17)

bulunur.
11.2 +
A) 199 B) 299 C) 499 D) 211 E) 201
Cozim :
911911 = 911 - 1000 4+ 911

= 11-100 + 11 (mod 900)

= 1111 = 211 (mod 900)
olur.
11.3 +
A) 10 B) 20 C)15 D) 30 E) 25
Cozim :

1071107110 = 1071 - 10° 4+ 1071 - 10® + 10
=0+ 0+ 10 = 10 (mod 1071)

11.4 « ()
A) 4 B) 2 C)7 D) 3 E)8
Cozim :

3z = 11 (mod 13) = 3z = 11 4 13 (mod 13)
= 3z = 24 (mod 13)
= =8=8+ 13 =21 (mod 13)

11.5 22 ()
A)4 B) 2 C)7 D) 3 E)5
Cozim :

44 =5(modm) = m |44 —-5=239

oldugundan m € {1, 3, 13, 39} olabilir. O halde en biyik m
asal sayisi 13 bulunur. Rakamlari toplami 4 olur.

11.6 Y
A) 4 B) 2 Cc)7 D) 3 E)5

Cozim : x = 18 (mod 19) olacak sekildeki en kugik ¢
basamakli say1y1 ariyoruz.

r =19k + 18

oldugundan k = 5igin 2 = 19 - 5 4+ 18 = 113 elde edilir.
Rakamlari toplami da 5tir.

11.7 Y
A)0 B) 2 Cc)7 D)3 E)5

Co6zUm : 9 ile bolunebilme kuralina gére rakamlari bir sayi
mod 9’da rakamlari toplamina denktir. 1 + 942+ 3 =15
oldugundan

192319231923 - - - 1923 = 1923 - 15 (mod 9)

1923 tane 1923

=15-6=6-6=36=0(mod9)
elde edilir.

11.8 s+ (O

A)18:00 B)22:00 C)21:00 D)23:00 E)19:00
Cozim :

341 = 5 (mod 24)
oldugundan, 17 : 00 + 5 : 00 = 22 : 00 bulunur.
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11.9 YNl
A) 0 B) 2 C)7 D) 3 E)5

Cozim : n = 24k + 19 ise,
n =24k 4+ 19 = 19 = 3 (mod 8)
elde edilir.

11.10 XS

A)0 B) 2 o7 D)6 E)8
Cozim :

n = 36k + 17 =17 = 8 (mod 9)
elde edilir.

11.11 FYS

A)0 B) 2 C)7 D)9 E) 11
CoOzim : A5B sayisininin 12 ile bélimunden kalan 5 ise
A5B = 5 (mod 12)

yazilabilir. Bizden A9B sayisinin 12 ile bolimiinden kalan
sorulmus. Bu say1 A5B sayisinidan 40 daha fazla. O halde,

A9B =5+ 40 = 45 = 9 (mod 12)
elde edilir.

11.12 YNl

z = 2 (mod 5) x =12 (mod 5)
A { z =2 (mod 11) B) { x =13 (mod 11)
z =11 (mod 12) z =5 (mod 12)
©) { z =5 (mod 13) D) { z = 11 (mod 13)
x =7 (mod 12)
E) { z = 2 (mod 13)
Cozim :
r=12k+5 z =5 (mod 12)
{ r=13m+11 { 2 =11 (mod 13)

167

11.13 s+ ()

A) 13 B) 11 C)7 D)9
Cozim : 12 ile bélinduginde 5 kalanini veren pozitif
saylilari sirayla yazalim.

5,17,29,41,53,65,78, ...

Simdi de 13 ile béliinduginde 11 kalanini veren pozitif tam
saylilari yazalim.

2,15, 28,41, 54, 67, 80, ...

Goruldugu gibi her ikisinde de ortak olan en kigik pozitif
tam sayi1 41 bulunur. Rakamlari toplami 5°tir.

E)5

11.14 YNl

A) 13 B)5 C)7 D) 9 E) 11
Cozim : 7 ile bolindigiinde 5 kalanini veren pozitif sayilari
sirayla yazalim.

5,12,19, 26,33, 40, 47, ...

Simdi de 13 ile bélinduginde 11 kalanini veren pozitif tam
saylilari yazalim.

3,11,19,28,35,43,51, ...

Goruldugu gibi her ikisinde de ortak olan en kiglk pozitif
tam say1 19°dur. Diger sayilar 19’a 7 - 8 = 56 eklenerek elde
edilebilir. Yani,

x=17-8k+ 19 =56k + 19

formundadir. £ = 2 ig¢in z = 56 - 2 + 19 = 131 istenen
sekildeki u¢ basamakli en kiicuk x pozitif tam sayisidir.

22 ()

E)3

11.15 AMC10-2003

A1l
Cozim :
13°9% =7 (mod 10) = 3°°% =7 (mod 10)
degerini bulacagiz.
3t =381

B) 5 C)7 D)9

1 (mod 10)
oldugundan,
32008 = 32000 .33 — 97 = 7 (mod 10)

bulunur.
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11.16 s (O

A) 103
Cozim :
320 -2.3"0 1107 =3"-2-3"" +1+106
= (3~ 1)" + 106
=106 (mod 3" — 1)

B) 101 C) 107 D) 106 E) 105

11.17 sas (O
A) 103 B) 101 C)107 D) 106 E) 105
Cozum :

5n° — 30n + 146 = 5 (n® — 6n + 9) + 101
=5(n—3)> 4101
= 101 (mod (n — 3))

11.18 22

Al B) 5 C)7 D)9 E)3

Cozum : Denklemi x icin ¢bzecedimiz igin y’nin katsayisina
gére mod alalim. Bu durumda, mod 11 igin

Tr+ 11y =51 = 72z = 7(mod 11) = 2 = 1 (mod 11)

ve x = 11k + 1 elde edilirdi ve £ = 9 icin z = 100 olur.
Rakamlari toplami 1’dir.
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11.19 YY)

A)l B)5 C)7 D)9 E)3
C06zUm : Denklemi z igin ¢ozecedimiz i¢in y’nin katsayisina
gore mod alalim. Bu durumda, mod 11 igin
8z + 11y 51 = 8z = 7 (mod 11)
8z = 18 (mod 11)
4z = 9 (mod 11)
4r =9+ 11 (mod 11)
= x=5(modll)

ve z = 11k + 5 elde edilirdive k = 9 icinz =99 + 5 =
104 olur. Rakamlari toplami 5’tir.

O

11.20 2ss ()

Al B) 2 C)4 D)5 E)3
Coézim: A =111 (mod 133) ve B = 33 (mod 133) ise
A+ B =111+ 33 = 144 = 11 (mod 133)
olur.
A+2B=111+2-33 = 177mod 133 = 44 (mod 133)
oldujundan 44 + 11 = 4 katidir.

11.21 22 O

A) 00
Cozim :
2021-2023-2027-2029 + 1

B) 27 C) 45 D) 90 E) 70
21-23-27-29 + 1 (mod 100)
483-783 4 1 (mod 100)
83-83 + 1 (mod 100)

6889 + 1 (mod 100)

90 (mod 100)

olur.
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11.22 YY)

=1
=2 ASBC |=3 =4
AT B) 4 C)5 D)9 E)1
Cozim
A5BC = 2 (mod 3)
ASBC |[=3 = ¢ A5BC =3(mod4)
A5BC = 4 (mod 5)

biciminde yazilabilir.
A5BC = 4 (mod5) = C =4 veya 9 olabilir.
Buna gore, C = 4 ise,

C =4 ise A5B4 = 3 (mod4) = B yok.
C =9 ise A5B9 =3 (mod4) = B € {1,3,5,7,9}

olur. Boylece, C = 9 iken B degerinin bir tek sayi
olabilecegini gérdiik. Son olarak A5BC sayisinin 3 ile
béliminden 2 verilmis. Buna gore,

A5B9 = 2 (mod 3)
=A+5+B+9=A+B+2=2(mod3)
= A +B =0 (mod3)
= A+Be€{36,912,1518}
olacaktir. O halde, C' = 9 oldugundan
A+B+Ce{12,15,18,21,24,27}
olabilir.
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11.23 sses (O

AMCS8-2019

A) Sali B) Carsamba C) Cuma D) Pazar E) Persembe
Cozim : 10-uncu, 20-nci, ... , 60-Inci gunleri mod 7 de
hesaplayalim.

10 = 3 (mod 7)

20 = 6 (mod 7)

30 = 2 (mod 7)

40 = 5 (mod 7)
50 = 1 (mod 7)
60 = 4 (mod 7)

oldugundan, belirtilen gtnler igin sadece 0 kalani elde
edilmez. Pazar guni kapali oldugu igin, 0 kalani olan yani,
bugiini pazar kabul edebiliriz. Kisaca, Pazar = 0 (mod 7)
biciminde ifade edebiliriz. O halde, 10 = 3 (mod 7)
oldugundan ilk kuponu Pazar giiniinden (¢ giin sonra yani
carsamba glinu kullanacaktir.

11.24 sas (O

A) 7 B) 4 C)5 D)9 E) 6

Coziim : Ug basamakli A5B sayisinin 12 ile bélimiinden
kalan 5 ise, A5B sayisinin 3 ile boliminden kalan

5=2(mod3),
4 ile bélimiinden kalan ise
5 =1 (mod4)

olur. Yani, A5B sayisinin 3 ile béliminden kalan 2 ve 4
ile bolumunden kalan da 1°dir. Buna gore, A5B sayisinin
4 ile béliminden kalanin 1 olmasi igin son iki rakaminin
olusturdugu sayinin 4 ile bélimiinden kalanin 1 olmasi
gerekir. Yani, B rakami 3 veya 7 olabilir.

B 3= A53=2(mod3) = A =3,6,9
B 7= A57=2(mod3) = A= 2,58
olabilir. O halde, A5B sayisi
{353, 653,953, 257,557,857}

olabilir.
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11.25 s (O

A1l
Cozim :

B) 4 C)o0 D) Sonsuz E) 4

2A4% =1 (mod 3) = 24% = 4 (mod 3) = A® = 2 (mod 3)

olur. Fakat bir sayimnin karesinin 3 ile béliminden kalan 2
olamaz. O halde, ¢éziim yoktur.

11.26 FYY Sl

A) 6 B) 4 C)o0 D)9
Cozum : Sorudaki verileri matematiksel olarak
AB = a(mod13) ve BA = b(mod 13)
olmak lzere a + b = 13 bigiminde yazabiliriz. Yani,
AB + BA = 0(mod 13)
olmaldir. AB = 10A + Bve BA = 10B + A yazarsak
11A +11B = 0 (mod 13)

E) 2

=
= A+ B=0(mod13)

elde edilir. Buna gore, AB sayisi 49, 58, 67, 76, 85, 94
olmak Uzere 6 sansli say! vardir.

11 (A + B) = 0(mod 13)

170

11.27 UOMO-B-2016 sas ()
A)0 B) 4 o5 D)9 E)1

Coziim : a, b, c,p asal sayl ve n € ZT olmak (izere
p:a2+b2+c2:n2—8
bigiminde yazabiliriz. p bir tek asal sayi olacagindan a, b

ve ¢ asal sayilarinin Ggiiniin de tek asal veya iki tanesinim 2
birini tek asal olmasi gerekir. Bu iki durumu inceleyelim.

i. a,b,ctek asallar olsun. Bir tek sayinin karesinin 4 ile
bélimiinden kalan daima 1 oldugunu kullanalim.

p=1+1+1=n>—8(mod4) = n’> = 3 (mod4)

olur, Fakat, bir tam sayinin karesinin 4 ile bdliminden kalan
3 olamaz. O halde, a, b ve c asallarindan ikisinin 2 olmasi
gerekir.

ii. a =2, b= 2 ve ctek asal olsun. Bdylece
p=2+22+c=n>-8
esitligi elde edilir.
2 2:16:>(nfc)(n+c):16

n —=c
esitligine gore n tek oldugundan ¢ de tek olmalidir. Buradan,
n = 5 ve ¢ = 3 elde edilebilir. Dolayisiyla da

p=5>—-8=17
bulunur.
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11.28 UOMO-B-2015 s ()

A) 31 B) 52 C) 73 D) 68 E) 71
Coziim : m | n? 4 5 ve
m|(n+2)°+3=n>+4n+7
olmasini istiyoruz. Bu durumda,
m | (n2+4n+7) — (n2+5) =4n+2
olmasi gerekir. Benzer dustinceyle
m |4 (n®+5) —n(dn +2) = 20 — 2n.
olmalidir. Son ikisinden de
m| (dn+2) +2(20 — 2n) = 42
olmasi gerekir. O halde, m sayisi
42=2-3-7
sayisinin bir béleni olmalidir. Yani, istenen sarti saglayan m

sayllari 1, 2, 3, 6, 14, 21 ve 42 olarak bulunur. En biylik m
sayisl 42 olur.

20 — 2n = 0 (mod 42) = n = 10 (mod 21)

elde edilir. n = 10 iken verilen sayilar tek sayi olacagindan
2 ile dolayisiyla da 42 ile bolinmez. n = 10 + 21 = 31 i¢in
her iki sayi da 42 ile bolinecektir. Yanit: 42 + 31 =73

11.29 FYYYY |

A) z sayisinin 25 ile bélumunden kalan 13’tr.

B) x sayisinin 33 ile bolumiinden kalan 20°dir.

C) x sayisinin 11 ile bélimiinden kalan 9’dur.

D) y sayisinin 5 ile bolimiinden kalan 3’tdr.

E) z sayisinin 3 ile boliminden kalan 1°dir.

Cozim : A) Denklemi mod 25 te g6z dntine alirsak

8y = 4 (mod 25) = 2y = 1 (mod 25) = y = 13 (mod 25)

ise y = 25k + 13 elde edilir. A) dogrudur.

B) Denklemi mod 33 te gdz 6ntine alirsak

25z = 5 (mod 33) = 5z = 1 (mod 33)

= 5z =1+ 99 (mod 33)
= = = 20 (mod 33)

ise x = 33k + 20 formundadir. B) dogrudur.

C) Onceki secenekte = = 33k + 20 bulmustuk. Denklemi
mod 11 te g6z 6niine alirsak

z =9 (mod11)
elde edilir. 11k denklemden de bulabilirdik. 11k verilen
denklemi mod 11’de g6z éniine alirsak,
3z =5(mod11) = 3z =27 (mod11)
= 2 =9(mod1l) 171

olur.
D) y = 25k + 13 esitligini mod 5’te gdz 6niline alirsak
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KOKLU

12.1. )

Co6ziim : a) v/100 = 10 b) v/144 = 12 ¢) v/64 = 8d)

» (]

C0OzUm : 25’in karekoki 5 oldugundan @ + 13 = 25 ve
a = 12 olmalidir.

12.2.

12.3.  FLs-199 +«(J
Gozim :
9 25
1+\1+t 1 = 1+4/16
5
= 223
a 4 2

12.4. +(J

Cozim: 0,3 = 13—0 sayisi rasyoneldir. /289 = 17 ve

\/g = ; oldugundan rasyoneldir. a) irrasyoneldir.

SAYILAR

12.5. ]

Cozim :
V100 < V111 < V121 = 10 < V111 < 11

oldugundan 10 ile 11 arasindadir. 121 — 111 = 10
ve 111 — 100 = 11 oldugundan +/121 = 11’e daha
yakindir.

12.6. as ()

Cozim :
V100 < V111 < V121 = 10 < V111 < 11

oldugundan 10 ile 11 arasindadir. 121 — 111 = 10
ve 111 — 100 = 11 oldugundan /121 = 11’e daha
yakindir. O halde,

V123 + V111 ~ /123 4+ 11 = V134

olur. 112 = 121 < /134 < 122 144 ve
144 — 134 = 10, 134 — 121 = 13 oldugundan

V123 + /111 ~ 12 bulunur.

12.7. ()

Cozim: 588 = 3 -7 -7 -2 -2 oldujundan
V588 =43-49-4=2-7-v3 =14V3

olur. Bu say! en kiigiik v/3 irrasyonel sayisinin bir katidir.

12.8. s (]

Cozim :
V396 = v22.32.11 =2.3V11
oldugundan v/11’in yaklasik degeri bilinmelidir.

172



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

12.9. «»J)

Cozim :
Va+3=+v10-9 = V90
esitliinden a + 3 = 90 ve @ = 87 bulunur.

12.10. s ()

Cozim :
V5ln=+v5.4.3-2.n=2vV5-3-2-n
oldugundan en kiigitk n = 5 - 3 - 2 = 30 olmalidir.

12.11. s (]

Cozim :
1 1 1
s /(1—5)(2—5)(“5)'11
_ J4.2.16 _2-3-4 /n
5 5 5 -5 5

oldugundan n en kiiglik 125 olmalidir. Bu durumda
A = 24olur.

12.12. s ()

Cozim :

/64 _ [64-5 85
5 V 25 5
8

oldugundan 5= 1, 6 katidir.

12.13. s ()

Cozim :
V1600000 -102 = +/16-105-103
= +16-108

4-10* = 40000

olur.

12.14. s ()

Cozum : Her iki tarafin karesini alirsak

V9227 = 27 V/34z-14 = 33
giz—14 _ (33)2
342— 14 — 36
4dr — 14 =6
4xr = 20

x =25

¢4y

olur.

12.15. s ()

FLS-1997

Cozim: 2x = 2isex = 1,2y = 6isey = 3 ve
2z = 4 esitliginden z = 2 elde edilir x +y + 2 = 6
olur.
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Karekokin I¢i Negatif Olamaz

12.16. s ()

C06zUm : Bu ifadenin tanimli olabilmesi icin

2
6w—2320:>6w223:>w2€3,

14
14—3w20:>1423:c=>w§?

olmasi gerekir. Yani, 23 <z < 14 olmalidir. Bu
aralikdaki tek tam say1 « = 4 oldugundan,

V6-4—23+/14—3-4=+v2+1

olur.

Ondalikli Ifadelerin Karekokii

12.17. (]

1 1

0zim: a) /0,01 = /— = — = 0,1
¢ ) V0, 100 ~ 10 ’
144 12
by1,44= /""" =-"2-=1,2
)V, 100 10 ’

¢) +/0,000009 = v/9-10-6 = 3-.10"2 = 0,003

12.18. as ()

Cozim :

V4.10-4 + /121 .10-4
v/1.10-6 4+ +/9.10-6
2.-10724+11-10"2
1-10-34+3-10-3
20-10"%4+110-10"3
1-10-34+3-.10-83
130 _ 65
4 2

bulunur.
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Koklu Ifadelerde Toplama ve
Cikarma

12.19. s

Coziim : /2 yerine x, v/3 yerine y yazalim.
dy + Ty — 2z + 11y — = + 3z = 22y = 223
bulunur.

12.20. » ()

Cozim :
A=vV4.-54+10v/9.-5—-4V16.-54+3vV25-5
= 2v5 + 30V5 — 16V5 + 15V5
=31v5

olur.

Koklu Ifadelerde Carpma ve Bolme

12.21. s (]

Cozim :

V12 12
a)v12-v/3 = \/_6—6b)\/_ ,?:\/122
\/24\/" 24 - B

V30 30 =Vi=2

12.22. s

Cozim :

A=+v4-6-v/16-3-6-V9-2
=2v6-4vV3-6.3V2
=(2-4-6-3)vV6vV3V2
=144 -/36 = 144 - 6 = 864

olur.

12.23. s (]

Cozim :

_V24-V/48 _ [24.48 _ [16 _ 4
T V/36-v18 V36-18 \V 9 T 3

olur.

12.24. as (]

CozUim : Bu kez tiim ifadeleri v/3 cinsinden yazacagiz.

_2.-3v/3+2-5v3-5-2V3
© 2.10v/3-4-6v3+3-4V3
_6V3 3

T 8v/3 4

bulunur.

12.25. s ()

Cozlim : Bu kez tiim ifadeleri 4/3 cinsinden yazacagz.

_ 2V/9-6+5V4-6
~ 64/100-3 — 716 - 3
_ 6v/6+10v6 _ 1616
" 60v3 —28v3 323
V6 VEV2Z V2
T 2v3  2v3 2

bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

12.26. FLS — 1996
Cozim :
12
o
& V12v12V12
a?-b V2v2v3
——
2
_12vi2 _12-2v3
T o2v3  2v3
olur.
12.27. FLS — 1991

Cozim :
\/E-\/R-\/E_ Vvab - ac - be
a? - b2.c? T a?-b2.c2
T a2 b2.c%
__a-b-c
~ a2 -b2.c2
o 1
T a-b-c
olur.

12.28.

Cozim :
A= (m_4) (\/E+4)
=19 — 419 +4V19 — 16
=3
olur.

()

as ()

()

12.29. s (J

Cozim :
9-2-4-3
25.-2—16-3

I
@ o

olur.
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Paydayi Rasyonel Yapma

12.30. «»J)

e 35
C;ozum.a)ﬁ 5
(v8)
52 2(V3+v2) i
)\/‘_\/52 35 =2V3+2v2
(V3+v2)
o _o(va+)
C)\/5—1: 3-1 :3<‘/§+1)
(v3+1)

12.31. s ()

Cozim : Birinci ifadeyi 2 4+ /3 ile, ikinci ifadeyi de
2 — /3 ile genisletirsek paydalari 4 — 3 = 1 olacaktir.
Buna gore,

A:2+\/§+2—\/§
1 1
=2++vV34+2-+V3
=4

olur.

12.32. s ()

Cozum : Paydadaki ifadeleri rasyonel olacak sekilde
kesirleri genigletelim.

vV2+1 V2-1
o 2—-1 2-1
- 34+v8 3-8

9—8 + 9—8
_V2+1-Vv241
34 v84+3-8
_2_1
~ 6 3

177

12.33. as ()

Cozim :

vEa(Y2, V3
AT

V2 V3

—v2d (%
_ .6
=2v6 NG

vai(5r5nl5) =

=12

12.34. s ()

Cozum : Paydadaki ifadeleri rasyonel olacak sekilde
kesirleri genisletelim.

1 1 1
= Vo  vasrvar T Vasyvar
V27—/25  /29—+/27 V49—/47
- 2 + 2 Tt
 V27—/25 4+ V2927 + -+ - + V/49—/47
V49 -V25  T-5 )
— 5 =5 =



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Karekok ve Mutlak Deger 1liskisi

12.35. s ()

Cozim : vV &2 = || oldugu g6z 6niine aliniarak asagidaki
gibi hesaplanir.

Sz\/<1+\/§>2—\/<1—\/§>2+ (—2)?
=V2+1-(V2-1)+|-2
=V2+1-VvV2+14+2=4

Karekdkli Denklemler

12.36. as ()

CozUm : Her iki tarafin karesini alarak kokten kurtulahim.

5x + 4 5x + 4
\/3—2w:3:>3—+2m:9
= 5x +4 =27 — 182
= 23x = 23
s x=1

elde edilir. Kontrol edersek denklemi sagladigi gorilebilir.

12.37. s (]

Cozum : Kokll ifadeyi yalniz birakalim.
V3z+1l=z-1
Simdi her iki tarafin karesini alarak kokten kurtulalim.
3z+1=(x—1)>°=>3zx+1=2">-2zx+1
Buttn terimleri ayni tarafa gecirelim.
22 —B5x=0=x(z—5)=0

esitliginden = 0 veya @ = 5 olur. Fakat, x = 0 degeri
denklemi sajlamaz ve sahte kdktir. O halde, denklemi
saglayan tek kok = = 5 degeridir.
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Irrasyonel Sayilarin Ozellikleri

12.38. s ()

C06zUm : Bu ifadenin bir tam say1 olmasi icin, /b + 5 tam
sayl olmalidir. O halde, b € 7+ enaz 4 olur.

\/3+ a++v4+ :\/3+\/a+3€Z

olmasi icin, hem 1/a + 3 tam sayi ve 3 + y/a + 3 tam
kare olmalidir. Buna gore, en kiiglik olarak v/a + 3 = 1
olabilir. Buna gbre, a = —2 olacaktir. Bdylece, a + b en
az4 — 2 = 2 olur.




7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

12.39. s ()

Cozim :

2vV5+11 =3z +y
sa taraftaki irrasyonel sayi sol taraftaki irrasyonel saylya,
sag taraftaki rasyonel degerler de sol taraftaki rasyonel

degerlere esit olmalidir. Buna gore, @ irrasyonel ve y
rasyonel oldugundan

3z =2V5ve y =11

olmahdir. Buradan, 3z ++/5y = 2v/5+11v/5 = 135
olur.

12.40. s ()

Cozim :
2z 4+ y = (by — 22) V2 + 12
esitligine gore,

12
olmahdir. Buradan, taraf tarafa toplanirsa y = e = 2
elde edilir.

2¢ +y =12
S5y —2x =0
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Yuksek Dereceden Kokler

12.41. as ()

Cozim : a) </—64 = —4
b) &/—32 = -2
c)v/243 =3

d)v/343.125 =7-5 =35



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

12.42. s (]

Cozum : a) v/ V224 = 4
b) v/ v/350 = 81

12.43. s ()

Cozim :

nf 38
\[\/ V2525 = *5T3/3525 . 3.5.7.n = 525

esitliginden n = 5 elde edilir.

12.44. s ()

Cozim :

elde edilir.

12.45. ass ()

Cozim :
w2\3/:z:\/a:2 = {3/:136w\/at2 = \3/w7\/a32
— U plag? — 3Ypl6 — 38 — 28/3

olurve m = 8/3 bulunur.

12.46. Amc10-2008 &de ()

Gozim: A) \/2 ¥z ¥z = \/ Vb vz = VT
B) {fat/a ¥z = {/ Va5 Tm = Vot
0) ifa e =/ Vor ¥z = VoP
D) {fa Ve d/m = { Vot Vo = WaT?

oldugundan en biytik D) dir.

Kokl Ifadelerde Siralama

12.47. s ()

Cozim :

a=+vVb>c=+vV4>b= V3.

b)b= W36 <a= ¥64<c= 81

Ob= Y1 >c= ¥l >a= ¥ii,
da=v5—vib=v0—VEe=VT-VE
oldugundan
b=V9—-V8<c=VT—-V6<a=+V5-V4

olur.
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12.48. s (J

Cozum : ifadelerinin pay ve

\/sz/Eve\/E—\/E

1

paydasini sirasiyla /a + v/b ve /¢ + +/d ile carpalim.
a—b=c—d=mnolsun.
Va-vb= 2 _ o

va+vb Ve ++vd
olacaktir. Buna gore, paydasi biyik olan daha kigik
olacaktir. a > cisea — b = ¢ — d oldugundan b > d
olur.

ve ce—+vd=

a>cveb>diseab > cd

olacaktir. Bir onceki 6rnekte, ab > cd ise
va+ Vb > y/c 4+ v/d oldugunu kanitlamistik. O halde,

Vva—+vb < e —+Vd

elde edilir.

12.49. s (J

COzUm : Tim ifadelerin payi aynidir. O halde, paydasi
blyuk olan daha kuguktar.

V8> V6> V5
oldugundan, b < ¢ < a elde edilir.

Geometride Koklu Sayilar

Geometride kokli sayilarla sik olarak karsilasacagiz.
Bu nedenle burada kokli formil veya sayi kullanilan
bazi geometri problemleri verecegiz. Koklu sayilarin
ortaya ¢ikigi da bir geometri problemindendir. Pisagor
teoremine gore, bir dik iggenin hipotentstnin karesi,
yani dik acinin karsisindaki kenarin karesi dik kenarlarin
karelerinin toplamina esittir. Ornegin, dik kenarlari 3 ve
4 ise hipoteniis 22 = 32 4 42 esitliginden 5 bulunur.
Fakat Pisagor’un bir 6grencisi olan Hippasus, kenar
uzunluklari 1 birim olan bir dik G¢cgende hipotenusiin
uzunlugunun bir rasyonel sayi olmadigini iddia etti.

2% = 12 + 12 = 2 esitligini saglayan bir rasyonel
sayl olmadigini iddia eden Hippasus’un bu iddiasi
Pisagor okulunda ¢ok biyUk tartismalar cikardi.

x = /2 sayisinin bir irrasyonel say1 oldugunun kaniti
matematikteki en meshur kanitlardan biridir.
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12.50. ass ()

Coziim : Kabul edelim ki v/3 sayisi rasyonel say1 olsun.
Yani, a,b € Zve b # 0 olmak izere, v3 = <

olgun ve a ile b aralarinda asal olsun. Karesini alirsak

a—z = 3 = a® = 3b? olur. Bu ssitlie gore saj taraf

3 ile boltindugunden sol taraf da bélinmelidir. a = 3k
olmalidir. Béylece, 9k% = 3b* = b* = 3k olur. O
halde, b = 3 olur. Yani hem a hem de b, 3’ln katl.

Demek ki, v/3 sayisini % biciminde yazamayiz. Yani, v/3
bir irrasyonel sayidir.

12.51. s (]

A D
4 12 ¥ s
B’ X C E 6 F
Cozim :

22 =122 — 42 =128 = = = V128 = 8V/2
Y’ =6"+4>= ¢y* =52=y =+V52=2V13

12.52. s (]

Cozim :

1000

979 B 2000

z® = 1000% + 2000% = 1000” (1 + 2°) = 5 - 1000°

esitliginden @ = 1000+/5 metre elde edilir.
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12.53. s (]

B C

12

Coziim : Ucgenin alani taban ve yiksekligin carpiminin
yarisina esittir.

12-h

Alan = =30=h=25

bulunur.

6 C

Buna gore, 2 = 6% 4+ 52 = 61 esitliginden = /61
elde edilir.

12.54. s ()

6

-
3 E

B C

10
C6zUm : Pisagor teoreminden | AB| =1/62 + 32=+/45=
olur.

A
Diger yandan, D noktasindan BC’ye yikseklik ¢izersek
IDF| = 6 ve |FC| = 2 olacagindan yine Pisagor
teoreminden |DC|_: V36 + 4 = 24/10 olur. Cevre :
21 + 3+v/5 + 21/10 bulunur.

3
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12.55. as (]

Cozim : 2u = 13 + 14 + 15 = 42 oldugundan u = 21
olur ve

A = /21 (21 — 13) (21 — 14) (21 — 15)
=+21-8-7-6
=+v3.7.2.4.7.2.3=+/32722222
=3.7-2.-2=84

elde edilir.
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Ozel Acili Uggenlerde Kenar
Uzunluklari

12.56. s ()

A
60° b
¢l II
| 30° c
B
A A
60° 60°
b 83
cl TII c| IV
30° 30°
B 9 C B a C

Co6zim : 1. 30° nin karsisindaki kenar 3 briise b = 6 ve
a = 3v/3olur.

I1. 30° nin karsisindaki kenar ¢ br ise b = 2¢ ve
V27 = /3colur.
V27 =vV3c=3vV3=vV3c=c=3veb=6.

I11. 30° nin karsisindaki kenar ¢ br ise b = 2¢ ve
9 = v/3colur.

93

3

9

NG
(v3)
bulunur. 1V. 30° nin karsisindaki kenar ¢ br ise 84/3 = 2¢
vea = v3colur. 8V/3 = 2¢ = ¢ = 43 ve

a = 433 = 12.

=3vV3ve b=6V3.

9:\/§C$C:
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12.57. as (]

12

Jo 1

Jo

Cozim : 1. 45° nin kargisindaki kenar /6 br ise

b= +2v6 = 2v3olur.

1. Hipotenis 12 ise 45° nin karsisindaki kenar
12 122
= E =

a

45°
a

C

= 62 olur.

12.58. a2 ()

A A
\/E 120° Jﬁ ¢ 120° c
AAO" I 30° Aﬁ_‘o" II 30°
C C
B a B 24

CozUm : 1. 30° nin karsisindaki kenar /12 br ise
a = +/12v/3 = 6 olur.

11. 120° nin karsisindaki kenar 24 ise 30° nin karsisindaki
kenar

%ﬁ = 83 olur.

12.59. as (]

Cozim :
12

1

4\/Q:V12:>16-3m:12:>:c:48:4.
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12.60. s (]

Cozim : a = +/12 oldugundan
2
a*v3 _ 1243 _3v3

4 4

Alan =

bulunur.

12.61. ass ()

Cozim : 2u = 20 + 16 + 9 + 5 = 50 oldugundan
u = 25 olur ve

Alan = /(25 — 20) (25 — 16) (25 — 9) (25 — 5)

=v5-:9-16-20

=120

bulunur.

Koklu Ifadelerde Carpanlara Ayirma

12.62. s ()

Coziim : v/ = a ve = a? denilirse
z—8/x+12=0=a*>—-8a+12=0
= (a—2)(a—6) =0
= a=2veyaa =6
olur. /z = 2ise x = 4 ve \/x = 6 ise z = 36 bulunur.

12.63. as (]

Cozim :
(2~ v2) = (2~ v2) (2 - v2)
=2 - V2x — V2x 42
=z’ —2v2zx +2
bulunur.

12.64. s ()

Cozim :
162 -1 . (4yxT —1) (4y/xT + 1) .
4/ — 1 (4y/@ — 1)
=4/ +1=3= 4y =2
1
=>16m:4:>a:=1
olur.
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12.65.

FYYS Il

Cozim :

r— - =avex — — = a? denilirse
€T

a®>—2a=0=a(a—2)=0
olur.

= a=0veyaa = 2

r—-—=0=>2x—-=0=>x2>-1=0
€T
= (xz—1)(x+1)=0
esitliginden © = 1 veya « = —1 bulunur.
rT— -~ =2=>zx— - =4=2z>—4r=1
€T

=2 —4r4+4=5
= (x—2)°=5

7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Rasyonel Uslii Denklemlerin Cozumi

12.66.

s (]

Cozim :

\5/2752+1 — \3/81E—2 = 27(5z+1)/5 — 81(3*2)/3
= 33(5m+1)/5 — 34(m,2)/3
36w +1) _ 4(z—2)
5 o 3
= 45 4+ 9 = 20z — 40

49
= Tr =

25
olur. /—x = /49/25 = 7/5 bulunur.

12.67.

S 27 1
3/_3;1:_

=x—2=+V5vweyaz—2=—V5
esitliklerinden = v/5 + 2 veyax = —+/5 + 2 bulunur.
Cozum :
bulunur.

s (]

s/ 33 6/—
ve1 ~ Vaem = VT

= V8% 5 = V34

—4
= 3(37 %)/5 = 3?

—4
5 T 6
3-2 2

= 3= —
5

12.68

Cozim :

{/0,0000000243
&0,000000343

s (]

5

35.10-10

V73.10-9°
_3.10772

_ 30
7.10-3
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12.69. s (]

C06zUm : Denklemin her iki tarafinin 4’nci kuvvetini
alirsak bu kokten kurtuluruz.
4
(\4/:1:2 — 2m> =234 = 22 _22=8
=a’—2:—-8=0
= (z+2)(z—4)=0

esitliginden ¢ = —2 veya @ = 4 bulunur. Her ikisinin de

aa (]

denklemi sagladigi gortlebilir. C.K.={—2, 4}

12.70.

C06zUm : Denklemin her iki tarafinin 3’Unci kuvvetini
alirsak kiip kdkten kurtuluruz.

3
(311—\/233—{—1) =8=11—V2z+1=28

= V2r+1=3

=2rx4+1=9=x=4

bulunur. C.K.={4}

12.71.

Cozim : 101 = a diyelim.

Karisik Sorular

aas ()

V(a+1) (a+2) +a(a+3) — 2a? _ \/2 (3a+1)
V(a+1) (a+2) — a (a+3) 2
3a+1

olur. a = 101 yazilirsa /304 olur.

12.72. s (J

Cozim :
4 _ VBt \/\/5—1
V5 -1 V541
_ B+ wx/ﬁ—lf
5—1 5—1
_ V54+1-+v5+1 _
o 2

12.73. s (]

Cozim
_ 33 3v3 _ 3V3
= = = -1

¢3+¢§_ T \/3+\/_ 73 v t573
V3 8- 3
(v3)
3v3  3/3  3V3 V3 _,
N 3 T _3/3  _ V3 3J3
vV3+ 2v3 \/3+T v +7 2
(v3)
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KONU SONU TESTI (Kokli
Sayilar)(Cozumler)

12.1 +»
A) 143 B) 215 C) 141 D) 139 E) 120

C06zum : Bu kiimedeki
V16,v/25,/36... = 4,5,6, ...

elemanlari tam sayidir. O halde, 8-inci tam say1 4 + 7 = 11
olacaktir.

hﬁMﬂﬁimﬁﬁ}

olursa 8 tane tam sayi olur. Ama n en fazla kag olabilir

denilmis. v/122 — 1 = /143 kiimede olabilir.
{VIO,VIL, V12, ..., V143}

oldugundan n en fazla 143 olabilir.

12.2 s ()
A1l B) 2 C) V2 D) V3 E) V6
Cozim :

/12 15
V1,215 121
2v1,5 V1010 5_ Jieo

V0,45 [a5 V45 —
\/ 100

olur.

12.3 + )
Al B) 2 C)v2 D) 4 E) V26
Cozim :
13+ 1/301/0,00 = 1| 13+ 1/301/ —
T 100
[ 3
=/13+14/30- 5
=\/13+V9=V16=14
12.4 22 ()
A)1 B) 2 C)5 D)3 E)8
Cozim :
6v/2 N .'1:+1j 6v/2 _Jx+1
23+ 103 3 12v3 V12
\/5 _jxz+1
Tas V12
2 x+1
T2 12
=z=1
B 125 +(J
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)6
Cozim :

128 98 50

7\/64~2 \/49.2 \/25.2
“V100 "V 100 TV 100
— e+ lvar2va

10 10 10

=2V2
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

12.6 FLS-1997
A1 B) 5 C)3 D) 2
Cozim :

2V2 a+6V2-a+12v2-a =40

20v/2 - a = 40
V2-a=2
2-a=4

a=2

12.7

A)1 B) 2 C) V2 D) V3

Cozum :

34+vV15+vV21=v3-3+V3 - 5+3-7

=3 (\/§+ V5 + \f?)
=3z

olur.

12.8

A) 12 B) 24 C) 18 D) 16

Coziim : Ug esitligi de taraf tarafa carparsak

a-c-a-e-c-e=6-8-12
a-c-e=203
olur. O halde,
Va-c-e=+2632 =2°3 =24

bulunur.

+

E)6

«J

E) V6

22 ()

E) 20

12.9 22 ()
A) 121 B) 25 C) 36 D) 49 E) 16
Cozim :

\/41+2, 14+3\/14+4/x=7

=414+ 24/1+34/14+4y/x =49

R

=1/14+3\/1+4vz =14

=1+3\/1+4/z=16

=1/1+4yx =5
=1+4yz =25
=Vr=6=12=236

elde edilir.

12.10

FYY Il

A) 3ab
Cozim :

V216 = V36 - 6 = 66 = 6v/2v3 = 6ab

B) 2ab C) v/2ab D) v/3ab E) 6ab
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)

12.11

A) 36 B) 25
Cozim :

\/21+2 V/2433/443v7 =5 = 214+21/24+31/4v3vz =

12.12

3
A) - B) 2
) )
Cozim :

V0,94 /0,00
V0,4 + /0,04

s (O

C) 49 D) 64 E) 16

:

= {/2+3{/4+3/z=2

=2+43{/4+3/z=28

:

= \/4+3Vr =2
=4+ 3yz =16

= vr=4
=x =16
YNl
3 1 3
03 D) 5 E)%

V9-10-10-2 49102
V4-10-1072 + /4 -10-2
210710+ 3- 1071
-10-1/10 +2- 101
- (1071104 1071)
- (107110 4 10-1)

NIW ND|Ww N|w

12.13  UAMO-B-1998 s ()
A)1l B) 2 C)3 D)4 E)6
Cozim : /98-n tam say! ise
2:7%n
25 sayisi tam kip olmalidir. Yani, Usler 3 ve 3’ln kati olabilir.
i) n = 0 olabilir.

i) n = 22.7 = 28 olabilir.
iii) n = 25.7 = 224 olabilir.
Yanit: 3

12.14 2 O

A)% B)v39%a Cla D)VI3a  E)13a

Cozim :
\/?7 3-13
B3 Y7 Vi~
V39
Ot
= 39 = 13a
olur.
12.15 sas (O
y y 2y VY VY
A g B) % 05 D) =5~ B3
Cozim :
{\/.’L‘+j —Vr =4
VIt+ty+r=a

olsun. Taraf tarafa carparsak = + y — = = 4dave y = 4a

bulunur. O halde, a = % olur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

12.16 s (O

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

Cozim : v/99 = 3/11 oldugundan sag taraf v/11 irrasyonel
sayisinin bir kati oldugundan sol taraftaki sayilar da v/11
sayisinin tam katlari olmalidir. Buna gére, v/z = av/11 ve
/Y = bV/11 denilirse a + b = 3 olmasi gerektigi géralur. O
halde,
a 2, b=1isex =44vey = 11ise (z,y) = (44,11)
1,b=2isex =11vey =44ise (z,y) = (11,44)

olmak Uzere 2 tane pozitif tam say ikilisi vardir.

a

12.17 s ()

A) 12 B) 23 C) 31 D) 13 E) 14
Cozim :
1 1 54++Vz+5—x
— == —X ¥ =15
5 — /T tEy NG 25—z
(5+v7)  (3-v3)
I U
25 —x
=z =23
elde edilir.
12.18 s ()
A) 1919 B) 2000 C) 1918 D) 1923 E) 1920
Cozim :

ala+3)(a+1)(a+2)= (a2+3a) (a2+3a+2)
= (V1919 — 1)(v/1919 + 1)
=1919 -1
= 1918
bulunur.
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12.19  AMC10-2022 s ()
A)3—a B)2—a C)2a—3 D)a—6 E)3—-2a
Cozim:a < 0isea — 1 < Oolurve
Ve-172=1-a
olur. Buna gore,
a—2—1/(a—1)? = |a—2—-(1—a)
= |2a-3|
3—2a
elde edilir.
12.20 ass [
1 2 4 5
A)g B)g C)1 D)g E)g
Cozim :
2\/1+1+3\/1+1+5\/1+l = 20,
10,\/1+l = 20,
T
1
(14 = = 2, (kareal)
T
1+l =y
x
1o,
€T

e 1
esitliginde x = 3 bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

12.21 YY)

A)1l B) 2 C)3 D)4
Coziim : Oncelikle kokiin ici negatif olamayacagindan,
r—1>0ve 2z —-52>0

olmalidir. Simdi esitsizligin her iki tarafinin karesini alalim.

E) 6

r—1>2r—-5=x<4
elde edilir. Boylece, ¢6zim kimesi
x>1,z>5/2 ve <4

esitsizliklerini saglayan noktalar olmalidir ki, bu
5/2 < x < 4 olmasi gerekir. Bu araliktaki tam sayilar
sadece x = 3 olur.

12.22 YY)

A) 8 B) 11 C)3 D) 4 E)7
Cozum :

r—4 T —2 T+ 2
=3 > Vﬁ?ﬁg ) _7
= Vr+2=7
= V=5
= x=25

olur. Rakamlari toplami 7 bulunur.

12.23 FYY Sl

A)2(/n+1)B)4(y/n+1)C)4(y/n+2)D)2(/n+2)

E)2(2y/n+1)

Cozim :

= a2

ise bundan iki sonraki tam kare
n=(a+2)>

olur. Buna gore, bizden istenen

Fark = (a+2)2 —a’>=d’+4a+4—ad° =4(a+1)

sayisinin n cinsinden degeridir. « = \/n yazilirsa, bu fark

4(vVn+1)

bulunur.
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s (O

12.24

A) 8 B) 11
CozUm : 1919 = a diyelim.
S =+/(a+4)(a+16) — a(a + 20)
= Va2 +4a + 16a + 64 — a® — 20a
64 =28

C)3 D)4 E)7

elde edilir.

12.25 s ()

A) 37 B) 43 C) 41 D) 44 E) 40
Cozim : Bir sayinin sadece 3 pozitif tam bdleni varsa bu
say! p asal olmak tizere, p> formunda olabilir. Gergekten de
tam bélenleri 1, p ve p? olur. Buna gére, a, b ve ¢ sayilarinin
iici de Ui¢ basamakli ise, en kiiglik a = 11% = 121,

b= 13> =169 ve c = 17 = 289 olur. Buna gore, en kiigik

V112 + V132 + V172 =41

elde edilir.

12.26  LYS-2013 s (O
1 3 1 1
A) 5 B) o)1 D) § E) 5

C06zUm : Her iki tarafin karesini alirsak
(vVa- \/5)2 = (Va+b- 1)2
=a—-2VaVb+b=a+b—1
= 2Vab=1
= Vab = %
= ab= %1

elde edilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

YS!

12.27 AMC10 — 2022

A) 8 B) 15 C)3 D) 4 E) 2
Cozim :
V) e sy’
Vi) (-3 (%)
. ¢ (1+5) (1+3) (1+3) (148) (1+3) (143)
(1-5) (0+3) (=5) (+) (=9 (1+9)
. wH;)(H;)(H%)
(=5 (-5 (-1
6
4-6-8
h 246~ V1=2

w
ut
-3

olur.

12.28

AMC10A-2022

asss (O

A)8 B) 11 c)7 D) 13 E)9
Coziim :

m 1 m 1 m 1 m 1
2 21272' 912 = 2 '\/2?:2' \/ 212

=2 V212

= 26
m—=t —12
= 2 =92.2 m
12
= 2m76:217;
12
= m—-6=1—-—
m
= mP—6m=m—12
= m?—Tm+12=0
= (m-3)(m—4)=0

esitliginden m = 3 veya m = 4 olabilir. Yanit:34+4=17.

12.29 FYYYS

E) 2

36 32
A) — B) 1 —
) 11 ) © 11 11

CoOzum : Her iki tarafin karesi alinirsa sirasiyla
=T+ 2\ — oz VTV =12,
22424/ (z - V&) (x+ Va) = 12

x+ Va2 —x =6,

16
D) —
)11

22—x=6—=x

elde edilir. Tekrar her iki tarafin karesi alinirsa
2 36

T —x:36—12:1;+.7:2:>11:1;:36:>:1;:ﬁ

bulunur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)

KUMELER

13.1. s (]

Céziim : k € Z* oldugundan ve 2 < 50 oldugundan k en
az 1 en fazla 11 olabilir. O halde, A kiimesi 11 elemanlidir.

A ={7,11,15,...,47} ve s(A) =11

biciminde yazilabilir.

13.2. s (]

Cozum :
lx+2/<8 = —-8<z+2<8
= —-10<xz<6

ve x asal oldugundan, x sayisi 2, 3 ve 5 olabilir.
A ={2,3,5} ve s(A) = 3 bulunur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Kiimelerde Islemler

Bu konunun baglangi¢ seviyesindeki konu anlatimini
ve sorularini Dahimatik 6’da bulabilirsiniz. Bu
konuyu anlama da zorluk yasayan 6grenciler 6ncelikle
Dahimatik 6°daki kimeler kismini bitirmelidir.

13.3. s ()

Cozum :

s(A-B) + s(ANB) =s(A)

13.4. as (]

Cozim :
s(AuB)=s(A—B)+s(B—A)+s(ANB)
s(AUB)=11+7+3=21

oldugunu bulabiliriz.
s(AUB)=s(A)+s(B—-—A)=21=s(A)+7

esitliginden s (A)) = 14 bulunur.

13.5. as (]

Cozim: K = {101,102,103,...,302} kimesinin 4
ile bolinen elemanlarin sayisini bulalim.
300 — 104
{104, 108,...,300} = — +1=50
olur. K kiimesinin 9 ile bolunen elemanlarinin sayisini
bulalim.

297 — 1
{108,117,...,297} = w +1=22.
Simdi de, 4 ve 9 yani 36 ile boltnenlerin sayisini bulalim.
{108, 144, ...,288} = % +1=¢6

oldugundan
s(AUB)=s(A)+s(B) —s(ANB)=50+22—6 = 66

bulunur.

13.6. s ()

Cozim: K = {100,101,....,999} kimesinin 5 ile
bolinen elemanlarin sayisini bulalim.

995 — 100

— 5 +1 =180
olur. Bunlarin arasinda 3 ile bolinmeyenlerin sayisini
¢tkarmaliyiz. Yani, 15’in kati olan eleman sayisini bulup
¢ikaracagiz.

{100, 105, ...,995} =

990 — 105
——— +1=60
15 *

oldugundan istenen yanit 180 — 60 = 120 bulunur.

{105,120, ...,990} =
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

13.7. s ()

CoOzim : a) A kiimesindeki elemanlar 3-erli, B kiimesindeki
elemanlar da 4-erli artmaktadir. O halde,

A={x: x=3k+5vek=0,1,2,...,10},
B={z: z=4k+1vek=0,1,2,...,,10}
biciminde ifade edebiliriz. O halde, A kiimesinin en blylk

elemani n = 35 ve B kimesinin en blyik elemani

m = 41 olur. A ve B kiimelerindeki en kiiglk ortak eleman
5 oldugundan, ortak elemanlar 5 + (3 - 4) k formundadir.
Kesisimdeki elemanlar 35’ten kii¢lik olmalidir, 12-3 +5 =
41 oldugundan k en fazla 2 olabilir. Boylece,

ANB={x:2z=5+ 12k, k=0,1,2}={5,17,29}
biciminde yazilabilir. s (A N B) = 3 bulunur.
b)

s(A—B)=s(A)—s(AnNB)=11-3=38
bulunur.
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Alt Kime Kavrami

13.8. as ()

Coézum: 7 ({2,3}) + T (B) = 7T ({1,2,3,4})
esitligine gore,

54+T(B)=10=T(B) =5
olmasini istiyoruz. Buna gore, By = {5} , B> = {1,4},
Bs = {2, 3} olmak Uzere ii¢ kiime olabilir.

13.9. s ()

Coézim : s (A — C) = 1 oldugundan, A kiimesinin
elemanlarindan 3 tanesi C kiimesinde olmasi gerekir. Fakat
C kiimesi B kimesinin alt kiimesi oldugu i¢in bu elemanlar
ayni zamanda B kimesinde olmahdir. Buna gére, C
kimesinde {2, 3, 4} elemanlarinin mutlaka olmasi gerekir.
Bdylece C kiimesi

{2,3,4}, {2,3,4,5},
kiimeleri olabilir.

{2? 3’ 4’ 6}’ {2’ 3? 4’ 5’ 6}



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Bir Kiimenin Degili

13.10. s«

Cozum : E konferansa katilan aragtirmacilarin kiimesi olmak
lzere, Turk arastirmacilarin kiimesini A ile gosterelim.
s (A) = x olsun. Budurumda s (A’") = 4z + 3 olur.

s(A)+s(A) =s(E) =203
= x + 4x + 3 = 203
= 5 = 200 = = = 40

elde edilir.

13.11. as ()

Cozum : n’den kicik olan pozitif tam sayilarin kiimesi
E={1,2,3,...,n—1}

bicimindedir. A kimesi bu kimesinin igerisinde 5 ile tam
bolinen sayilarin kiimesi olsun.

A = {5,10,15,...}

oldugundan ve eleman sayisi A kiimesinin en bilyiik elemani
5.15 = 750lur. 5 - 16 = 80 oldugundan

E = {1,2,3,...,79}

secilirse 5 ile tam bélunenlerin sayisi 15 ise 5 ile tam
bélinmeyenlerin sayisi 79 — 15 = 64 elde edilir.

Icerme - Disarma llkesi (ID1)

13.12. s ()

123 —
Q()zijm:s(A):%—kl:%ve
211 -1
s(B)="F—+1="11

biciminde bulunabilir. Ortak elemanlari bulahm. A ve B
kiimelerindeki en kiiglik ortak eleman 13 oldugundan, ortak
elemanlar

134+ (3-5)k =15k + 13

formundadir. Kesisimdeki elemanlar 123’ten kigik
olmahdir, 7 - 15 + 13 = 118 oldugundan k en fazla 7
olabilir. Boylece,

AnB={x: =13+ 15k, k=0,1,..,7}
oldugundan, s (A N B) = 8 bulunur. O halde,

s(AUB) s(A)+s(B)—-—s(ANB)
25471 -8 =288

bulunur.

13.13. s ()

Cozum : s(A)=7, s(B)=9, s(C)=5 oldugu kolayca
bulunabilir.

ANB={5+12k: k=0,1} = {5,17},

ANC={5+20k: k=0,1} = {5,25},

BN C = {5+ 15k : k=0,1} = {5, 20},
oldugundan, s(ANB) =s(ANC)=s(BNC) =2
olur. AN BN C = {5} oldugundan,
s(AUBUC)=74+9+45—-2—-2—-2+41=16
elde edilir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Kiime Islemleri ve Baglaclarin 1liskisi

13.14.

Cozim:a) AnBNC

b) C N (A U B)
J)A—B=AnNB
dANCNB =ANnC-B
e)CNBNA'"=CNnB-A
H(AuUB)NC'=(AUB) - C

as ()
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13.15. as ()

Cozim : Ukraynali basketbol oynamayan mavi gézli
ogrenciler

(BNCND')=(BNC-D)
biciminde Ukraynali olmayan kiz 6grenciler
(ANB')=A-B
biciminde gosterebiliriz. Bu iki ifade ile kelimesiyle yani

birlikte anlamina gelen bir kelime ile birbirine baglanmis ve
birlesim kastedilmis. O halde, bu ifadeyi kiimelerle

(BNC—-D)U (A —-B)
bigciminde gosterebiliriz.

13.16. s (]

C6zUm : T kuimesinin elemanlarindan LZ—OJ = 25 tanesi

2’ye, {?J = 16 tanesi 3’e, {%J = 10 tanesiise 5’e

50 .
tam bolindr. Bunun yaninda, {ﬁ = 8 tanesi 6’ya,

50 = 5 tanesi 10’a, 50 = 3 tanesiise 15’e
2.5 35

tam boélindr, Son olarak 50 = 1 tanesiise 30’a
2:-3-5

tam bolundr. Buna gore,

a)25+16+10—8 — 5 — 3+ 1 = 36 tanesi 2 veya 3

veya 5 ile tam bolunar

b) 50 — 36 = 14 tanesi 2, 3 ve 5’ten herhangi birine

bélinmez.

c) 16 — 8 — 3 + 1 = 6 tanesi 3’e tam béliinir ama 2 veya
5’e tam bolinmez.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorul

13.17. ass ()

C0ozUm : n sayisini bélen pozitif tam sayilarin kiimesi A, m
sayisini bélen pozitif tam sayilarin kiimesi B olsun. Bizden
istenen s (A — B) degeridir.

s(AUB) =200 ve s(B) =120
verilmis. Buna gore,
s(A—B)=3s(AUB) — s(B) =200 — 120 = 80

say! vardir.

13.18. uAMO- 200488 (]

Coziim : 60°° sayisini bélen pozitif tam sayilarin kiimesi

A, 50°° sayisini bélen pozitif tam sayilarin kiimesi B olsun.

Bize s (A — B) degeri lazim. Bunun igin
s(A—B)=s(A)—s(ANB)

esitligini kullanabiliriz.

60°°= (2%.3.5)°" =2'°°.3%°.5°° = 5 (A) =101.51-51

olur.

)60

5060 — (2.52 — 260.5120

oldugundan dolayl, EBOB (60°°,50°°) = 2°°.5%°
bulunur. O halde,
s(ANB) =61-51

olur. O halde, 60°°nin béleni olup, 505°n bdleni olmayan
pozitif sayilarin sayisi

s(A —B) =101-51-51—61-51 = 51 (101 - 51 — 61)
bulunur.
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ar, Ornekler ve Cézimler Kitaptadir)

13.19. s ()

Cozim :

SINIF
A

77?

a) Venn semasina gore,
s(A—B)=3=a=23,
s(A'NB’)=4=s((AUB)") =d =4,
s(A'UB)=8=s((ANB))=a+c+d=38
olur. Buradan¢ = s (B — A) = 1 olur. b)
s(AuB)=s(ANB)+s(A—B)+s(B—A)
11=s5(ANB)+3+1

esitliginden s (A N B) = 7 edilir.

13.20. s (]

Cozim : 6, 5 ve 7 ile bolinen sayilarin kiimesini
sirasiyla A, B ve C ile gosterelim. Bizden istenen deger
s(A’ U B’ U C") degeridir. De morgan kuralini kullanirsak

s(AuUB'UC)=s((ANBNC))
100 —s(ANBNCOC)
=100 — 11 = 89

bulunur. degeridir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

13.21. s ()

Cozum : a)
sBNA')=s(B—-—A)=6+7=13
b)
s(BNC' NnA’)=s(Bn(CUA))
=s(B-(CUA)) =6

s(AnC'nB’) =s(AN(CUBY)
=s(A—(CUB)) =1

d) 38’lin kati olmayan veya tam kare olan sayilarin kiimesi
asagidaki mavi bolgeyle gosterilmistir. Rakamlari toplami
asal olanlari B kimesiyle gostermistik. 3’tn kati olmayan
veya tam kare olan sayilardan asal olmayanlarin kiimesi

de 2. sekildeki sar1 bélgeyle gosterilmistir. Bu bdlgedeki
elemanlarin toplami s (A’ UC)NB') =3 +2+9 =
14 bulunur.
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Kume Problemleri

13.22. as ()

Cozuim : Aksiyon izleyen erkek dgrencilerin sayisi @ olsun.
Buna gore asagidaki tablo doldurulabilir.

| | Erkek |  Kiz [ Toplam |
Animasyon 4x 2z 6x
Aksiyon T x+11 | 2 + 11
Toplam 5z 3z + 11 | 8x + 11

Buna gore, 8¢ + 11 = 51 esitliginden = 5 bulunur. O
halde, animasyon filmi izleyen 6 - 5 = 30 Kisi vardir.

13.23. ass (]

Cozim : Asagidaki gibi Venn semasi cizerek her bolgedeki
eleman sayilarini a, b, c ve d ile gosterelim.

a+b+c+d=40
oldugunu biliyoruz.
SINIF

?77?

Soruda s (V') = 13 ve s (B’) = 15 verilmis. O halde,
a + b+ ¢+ d = 40 oldugu da gz 6niine alinirsa
s(V)=27ve s(B) =25

olur. Buradan da a + b = 27, ¢ 4+ b = 25 esitlikleri elde
edilir. Taraf tarafa ¢ikarilirsa @ — ¢ = 2 olur ki bu bizden
istenen degerdir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

13.24. ass ()

COzUm : Tum sinif 100 Kisi olsun. Gitar ve Keman
calabilenlerin sayilarini gdsteren Venn semasi asagidaki gibi
olsun.

G K

COO

%45’i gitar ve %16’s1 keman ¢alabildiginden yukaridaki
sema goz 6nline alinirsa

r+y+z+p=100, z+y =45 y+2=16

esitlikleri yazilabilir. z = 0 alinirsa, en fazla y = 16 kisi
hem keman hem de gitar calabilecedi gorulir. Yanit : %16.

777

13.25. s ()

C0OzUm : 5 ile bolinenlerin kiimesi A, 7 ile bélunenlerin
kiimesi B ve 3 ile bolunenlerin kimesi de C olsun.
Verilenlerden %35’i 5 ile, %40°1 3 ile ve %15’i 7 ile tam
boltnebilir. Bu (¢ sayiyla da bélinemeyen eleman sayisinin
en az olmasi i¢gin, bunlarin tamaminin ayrik oldugu ve hig
ortak elemanin olmadigi kabul edilmelidir. Bu durumda,
ogrencilerin

% (35 + 40 4 15) = %90’1

bu Uc sayidan biriyle bolunlr. Bu U¢ sayiyla da
bolinmeyenlerin ytizdesi de en az % (100 — 90) = %10

QRO

77?

200

Alt Kiime Sayisi

13.26. s ()

Co6zUm : A kimesinin eleman sayisi n ise 6z alt kiime sayisi
2" —1=2m+7=2"=2(m+4)

verilmis. Diger yandan, s (B) = n — 2 ve alt kime sayisi
'm oldugundan,

2" 2 =m = 2" =4m
olur. Buradan,
2(m+4)=4m = m =4

elde edilir. O halde, 2™ = 16 esitliginden n = 4 bulunur
vem + n = 8olur.

13.27. s ()

Cozim :
AN {17293} = {192}7
olabilir.

{1,3} veya {2,3}

An{1,2,3} = {1,2}

ise A kiimesinde 1 ve 2 olmah 3 ise olmamalidir. 4,5, 6
elemanlar olabilir. Buna gére, {4, 5,6} kiimesinin

2% = 8 alt kiimesi vardir ve bu alt kiimelerin her

birine 1, 2 elemanlari eklenirse kosul saglanir. O halde,

A n{1,2,3} = {1, 2} olacak sekilde 8 alt kiime vardir.
Benzer sekilde

An{1,2,3} = {1,3}
AnNn{1,2,3} = {2,3}

olacak sekilde de 8-er alt kiime vardir ve toplam 24 tane A
alt kiimesi bulunabilir.
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13.28. s ()

Cozim : A — {1, 2, 3,4} kimesinin eleman sayisi 2
ise, 5, 6, 7 elemanlarindan sadece 2 tanesi A kiimesinde
olmahdir.
A — {13 2,3, 4} = {5’ 6} ) {5’ 7} veya {6’ 7}
olabilir.
A — {19 2,3, 4} = {5’ 6}

ise A kiimesinde 5 ve 6 olmali 7 ise olmamalidir. 1,2, 3,4
elemanlari olabilir. Buna gore, {1, 2, 3,4} kiimesinin

2% = 16 alt kiimesi vardir ve bu alt kiimelerin her birine

5 ve 6 elemanlari eklenirse kosul saglanir. O halde,

A —{1,2,3,4} = {5, 6} olacak sekilde 16 alt kime
vardir. Benzer sekilde

A — {1925334} = {5’7}
A — {1’2s334} = {6’ 7}

olacak sekilde de 16-sar alt kiime vardir ve toplam 3 - 16 =
48 tane A alt kiimesi bulunabilir.
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KONU SONU TESTI (Kiimeler)

13.1 « (]
4 C
A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

Goziim : (AN B) = Boldugundan B — C' = {b,c, d}
olacaktir. 11k iki bilgi yardimiyla sekildeki gibi doldurulabilir.

A C

Buna gore, AUB U C = {a,b,c,d,e, f, g} oldugundan
C = {e, f,g} ve s (C) = 3 bulunur.

13.2 22 ()
A1 B) 2 C)3 D)4 E)5
Cozim :
A = {-3,-2,-1,0,1,2,3}
B = {-10,-7,—4,-1,2,5,8}
AnNnB = {-1,2}
C = {-9,-7,-5,-3,-1,1,3,5,7,9}

oldugundan A ve B kiimesinin alt kiimesi olup C kiimesinin
alt kimesi olmayan D kiimeleri sadece

D={-1,2}; D={2}
olabilir.
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13.3 YS!
A)S B) 7 C)6 D) 4 E)5

Cézim : s (A — C) = 2 oldugundan, A kiimesinin
elemanlarindan 2 tanesi C kiimesinde olmasi gerekir.
Fakat C kiimesi B kiimesinin alt kiimesi oldugu igin bu
elemanlar ayni zamanda B kiimesinde olmalidir. Buna gore,
C kumesinde {3, 4} elamanlari mutlaka olmasi gerekir.
Bdylece C kimesi

{3,4}, {3,4,5}, {3,4,6}, {3,4,7}, {3,4,5,6},
{3,4,5,7}, {3,4,6,7}, {3,4,5,6,7},
kiimeleri olabilir.

13.4 22 ()
A) 120 B) 210 C) 180 D) 240 E) 200

Cozum : 1 elemani A kiimesinin alt kiimelerinde kag kez
bulundugunu bulalim.

{2’ 31 47 5}
kiimesinin tiim alt kiimelerine 1 eklersek her biri farkli kime
olacaktir. Yani, 2* = 16 tane elemani 1 olan kiime vardir.
Benzer sekilde, 2, 3, 4, 5 elemanlarinin bulundugu yine 16
kime vardir. O halde, bunlarin tamaminin toplami
16-14+16-2+16-3+16-4+16-5= 240

bulunur.

13.5 2 ()
A) 8 B) 7 C)6 D)4 E)5

Cozim : A C Coldugu icin, C kiimesinin 1 ve 5 elemanlari
olmalidir. C kiimesi de B kiimesinin alt kiimesi oldugundan
bu elemanlara sadece {3, 4, 5} kiimesinin alt kiimelerinin
elemanlari eklenebilir. {3, 4,5} kiimesinin 2* = 8 alt
kimesi oldugundan istenen sekilde 8 tane C kiimesi vardir.
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13.6 YNl
A) 20 B) 22 C) 21 D) 23 E) 24

Coézum : (B U C) C A olacak sekilde Venn semasi gizelim
ve verilere gore eleman sayilarini bolgelerde gosterelim.

Buna gore, s(AUBUC) =6 +6+6 4+ 3 = 21 olur.

13.7 FYY Sl
A)8 B) 0 C) 10 D) 11 E) 12

Co6zum : Verilenlerden %20’si tiyatro kuliibiine, %40’u spor
kultbtne tyedir. Sinifi 100 kisi kabul edersek

s(TUS)=s(T)+s(S)—s(SNT)
esitliginden,
50=204+40—-s(SNT)=s(SNT) =10
olur. Yanit %10.

T = {1,3,5,7,...} kimesi pozitif tek sayilar kiimesidir.

A =

n+1
{2

n+2
fo.n

olduguna gore asagidaki Ui¢ soruyu yanitlayiniz.

€T, n< 100}

B:

€T, n< 100}

13.8 s+ ()
A) 38 B) 41 C) 45 D) 42 E) 44
n-+1

Cozim : A kiimesinde tek sayi olacak sekilde
100’den kuguk n sayilar vardir. Kigik sayilar icin kontrol
edersek A kimesinin elemanlarinin 1,5, 9, ... seklinde 4-er
artan bir airtmetik oriintl oldugunu goririz. O halde, A
kiimesini

A={n:n=4k+1,k=0,1,2,...,24}

biciminde de yazabiliriz. Yani, s (4) = 25 olur.

Not : n = 4k + 1 oldugunu asagidaki sekilde de gorebilirdik.
n+1 n+1
2
olacaktir.

eT = =2k+1)=n=4k+1

B kiimesini de bu sekilde ifade edelim. Kiiglik sayilar icin
kontrol edersek B kiimesinin elemanlarinin 1,7, 13, ...
seklinde 6-sar artan bir aritmetik 6riinti oldugunu goririz.
O halde, B kiimesini

B={n:n=6k+1, k=0,1,2,...,16}
biciminde de yazabiliriz. Yani, s (B) = 17 olur.
n+2
3
bigiminde de gérebilirdik. Boylece, s (A) + s (B) =
254 17 = 42 olur.

=2k+1=n+2=6k+3=n=6k+1

13.9 s (O
A) 8 B) 7 C)6 D) 4 E)9
Cozim :

A = {n:n=4k+1,k=0,1,2,...,24}

B = {n:n=6m+1, m=0,1,2,...,16}

kimelerine gore A kiimesi 1 eksigi 4 ile, B kiimesi de
1 eksigi 6 ile tam bdélinen sayilardan olusuyor. O halde,
EKOK(4, 6) = 12 oldugundan,

ANB={n:n=12k+1, k=0,1,2,...,8}
biciminde tanimlanabilir. s (A N B) = 9 bulunur.
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13.10 22 ()

A) 35
Cozum :
s(AUB)=s(A)+s(B)—s(ANB)=42-9=33

bulunur.

B) 42 C) 36 D) 33 E) 32

Bir okuldaki 6gretmenlerden asagidaki gibi t¢ kiime
belirlenmistir.

K = {Kadin 6gretmenler}
M = {Matematik Ogretmenleri}
A = {Antalya’li Ogretmenler }
Buna gore asagidaki tg¢ soruyu yanitlayiniz.

13.11 22 O

A)(KNM)CA B)Y(KNM)NA C)(KNM) - A
D)(KUM) C A E)A C (KNM)

Cozim :

(KNM)CA

13.12 22 ()

A)s(AUK'UM) =15

s(ANK' NnM') =15
D)s(ANK'NnM)=15 E)s(AUKUM) =15

Cozim :

s(ANK'NnM) =15

B)s(ANKNM) =15 C)

204

13.13 22 ()

~

A)s(ANK-M) =6
s(A—MnNK)=6

D)s(ANKNM)=6 E)s(ANKUM)=6
CoOzum : Antalya’h Kadin 6gretmenlerden matematikci
olmayanlarin sayisi 6’dir. veyas(ANK — M) = 6
biciminde ifade edebiliriz.

B)s(AUK-M)=6 C)

13.14 22 ()

A) 35 B) 42 C) 36 D) 33 E) 32
Cozim :

s(A-B)=s(ANB)
oldugundan

s(A-B)=s(ANB)=z+1=13=2=12
ve s (B) = 3z = 3- 12 = 36 elde edilir.

13.15 22 ()

A) 3 B) 4 C)6 D) 2 E)5
Cozim :
S(A*B/) = s(AnB)=z+1
s(A—(ANB)) = s(A—-B)=3z+5

olarak yazabiliriz.
s(ANB)+s(A-B)=s(A)=z+1+3x+5=14

esitliginden = = 2 bulunur. Boylece, s (ANB) =2+1=3
olur.
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13.16 YY)

A) 15 B) 22 C) 20 D) 18 E) 14
COzum : Azerbaycan ve Kazakistan’a gidenlerin sayilarini

sirastyla A ve K kiimeleriyle asagidaki Venn semasinda
gosterelim. Siniftaki 6grenci sayisina da 100 diyelim.

A

z+y+z+p=100

olur. Bizden istenen y degerinin en az kag olacagidir. %25’i
Azerbaycan’a gitmemisse, %75’ gitmistir.

y + z = 100,
olur. %55’ Kazakistan’a gitmemisse varsa, %55’i gitmistir.
ve

r+y=>5>

olur. En az %5’i Azerbaycan’a gidip Kazakistan’a
gitmemisse x = 5 alinirsa, y = 50 en fazla degerini alir. Bu
durumda, z = 25, p = 20 olacaktir. O halde, her iki llkeye
de gitmeyenlerin yiizdesi %20 olur. Asagidaki semada

Ozetlenebilir.
K
oD
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13.17 sses (O

A) 15 B) 22 C) 20 D) 18 E) 14
C6zUm : Soruya gore kiime semasini gizelim.
SINIF
Basketbol Futbol
d

Verilenlerden
a+b+c+d=30,
b =6,
a-+b+c=20,
(b+¢c)—(a+b)=4
yazilabilir. Bu egitliklerdend = 10, a +c= 14, ¢ —a =4
elde edilebilir. Son iki esitlik taraf tarafa toplanirsa 2c = 18

ve ¢ = 9 olur. Bdylece, a = 5 olur. Futbol oynamayan
a+d=>5+ 10 = 15 Kigi vardir.
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13.18 asss (O

A)5 B) 2 C)7 D)8 E) 4

Cozium : Asagidaki Venn diagramini gizelim ve bélgelerde
ogrenci sayilarini harflerle gosterelim.

2 6grenci her (¢ sporu da yaptigina gére n = 2’dir. Futbol
oynayanlarin 8 tanesi basketbol, 4 tanesi de voleybol
oynadigindan

r+n r+2 =28,
Zz+n = z+2=4

esitliklerinden de « = 6 ve z = 2 elde edilir. 5 6grenci ise
voleybol ve basketbol oynadigindan,

n+y=2+y=>5
esitliginden y = 3 olur. Toplam 6grenci sayisi 38 oldugundan
a+b+c=38—6—-—2—-3—2=25,

olur. Basketbol oynayanlar da voleybol oynayanlardan 5
fazla ise

b—c)+(x—2)=6=b—c=5-6+2=1

ve futbol oynayanlar, voleybol oynayanlarin 2 Kkati
oldugundan

at+z+n+z=2(z+n+c+y),
veya
a+10=2(7T+¢c)=2c+14=a=2c+4

elde edilir. a + b + ¢ = 25 esitliginde, a = 2¢ + 4 ve
b = ¢+ 1yazilirsa,

2c+4+c+14+c=25=4c+5=25=c=5H
olur. Yalniz voleybol oynayan 5 kisi vardir.

13.19 sas (O

CozUm : Sinifta 100z Kigi olsun.
s (I) = %40 - 100z = 40z,

A » Y - o7 onNn 1NN...  ON ...
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13.20 asss (O

A) 25 B) 26 C) 20 D) 29 E) 27
Cozim : A kiimesinin elemanlarinin %70’i B kiimesinin
elemani degilse %30’u elemanidir. Yani, A N B kiimesinde
A kimesinin elemanlarinin %30’u bulunur.

B kiimesinin elemanlarinin %60’1 A kiimesinin elemani
degilse %40°1 elemanidir. Yani, A N B kiimesinde B
kiimesinin elemanlarinin %40°1 bulunur.

Buna gore,
30 40 s(A) 4k
U s(A) = — . 5(B .
100 *A) =100 B = Tm) T 3

olacagindan s (A) = 4k ve s (B) = 3k olabilir. Bu
durumda,
30 30 6k

olur ki, bu ifadenin tam say1 olmasi igin & en az 5 olabilir.
Buna gore,

s(A)=20, s(B)y=15ve s(ANB)=6
elde edilir. Boylece,
S(AUB)=5(A)+s(B)—s(ANB)=20+15—6 = 29
bulunur.
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13.21 YY)

A) 15 B) 22 C) 20 D) 18

CoOzUm : Hem gitar hem piyano calabilenlerin sayisini
bulahm.

E) 14

Gitar calabilenlerin %20’si piyano da calabiliyorsa
s(GNP)=%20-5(G)

olur. Piyano calabilenlerin %90’ gitar calamiyorsa
s(GNP)=%10-s(P)

olur. Buradan,

0 ()= 15 @ = S = R =

bulunur. s (G) = a denilirse

2=

20a a
P) =2 P P)=9%20-g=—2_9
s(P) ave s(GNP)=%20-a 100 = &
olur.
S(GUP) = 5(G)+s (P)—s (G NP) = 42 = a+2a— +

5
esitliginde a = 15 elde edilir.

13.22 sss (O

A) 57 B) 60 C) 63 D) 70
GOztm : Rusca konusamayanlarin kimesini R ile,
Ispanyolca konusamayanlarin kiimesini 1 ile gosterelim.
Asagidaki Venn semasini gizersek d ile her iki dili konusanlar
gosterilmis olur ve d = 18 bulunur. Sinifta 100z Kisi
olsun. Bu durumda her iki dili konusamayan 10z olur.
Ispanyolca konusamayan 25z oldugundan sadece Ispanyolca
konusamayan 15x olur. Asagidaki gibi gosterebiliriz.

E) 80

SINIF SINIF
R i R i

Rusca konusabilenlerin sayisi 15z + 18 = 452 oldugundan

x = g elde edilir. Boylece, sinifta 1002 = 100 - g = 60 kisi
vardir.

s(P) = 2s ()

asss (O

13.23 UOMO-2001

A) 13 B) 22 C) 10 D) 18
C06zUm : Bu kiimenin tim elemanlarinin toplami :

127+ 1 127 -1
2 1

oldugundan, birlesimlerinin toplami 127 - 64 olmalidir. Bu
klimenin, her birinin i¢indeki elemanlarin toplami ayni olan
n tane ayrik kiimenin bilesimi olabilmesi igin, n sayisinin
127 - 64 sayisini bdlmesi gerekir. 2° - 127 sayisinin 1’den
buyuk pozitif tam bolenlerinin sayisi (6 +1) (1+ 1) =
14 — 1 =13 olur.

E) 14

+1> =127-64=2%.127

FYYS |

13.24 UOMO-2001

A1l
Cozum :

B) 2 C)3 D) 4 E)5

o

Venn semasina gore verilenlerde

T

a+b+f+yg 50,
b+g+c+d = 50,
f+g+et+d = 50

yazilabilir. Bu esitlikleri taraf tarafa toplarsak,
3g+20b+ f+d)+ (a+c+e) =150
bulunur.
a+c+e=T71ve b+ f+d=35

oldugundan, 3g + 70 + 71 = 150 esitliginden, g = 3
bulunur.
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SIRALAMA

Bu konuyu Dahimatik 6 kitabinda baslangi¢ seviyesinde
bulabilirsiniz.

14.1. ()

Cozum : 5! = 120

14.2. a2 ()

Cozim:a)4-4-3 = 48
b)3.3.2=18
04-4=16

14.3. s (]

AMCS8-2015

Cozum : Erkekleri uctan siralamanin 2! = 2 yolu vardir
ve kizlari ortadan siralamanin 3! = 6 yolu vardir. O halde,
toplam 2 x 6 = 12 farkli diizende fotograflarini gekebilir.

14.4. s ()

Coézum : {0,1,2,3,4,5} rakamlariyla 4 basamakli ve
rakamlar farklh

5:5-4-3 =300

say! yazilabilir. 5 rakami olmayanlarin sayisini bulalim.
{0, 1,2, 3, 4} rakamlariyla 4 basamakli ve rakamlari farkl

4-4-3-2=96

say! yazilabilir. O halde, 300 — 96 = 204 tanesinde 5
rakami bulunur.

14.5. s ()

Cozim :
{K,R,M,S} {A,I} {K,R,M,S}
{A,I} {K,R,M,S} {A,I}
durumlarinden biri olabilir. 11k durumdan
4.2.3 =24,
ikinci durumdan
2.4.-1=38

kelime yazilabilir. Yanit: 24 + 8 = 32 bulunur.

14.6. as ()

Cozim :
94+8+4+7+4+6=230

oldugundan, istenen sayinin rakamlari {9, 8, 7,4} veya
{9, 8, 6, 5} olabilir. Her iki rakam kimesiyle de 4! = 24
say!1 yazilabilir. Yanit: 2 - 24 = 48 olur.
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14.7. as (]

Cozum :
2:.3.7=42
oldugundan, istenen sayinin rakamlari {6,7,1} veya

{2, 3, 7} olabilir. Her iki rakam kiimesiyle de 3! = 6 say!
yazilabilir. Yanit: 2 - 6 = 12 olur.

14.8. s ()

Cozim :

4!.3!.2! =288

14.9. s ()

Coziim : Once 3 basketbolcuyu bir bitiin olarak tek kisi gibi
disunelim. Boylece 4 futbolcu ve 1 basketbolcu grup olmak
lzere, 5 kisinin siralanigi olarak dusuntlirse

5!=5-4-3-2-1=120

farkli sekilde siralanirlar. Diger yandan 3 basketbolcu da
kendi arasinda yan yana 3! = 6 farkli sekilde siralanabilir.
O halde, istenen sekilde

120-6 = 720

farkl siralama vardir.

14.10. Amcs-2020 &dd ()

Coziim : Once kosulsuz olarak kag farkli sekilde
sergileyebilecegini bulalim. 4 tane bilyeyi

(4]3[2]1]=>4-3-2-1=24
farkh sekilde yan yana koyabilir. Fakat, Steelie ve Tiger’i
yan yana koymak istemiyor. Bunlarin yan yana olduklari
durumlari sayip bunlari tim durumda ¢ikaralim. S ve T’nin
yan yana oldugu 6 durum asagidaki gibidir. Geriye kalan
Aggie ve Bumblebee ise yine her biri i¢in 2 sekilde olabilir.

(SITT L IsITL L Is[T)

(TIsT L ITIsT L IT]s)
Boylece, S ve T’nin yan yana oldugu toplam 12 durum
vardir. Bunlari ¢ikarirsak, 24 — 12 = 12 elde edilir.

14.11. Amcs-2018 &&d ()

C0zUm : Rusca kitaplar bir arada olmasi gerektigi igin
tamamini 1 kitap gibi distnebiliriz. Ayni sekilde ispanyolca
kitaplar da bir arada olmak zorunda oldugu igin tamamini
tek bir kitap gibi ele alabiliriz. Buna gore, 1 Rusca Kitabi,

1 Ispanyolca kitabl ve 3 Almanca kitabi kag farkli sekilde
siralayabilecegimizi bulmaya calisiyoruz. 5 kitabi 5! farkl
sekilde siralayabiliriz. Bu arada iki Rusca kitabini kendi
arasinda 2! farkl sekilde, dort Ispanyolca kitabini da kendi
arasinda 4! farkl sekilde siralayabiliriz. Bdylece, tim
kitaplari kosula uygun sekilde

2!-.4!.5!'=2.24.120 = 5760

farkh sekilde siralayabiliriz.

14.12. ass ()

C06zUm : Rakamlari farkli oldugu igin sayilar 1,2, 3,7
sayllariyla olusturulmalidir. 1, 2 ve 3 ile baglayan

3! = 6-gar say! vardir. Ilk 18 sayi 1, 2, 3 ile baglar.
Boylece, 19-uncu say! 7123, yirminci sayi da 7132 ve
yirmibirinci sayr 7213 olur. 7213 — 7132 = 81 bulunur.
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14.13. as ()

Coziim : Istenen kosula uygun sayilar
A,B,C,D € {1, 2} olmak uzere,

A0BCD, ABOCD, ABCOD, ABCDO,

Her biri icin 2% = 16 say1 yazilabilir. O halde, 4 - 16 = 64
say! vardir.

14.14. ()

Coziim : Istenen kosula uygun sayilar
A,B,C,D € {0, 1} olmak uzere,

2ABCD,
formunda veya B, C, D € {0, 1} olmak lzere,
12BCD, 1B2CD, 1BC2D, 1BCD2

formunda olabilir. O halde istenen sekilde
24 4 2% 4 2% 4+ 23 4 23 = 48 sayi vardir.

14.15. s (]

Coziim : Istenen kosula uygun sayilar A, B, C € {1, 2}
olmak Uzere,

A00BC, A0BOC, A0BCO
AB00C, AB0CO0, ABCO00

bigiminde 6 durum vardir. Her biri igin 2% = 8 sayi
olusturulabilir. O halde toplam 6 - 8 = 48 sayi vardir.

Tekrarh Siralamalar

14.16. s ()

C06zum : Rakamlari
{37471717 1}; {2767 17 17 1}; {272737 171}
kiimelerinden birinin elemanlari olabilir. Bunlarla
olusturulabilecek sayilarin sayisi da
5! 5! 5!
ar a1 T a0 =20+ 20+ 30 =70
bulunur.

AMCS8-2009

14.17. s ()

C0OzUm : 24 rakamlarin ¢arpimi olarak
24=1-3:-8=1:-4:-6=2:-2-6=2:3-4
biciminde yazilabilir. Buna gore,
1,3,8ile3! = 3:2.1 = 6 sayi yazilabilir.
1,4,6ile 3! = 3.2 .1 = 6 sayi yazilabilir.
2,3,4ile3! = 3-2-1 = 6 say! yazilabilir.
!
2,2, 6 le % — 3 say yazilabilir.
Toplam : 6 + 6 + 6 + 3 = 21 say1 vardir.

14.18. Amcs-2004 asd ()

Cozim :

[(A[B[C[D]

Dort hanenin her biri icin kag segenek oldugunu hesaplayarak
bu soruyu ¢ozebiliriz. Oncelikle, ilk basamak icin 2 ve

4 olmak Uzere yalnizca 2 segenek oldugunu biliyoruz,
¢lnkd ilk basamakta 0 olursa dort basamakli bir sayi
olusmaz. Basamaklardan birini zaten kullandigimiz igin
ikinci basamak igin 3 segenedimiz var ve tcincl basamak
icin 2 secenegimiz var ve son olarak dordlincii ve son olarak
yalnizca 1 secenegimiz var. O halde,

2:3-2:1=12
say! olusturabilir. Fakat, 2 tane 0 rakami oldugu icin bu

sonucu 2! = 2 ile bdlmemiz gerekir. Yanit: 12 -2 = 6
bulunur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

14.19. s ()

COzUm : Bizden istenen 3 tane T ve 5 tane Y nin siralanig
sayisidir.

8!

3151 ~ 06
bulunur.
Alistirma | 14.20. b D
A >
Y C
B
Cozlm : .
1 1
ST 535 - 175
411! 34!
elde edilir.

14.21. s ()

Coézum : (1, 1) ikilisinde birinci sayinin 2 arttiriimasini
B ile ikinci sayisinin 2 arttilmasini da S ile gosterelim.
Bizden istenen 4 tane B ile 4 tane S’nin kag farkl sekilde

siralanacagi sorusudur. Buna gore, istenen yanit
8!
aar =70

bulunur.

14.22. s ()

Coézum : (1, 1) ikilisinde birinci sayinin 2 arttiriimasini
B ile ikinci sayisinin 4 arttirilmasini da S ile gdsterelim.
Bizden istenen 4 tane B ile 2 tane S’nin kag farkl sekilde
siralanacagi sorusudur. Buna gore, istenen yanit

6!
a1 10

bulunur.
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14.23. as ()

Coztim : Son rakam 2 olmasi gerekir. O halde, Ug tane
1, iki tane 2 ve iki tane 3 rakamini kullanarak kag tane 7
basamakli sayi olusturulacagini bulmalyiz.

7!
aiz1ar 210

elde edilir.

14.24. s (]

CGo6zim : 7 basamakli sayinin ilk rakami 2 veya 3 olabilir.
Ik rakam 2 ise,

(2l [T T[T TT]]

icin geri kalan (g tane 0, Ug¢ tane 3 ve bir tane 2 ile 3131 —

140 say! olusturulabilir. 11k rakam 3 ise,
BITTTTTT]
icin geri kalan (¢ tane 0, iki tane 3 ve iki tane 2 ile

312!2!
Sonug olarak 140 4+ 210 = 350 farkli say! yazilabilir.

= 210 say! olusturulabilir.

14.25. s ()

Coziim : Ug tane 1’in yan yana oldugu durumlarin sayisini
hesaplayip tiim durumlardan gikarabiliriz. Ug tane 1, ii¢ tane
2 ve iki tane 3 rakamini kullanarak kag tane 8 basamakli sayi
olusturulacagini bulmaliyiz.
8!
313!2!
say! yazilabilir. Ug tane 1’in yan yana oldugu durumlari
hesaplayalim. 111’ bir rakam gibi disinin.

111, g tane 2, ikitane 3

= 560

ile
6!
2!3!
say! yazilabilir. O halde, istenen sekilde 560 — 60 = 500
say| vardir.

= 60



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

14.26. s (]

C06zUm : 5 rakamli say1 yazacagimiz igin, rakamlardan biri
2 kez kullaniimalidir. Ornegin, 1 iki kez kullanilsin. Bu
durumda, 1, 1, 2, 3 ve 4’(in permutasyonlarinin sayisi :

5!

— =60

2!
olacaktir. Benzer sekilde, 2, 3 ve 4 iki kez kullanilirsa, yine
permutasyon sayisi 60 olur. Yani, toplam 4 X 60 = 240

say! yazilabilir.

Genigsleterek Siralama Yontemi

Hadi gel simdi de
genisleterek
siralamalarn

sayalim.

N

N -GR )6\ ﬁ;
-~ 4

y
&
N

\\1

>\

S

Tekrar Eden Nesne Yoksa

14.27. s (]

Coziim : Once 1, 3 ve 5 rakamlarini kurala uygun olarak
yazalim.

o10s50380

Simdi geri kalan 2, 4, 6 rakamlarini yazalim. 2 rakamini bos
karelerle gosterilen 4 bosluga yazabiliriz. Yazilislardan birini
yazalim.

10502030

Bu durumda, 4 rakamini yazabilecegimiz 5 bosluk olur.
Yazihiglardan birini yazalim.
01050203040

Geriye sadece 6 rakami ve bu rakami yazabilecegimiz 6
bosluk kalir. Sonug olarak istenen sekilde

4-5-6 =120

say! olusturulur.
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Tekrar Eden Ozdes Nesne Varsa

14.28. aass ()

C0Ozum : 2 tane 3 ve 1 tane 5 rakamlarini
0503030

biciminde yazmalyiz. Bu verilen kosula uygun
yapabilecegimiz bir tek siralamadir. Simdi, ilk 1 rakamini 4
yere,

osb3bit3dg

ikinci 1 rakamini 5 yere ve Uglncl 1 rakamini 6 yere
yazabiliriz.

05030101030

Sonug olarak, 4 - 5 - 6 siralama elde edilir. Fakat, 3 tane 1
rakamini yazdiktan sonra 1 rakamlarinin kendi arasindaki
degisimleri farkh siralama olmadigindan 3! ile bolmeliyiz.
Yanit :

4-5-6

31 20

bulunur.

14.29. asas ()

Cozum : 2 tane T ve iki tane N harfi ;—;' = 6 farkli
sekilde siralanabilir. Birini yazalim.
OTOTONONO
1Ik A harfi sekilde bos karelerle gosterilen 5 yere yazilabilir.
OTOTEHARNIOND
Ikinci A harfi 4,
OTOTEHAERNOAERNDO

ve lclincli A harfi 3 yere yazilabilir. Sonug olarak istenen
sekilde

5-4-3

6 31 60
kelime vardir.
|
2. Yol. 2 tane T ve iki tane IN harfi % = 6 farkli sekilde

siralanabilir. Birini yazalim.
OTOTONONDO
A harfini 5 bos kutudan ti¢line yazabiliriz. Yani

6.<5
3

siralamada iki A harfi yan yana degildir.
60

):6-10:60
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KONU SONU TESTI (Siralamalar)

14.1 s
A) 12 B) 18 C) 24 D) 72 E) 24

Coziim : 11k satirda boyamak icin 4, ikinci satirda boyamak
icin 3, tiglincu satirda boyamak icin 2 segenek ve son satirda
sadece 1 segenek vardir. O halde, 4 - 3 -2 -1 = 24 farkh
sekilde boyanabilir.

14.2 + 0
A) 210 B)180  C)105 D) 126 E) 144

C0OzUm : Soru 6 tane S ve 4 tane Y hafinin kag farkl sekilde
siralanabilecedi sorusudur. Bu ise tekrarli siralamadir ve

dederine esittir

14.3 s ()
1 4
5
2 3
A) 242 B) 252 C) 256 D) 236 E) 243

Cozim : 1, 3,5 numarali kareleri boyamak i¢in 7 renk
secenegimiz vardir. 2 numarali kare i¢in 6 ve 4 numarali kare
icin yine 6 renk boyama secenegimiz var. Istenen sekilde

7-6-6=252
boyama mumkiindr.
14.4 Yl
A) 21 B) 42 C) 24 D) 84 E) 27

Cozum : Boyamak icin sadece 2 renk gereklidir. Kdsegen
lUzerindeki 5 kareyi boyamak icgin 7 renk, geri kalan kareleri
boyamak igin 6 renk secenegi var. Yanit: 6 - 7 = 42.
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14.5 FYY Sl
A) 10 B) 18 C) 12 D) 11 E)9

Coziim : Iki farkli rakaminin carpiminin farkli bir rakam
oldugu durumlar sadece

{2,3,6} ve {2,4,8}
durumlaridir.
i) 2,3, 6 rakamlariyla 2 - 1 - 2 = 4 cift sayi yazilabilir. (Son
rakam sadece 2 ve 6 olabilir. 1k rakam bu rakamdan farkl
olarak yine 2 rakam olabilir. Son kalan rakam araya yazilir.

ii) 2,4, 6 rakamlariyla 3! = 6 ¢ift say yazilabilir.
O halde, 6 + 4 = 10 basit ¢ift say1 vardir.

14.6 YNl

A) ANKAKB) ANKKAC) ANAKKD) AKNKAE) AKNAK

!
Cozim : A harfi ile baglayan 4—' = 12 kelime oldugundan
10’uncu kelime A ile baglayan bir kelimedir. O halde, sadece
geriye kalan KANK kelmesinin alfabetik sirasini géz énine
almak yeterlidir.

[ATAF]*[7] 2K IN= 2 = 3kelime,

[ATK[*[*]*] 1K 1A, IN = 3! = 6 kelime.

oldugundan, 10’uncu kelimede ikinci harf N olmasi gerekir
ve ANAKK bulunur.

14.7 sses (O
A) 270 B) 180 C) 240 D) 720 E) 360

C6zUm : Bu dort rakamdan Gglnd 4 sekilde belirleriz :
{1,2,3}; {1,2,4}; {1,3,4}; {2,3,4}
Sifreyi {1, 2, 3} rakamlariyla olusturalim.

!
*2tane 1, 2 tane 2, 1 tane 3 ile % = 30 sifre olusturulur.

51
*2tane 1, 2tane 3, 1 tane 1 ile ﬁ = 30 sifre olusturulur.

.5l
*2tane 2, 2 tane 3, 1 tane 1 ile 2191

O halde, {1, 2, 3} rakamlariyla 90 sifre olusturulur.
{1,2,4}; {1,3,4}; {2, 3,4} rakam gruplarindan her biri
icin 90 sifr olusturulacagindan istenen sekilde 4 - 90 = 360
sifre olusturulabilir.

= 30 sifre olusturulur.

22 ()

14.8 AJHSME-1990

A)5742  B)5274  C)5427  D)5724  E) 5472

Cozim : 24 sayidan 6 tane 2 ile, 6 tanesi 4 ile, 6 tanesi 5 ile,
6 tanesi de 7 ile baglacaktir. Buna gore, 17-inci sayi 5 ile
baslayan sayilar arasindadir.

13. say1 5247,

14. say1 5274,

15. say1 5427,

16. say1 5472,

17. sayl 5724

18. sayl 5742
olacaktir.
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14.9 FYS il

A

A) 21 B) 18 C) 30 D) 32 E) 35
C06zUm : En kisa yol icin, ya yukari ya da saja dogru gitmesi
gerekir. Sola ve agagiya hareket daima yolu uzatir. Saga
hareketi S ile yukari hareketi de Y ile gosterelim. En kisa
sekilde gitmesi icin, birim karelerin kenarlari Uizerinde 4 kez
saga ve 3 kez yukari gitmesi gerekir. Bu hareketleri hangi
sirada yaparsa yapsin A’dan B’ye en kisa siirede ulasmis olur.
Ornegin, asagidaki sekillerde YSSYSSY ve SYSSSYY
yollari verilmistir.

B B

Y S
A A
YSSYSSY

SYSSSYY

O halde, toplam yol sayisi 4 tane S ve 3 tane Y harflerinin
siralanis sayisi kadardir. Buradan

7! 7T-6-5-4

TR T TR S P

elde edilir.

14.10 Yyl

A) 10 B) 18 C) 15 D) 21 E) 35
CozUm : Maviye boyanan evi M, sarlya boyanan evi S ile
ifade edelim. Buradaki olusabilecek farkli goriintii sayisi,
SSSSMM kelimesinin harflerinin yerlerinin degistirilmesiyle
elde edilebilecek kelime sayisi kadardir. Buna gore, istenen
yanit

6!
= 15

elde edilir.
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14.11 YY)

E H
b C
E G
A 7 L
A)6 B) 18 C)12 D) 36 E)9

Coziim : Saga gidis S ile, yukari gidis Y ile ve ileri gidis I
ile gosterilsin. En kisa yol igin 1 kez ileri 1 kez saga ve 1 kez
yukari gitmelidir. Y, S, | harfleri 3! = 6 sekilde siralanabilir.
Her siralanis bir farkli yolu gosterir.

14.12 2ss ()

519
8 | 4
A) 144 B) 288 C) 126 D) 252 E) 242

Cozum : Toplamin tek olmasi i¢in her rengin altindaki
sayilarin birinin tek birinin ¢ift olmasi gerekir. Sol en Ustteki
rakam bu alti rakamin herhangi biri olabilir. Bu say! tek ise
altina yazilacak cift sayi i¢in 3 secenek vardir. Bu rakam
cift ise yine altina yazilacak 3 tek rakam secenegi olur. O
halde, sol alttaki kutuya 3 farkli rakam yazilabilir. Bdylece,
geriye 2 tek 2 ¢ift say! kalir. Ortadaki Ustteki rakam 4
rakamin herhangi biri olabilir. Ortadaki alttaki rakam ise 2
rakam olabilir. Geriye 2 rakam kaldi. Sag Ustteki kutuya
bu iki rakamdan birini yazabiliriz. Sag alttaki karedeki
rakam igin geriye tek rakam kalir. Buna gore, istenen sekilde
6-3-4-2-2 =288 tablo olusturulabilir.
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14.13 YY)

A)1111  B)2222 C)3333 D)2211  E)1133
C06zUm : Olusturulabilecek 4 basamakli sayilarin sayisi
41 =24
tanedir. 1, 2, 3 ve 6 rakamlarinin her biri her basamakta
24+-4=6
kez yer alir. O halde,
1236
1263
+6321
AAAA

ifadesi toplandiginda, toplamada tasima islemi yapiimadan
her basamaktaki rakamlarin toplami

A=6(14+2+3+6)=12
olacagindan bu toplam
72-10° + 72107 +72- 10" + 72 = 72 - 1111

olur. Aritmetik ortalamasi da
721111
AO. = ——— =23333
24

bulunur.

217

sas ()

14.14

A) 44444 B) 33333 C) 34343 D)43434 E) 40000
C0zUm : Olusturulabilecek 5 basamakli sayilarin sayisi
5!
2131 =10
tanedir. Simdi bu sayilarin tamamini toplayip 10’a bélerek
aritmetik ortalamayi bulacagiz. Burada 3 tane 6 ve 2 tane
1 rakami oldugundan, olusturulan her sayidaki "6" ve "1"
rakamlarinin sayilari arasinda 3 : 2 orani vardir. O halde,
olusacak ttim sayilarda kag tane 6 ve kag tane 1 oldugu bu
orana gore belirlenmelidir. Bes basamakli tim sayilarda
10+-5=2
oldugundan her basamakta 2 - 3 = 6 kez "6" rakami ve
2 -2 = 4 kez de "1" rakami bulunur. O halde,
11222
12122

422211
AAAAA

ifadesi toplandiginda, toplamada tagima islermi yapilmadan
her basamaktaki rakamlarin toplami

A=4-14+6-6=40
olur. Yani, bu toplam
40-10" + 40-10% 4 40-10% 4 40-10" 4 40
olur. Aritmetik ortalamasi da

40-10* + 40-10% + 40-10% + 40-10* + 40
10

A.O.
44444

elde edilir.

+2 ()

14.15 AMC8-2022

A) 12 B) 18
Cozum : E harflerini
EODEOEOEDE

biciminde yazarsak iki harfin yan yana olmamasi igin

E harfleri arasindaki 4 bogsluktan her birine B, K, P, R
harflerinin biri yazilmalidir. 11k bosluk icin 4, ikinci bosluk
icin 3, ti¢lincl bosluk icin 2 ve son bosluk icin 1 secenek
vardir. Yanit: 4-3-2-1 =24 olur.

C) 24 D) 36 E)9
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14.16

s ()

A) 190 B) 182 C) 192 D) 81 E) 144

Cozum : Sol Ust daireden itibaren boyamaya baglayalim. En
sol Ust daireyi 4 farkl boya ile boyayabiliriz. Bu durumda,
altindaki daire icin 3 boya, yanindaki daire i¢in 2 boya ve
caprazindaki daire igin 1 boya secenegi kalir.
e
412222
31111

Boylece, soldan ilk iki katin 4 daire boyanmis olur. Soldan
Uictincti daireleri sadece soldan ilk daireleri boyadigimiz
renklerle boyayabiliriz. Yani en Ustteki i¢in iki altindaki icin
tek secenek vardir. Benzer dustnce ile soldan dérdinci
olan daireleri soldan ikinci olan dairelerin renkleriyle, en
sagdaki daireleri de soldan tgtincl olan dairelerin renkleriyle
boyamak mumkiindir. Buna gore, boyama sayilari
yukaridaki sekilde belirtildigi gibi olur. Sonug olarak,

4-3-2:2-2-2=192
farkl sekilde boyanabilir.

s (O

14.17

QS .

—

100 daire

J

A) 54 B) 56 C) 58 D) 59
Cozum : Bir 6nceki sorudaki gibi dlstinulirse
4-3-2-(2-2---2)
—_——

48 tane 2

E) 53

farkh sekilde boyatilabilir. Bu sayiyi da
3. 251

biciminde yazabiliriz. m = 3 ve n = 51 alinirsa
m + n = 54 bulunur.
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14.18 YY)

A) 1000

B) 180

Coziim : Oncelikle verilen 5 renk arasindan 4 tanesini
belirlemek gerekir. 5 renkten 4 tanesini 5 farkl sekilde
belirleriz. Belirlenen bu dért renk ile boyamaya baglayalim.
2 dnceki drnekteki problemde oldugu gibi ¢dzilebilir ve 192
bulunur. O halde, istenen sekildeki boyama sayisi

C) 840 D)960  E) 768

5-192 = 960
bulunur.

14.19 s (O

N

[ O
I

A)1000 B)1200 C)1260 D)1152  E) 1296
Cozim :

9!

31141 1200

farkli sekilde kaplanabilir.
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14.20

22 (O

o oo
I N

A) 1000 B)1200° C)1260° D)1152° E)1296°
COzum : Bir sira

9! i

g1 — 1200

farkli sekilde kaplanabilir. Tamami 1260° farkli sekilde
kaplanabilir.

14.21 sas (O

A) 220 B) 540 C) 480 D) 525 E) 405
Cozum :

|
4 mavi ve 2 yesil fayans % = 15 farkh sekilde

siralanabilir. Ornegin bir siralama asagidaki gibi olsun.
‘ 6 T

2 B34 4 sk
Geriye kalan 3 sari fayans bu fayanslarin aralaridaki 7
bosluga yerlestirilmelidir.llk sari fayans icin 7 yer olabilir.
Bunu yerlestirelim. ,

O O 0 E

b R24 b3 4 5 e T

Benzer dusunceyle, ikinci sari fayans igin 6 yer ve son
sari fayans icin 5 yer olabilir. Fakat, sari fayanslarin
kendi aralarindaki degisimler farkli olmadigindan 3! ile
béltinmelidir. O halde,

7-6-5

3!

farkh sekilde kaplanabilir. Sonug olarak istenen sekilde
15 - 35 = 525 kaplama yapilabilir.

=35
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14.22 aaas [

A) 1080
Cozim :

B)1150 C)1260 D)1440  E)1200

1. Yol : 4 farkli matematik kitabi 4! farkh sekilde yan yana
dizilebilir. Simdi fen bilgisi kitaplarini bu kitaplarin aralarina
ve yanlarina koyacagiz.

M|

11k Fen bilgisi kitabi igin matematik kitaplarinin aralarindaki
ve yanlarindaki 5 segenek vardir.Ikinci Fen bilgisi kitabi i¢in
4 ve son Fen bilgisi kitabi icin 3 segenek vardir.

1m| m|2m3

O halde, istenen sekilde
4!.5.4-3 =1440
siralama mumkdandr.

2. Yol. 4 farkh matematik kitabi 4! farkli sekilde dizilir.
Bunlarin arasindaki ve yanlarindaki 5 bogluktan 3 tanesi
(5) = 10 farkl sekilde segilebilir. Bu secilen yerlere 3

farkli Fen bilgisi kitabi 3! farkli sekilde yerlestirilir. Yanit.

4!. 3110 = 1440 bulunur.
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14.23 asss (O

A) 190 B) 240 C) 150 D) 210 E) 280
CozUm : Torbada 7 kart cekildikten sonra geriye 1 kart kalir.
i) Torbada kalan son kart 1 ise, 3 tane 1 ve 3 tane 2 ve 1 tane
3ile

7!
331 = 140
tane 7 basamakli sayi yazilabilir.
ii) Torbada kalan son Kkart 2 ise, 4 tane 1 ve 2 tane 2 ve 1 tane
3ile

7!

412!

tane 7 basamakli sayi yazilabilir.

=105

iii) Torbada kalan son kart 3 ise, 4 tane 1 ve 3 tane 2 ile
7!
413!
tane 7 basamakli sayi yazilabilir.
Sonug olarak toplam 140 + 105 + 35 = 280 say! yazilabilir.

=35

s (O

14.24

A) 190 B) 240 C) 150 D) 210 E) 280

C06zUm : Burada 7 harf var. Kullanilmayan harf T, A veya N
olabilir.

!
i) Kullaniimayan harf T ise, 3A, 1 T ve 2 N ile % =60
kelime yazilir. -

!
ii) Kullaniimayan harf N ise, 3A, 2 Tve 1 N ile % = 60
kelime yazilir. o

!
iii) Kullanilmayan harf A ise, 2A, 2 Tve 2 N ile % =90

kelime yazilr.
Sonug olarka toplam 60 + 60 + 90 = 210 kelime yazilabilir.

220

14.25 YY)

A) 1440 B) 1260 C) 1200 D) 1210 E) 1260
Cozim :
Kullanilmayan rakam 1 ise, 3 tane 1, 3 tane 2 ve 2 tane 5 ile
8!
RPN

say! olusturulur.
Kullanilmayan rakam 2 ise, 4 tane 1, 2 tane 2 ve 2 tane 5 ile
8!

a1 — 420

say! olusturulur.
Kullanilmayan rakam 5 ise, 4 tane 1, 3 tane 2 ve 1 tane 5 ile
8!
iz~ 280
say! olusturulur.

O halde, toplam 560+ 420+ 280 = 1260 say! olusturulabilir.

14.26 UMO - 1994

22 (O

A) 180 B) 240 C) 150 D) 210 E) 270

Cozim : 90 = 2 - 32 - 5 oldugundan, bes basamakli sayinin
rakamlari carpimlari 90 olan,

{2,5,3,3,1},{3,6,5,1,1} veya {2,5,9,1,1}

rakamlarindan olusabilir. Buna gore,

51 5! 5!
T |
2!+2+2 80

tane istenen gekilde pozitif tam sayi vardir.
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14.27 aas (O

UOMO - 2001

A) 3652147B) 3654217C) 3652741D) 3652417E) 3675241

COzUm : Her bir rakam ile baglayan, 6! = 720 tane say!
vardir. 1 ile baslayanlarin sayisi 720, 2 ile baglayanlarin
sayisi 720’nin toplami 1440 olur. 2001 < 3 - 720
oldugundan, 2001’inci say! 3 ile baglamalidir. Bu sekilde
devam ederek, tabloda yazalim. Tabloda, kesin olarak belirli
olan sayilari koyu yaziyoruz. Diger sayilar permutasyolarin
sayisini hesaplamak igin yaziliyor.

lilebaslayan:|{1|{6|5(4(3|2|1|~|6! = 720tane | 720
2ilebaslayan:|{2|6(5/4|3|2|1|~|6! = 720 tane | 1440
3lilebasglayan:|3|1|5/4|3|2|1|- |5 = 120tane| 1560
32ilebaglayan: |[3|2(5[4|3|2|1|~|5! = 120tane| 1680
34dilebaslayan:|{3|4(5(4|3|2|1|~ |5 = 120 tane | 1800
35ilebaslayan: |3|5|5(4|3|2|1|~ |5 = 120 tane | 1920
36lilebaslayan:|3|6|1|4|3|2|1 |~ |4l = 24tane | 1944
362ilebaslayan: |{3|6(2|4|3|2|1 |~ |4 = 24tane |1968
364ilebaslayan: |36 |4(4(3|2|1|- |4 = 24tane | 1992
3651ilebaslayan:|3|6|5|1|3|2|1|—>|3! = 6tane |1998
36521 ilebaglayan: |3|6|5(2|1|2|1|—> |2 =2tane |2000
3652417 ilebaglayan: |36 5|24 1|7 |- |1tane 2001

O halde 2001-inci siradaki say! 3652417 olur.

OJ

14.28 UMO - 2004

A) 810 B) 840 C) 756 D) 360 E) 720
Cozum : 11k basamak 1 veya 2 olabilir. Buna gore, ilk
basamak 1 ise, geri kalan 9 rakam, dért 0, dort 1, ve bir 2 ile
9!
414111
say! olusturabiliriz. 11k basamak 2 ise, geri kalan 9 rakam,
dort 0, bes 1 ile,

=630

9!

150 =126
sayI olusturabiliriz. Boylece, toplam, 126 + 630 = 756 say!I
yazilabilir.

14.29  UOMO - 2007 s2s ()
A)10-6! B)6-6! C)30-6! D)12-6! E)8-6!

Cozim : Sesli harfler, bir O, iki I ve bir A'dan olusmaktadir.
Bunlari kendi arasinda 4!/2! = 12 sekilde siralayabiliriz.
Tum sesli harfleri bir harfmis gibi kabul edelim. Bu
durumda, L, M, P, Y ve T ve sesli harfler ile, 6! siralama
yapilabilir. Boylece, 12 - 6! = 2 - 3! - 6! = 8640 sekilde
siralanabilir.

14.30 UOMO-2011 s ()
A)8820 B)8400 C)7560  D)3600  E)7200

Cozlm : 4 siyah ve 4 kirmizi topu, YO

= 70 farkl sekilde
yerlestirebiliriz. Ornegin,

g -~
O_ © _

®

®
&)

(o)

©

_®_®_

gibi yerlestirilebilir. Geriye 4 kirmizi topu yerlestirmek kald1.
Simdi, kirmizi olmayan topun sag ve solundaki 9 bosluktan
herhangi dérdlni secerek, kirmizi toplari yerlestirebiliriz.

Her se¢im farkli bir siralama verecektir. Bu secimi de

(5) = 126
farkh sekilde yapabiliriz. Sonug olarak, 70 - 126 = 8820
farkli siralama vardir.
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14.31

B

C

A) 8 B) 4 C) 12 D) 6
Cozum : Baglamaya A noktasindan baslayalim. [AB] ipi g
renkten herhangi biriyle baglanabilir. Bu durumda, [AD] ipi
geri kalan iki renkten biri olabilir. [AC] ipi ise geriye kalan
son renkteki ip olmalidir. Bundan sonra paralel olanlar ayni
renkte olmasi gerekir. Boylece iki icgeni birlestiren [BE] ve
[CF] ipleri de tek turlt belirli olur. O halde istenen sekilde
3 -2 = 6 farkli baglama vardir.

A

B

C

Bir 6rnek verilmistir. Goriildiigu gibi daima paralel olan iki
ip parcasi ile bu kenarlarla ortak olmayan diger ip pargasi
ayni renkte olmasi gerekir.

14.32

A) 8 B) 4 C) 12 D) 6 E)9
Cozum : En sol Ust kdseyi birlestiren ¢ duvar 3 - 2 = 6
farkli sekilde boyanabilir. Bundan sonra geriye kalan tim
duvarlar bu {i¢ duvarin boyanmasina gore iki tlrlii boyanmak
zorundadir. Yanit 6 - 2 = 12 olur.

A B

s ()

E)9

YY)

222

14.33 AMCS8-2001

s ()

A) 80

Cozim :
Eticin 3 olasilik ve tatli icin 4 olasilik vardr. 1k sebze icin
4 ikinci sebze icin 3 olasilik var. 1ki sebze yemeginin sirasi

6nemli olmadid! icin sebze yemeklerinin secimi 2 kat fazla
sayllmistir. O halde,

B) 48 C) 72 D) 60 E) 144

3-4-4-3

72
2

farkli 6gun secebilir.
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asss (O

14.34

=B
2 3 2= =C
4 5 4=B 5=A
A)8 B) 16 C)12 D) 6 E) 18
Cozum :

Harflendirmeye 1 numaradan baslayarak ok yoniinde
ilerleyelim. 1 numara igin 3 harf secenegimiz var. 3 numara
icin 2 harf secenegimiz var. 2 numara igin ise 1 secenegimiz
var. Boylece cati olarak gorilen kismi 3! = 6 farkl sekilde
harflendirmis oluruz.

1 (3 durum olabilir)
(1 durum olabilir)

3
2 (2 durum olabilir)
4 5

4’Uncl koseyi iki farkh sekilde harflendirebiliriz. Fakat 5
numarali kdse 4 numarali kdsenin harflendirilmesine bagl
olarak iki farkl sekilde harflendirilebilir.

i) Eger 3 ve 4’incu koseler ayni harf ise 5’inci koge iki
farkh sekilde harflendirilebilir. Boylece, 3! - 2 = 12 farkh
harflendirme elde edilir.

ii) 3 ve 4’Uncl koseler farkli harf ise 5’inci kose tek sekilde
harflendirilebilir. Boylecei 3! = 6 farkh harflendirme elde
edilir.

Sonug olarak 12 + 6 = 18 farkl sekilde harflendirilebilir.
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s (O

14.35

A) 27
Cozim :

B) 24 C)25 D) 28 E) 20

Zaten 10 rakam var ve bes basamakli sayida 0, 8,9
rakamlarini kullandigimizda 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 rakamlarindan
da en az ikisini de kullanmak zorundayiz. O halde, 5
basamakli rakamlari farkli tim sayilar kosulu saglar.

[T TTT]

Soldan ilk rakam 0 haricinde 9 rakam olabilir. Soldan ikinci
rakam yine 9 rakam olabilir. Bu dstinceyle

[9[9[8[7[6]
yazilabilirven =9-9-8-7-6 olur. O halde,

5mn 5-9-9.8-7-6

T 765432 2
bulunur.
14.36 saa (O
A) 38885 B)38886 C)38887 D)38888 E) 38889
Cozim :

[A[BJC]DJE]

sayllarindan,

(A[B[C[D]O]

bigiminde 10* — 1 = 9999 say! vardir. Yani, 9999 tanesinin
birler basamaginda 0 vardir. Benzer dusiinceyle, onlar, yizler
ve binler basamaginda 0 olan sayilarin sayisi da

[A[B]CJO[E]= (10°-1)10=10"—-10
[ATBJO[DJ]E]= (10°-1)10* = 10" — 10
[AJO[C]DJE]=(10-1)10°=10"—10°
biciminde bulunabilir. Sonug olarak, sifir rakami sayisi
4-10" — (1410 4 100 + 1000) = 38889
bulunur.
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s ()

14.37

A) 36000
Cozim :

B) 35000 C) 35200 D)36200 E) 34200

Elde edilen sayinin basamak sayisini bulalim. 1 basamakh
9, iki basamakli 99 — 10 + 1 = 90, U¢ basamakli

999 — 100 + 1 = 900 ve dort basamakli 9999 — 1000 + 1 =
9000 say! oldugundan, elde edilen say!

9+42-9043-900+ 4 - 9000 = 38889
basamakli olacaktir.
[A[B[C|D]

sayilarindan,

[A[B[C]O]

bigiminde 103 — 1 = 999 sayi vardir. Yani, 999 tanesinin
birler basamaginda 0 vardir. Benzer dustinceyle, onlar ve
yizler basamaginda 0 olan sayilarin sayisi da

[A]BJ0]D]= (10>-1)10"=10° — 10"
[AJo]C]D]=(10—1)10*=10° — 10
biciminde bulunabilir. Sonug olarak, sifir rakami sayisi
3-10° — (1 + 10 + 100) = 2889
bulunur. Buna gore, n = 38 889 ve m = 2889 oldugundan
n —m = 38889 — 2889 = 36000
elde edilir.
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asss (O

14.38

A) 360 B) 216 C) 720 D) 144 E) 288

Cozim :

7 basamakli sayinin soldan ilk t¢ rakami A, B ve C olsun.
(AlBICT [ []]

Buna gore, diger basamaklari belirlemeye calisalim.
B=A+4C(mod9) = C =B — A(mod9)
olacaktir. Bu sekilde devam edersek sayinin
[A[B[B-A[(A) [ (-B)[(A-B) [ A]
formunda olmasi gerektigi gorulir. Simdi, A ve B’nin esit
olup veya sifirdan ve 9°dan farkli olup olmamasina gére kag
farkli say1 olusturabilecegimizi bulalim. Bir rakam 0 ise

yerine 9 rakami da yazilabilir. Aksi durumlarda tek sekilde
yazilir.

)A#B,A#0,9 B#0,9ise
(8]7]1J1]J1]1]1]=87=56
say!1 yazilabilir. Yani, A icin 8 ve B i¢in 7 rakam yazilabilir.

ii)A=DB, A#0ise, B— Aile A— B degerleri 0 veya 9
olabilir.
[(8]1]2]1]1]2]1]=822=32
say1 yazilabilir. Yani, A i¢in 8 durum, B — Aile A — Bigin
ikiser rakam vardir.
iii) A£0,9ve B=0,9ise,
[(8[2[1]1]2]1]1]=822=32
sayI yazilabilir. Yani, A icin 8, B i¢in 2, (—B) icin 2 rakam
yazilabilir.
iv) A=9ve B #0,9 ise,
[9[8[1[2]1]1]2]=822=32
say! yazilabilir. Yani, B igin 8, (—A) ve birler basamagindaki
Aigin de 0 ve 9 olmak tizere iki rakam yazilabilir.
V) A=9,B=0,9ise,
(9]2[2[2[2[2]2]|=222222=64

sayI yazilabilir.

Sonug olarak, toplam
56 + 32- 3 + 64 = 216
say! yazilabilir.
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14.39 YY)
A) 36 B) 35 C) 38 D) 40 E) 42
Cozim :

Genelligi bozmadan
a>b>c>d>e
kabul edelim. Buna gore,
5a>a-b-c-d-e=5>b-c-d-e

olur. a,b,c,d,e € Z* oldugundan asagidaki tabloyu
hazirlayabiliriz.

‘b‘c‘d c‘:>‘a+b+c+d+e:a~b-c-d-e ‘
511111 |=|a+8=5ba=a=2(Celiskia >5
411|111 ]| =|a+T7T=4a= a¢Z(Celigki)
3|11 ]|1|=]a+6=3a=a=3=(3,3,1,1,1)
21|11 = |a+b5=2a=a=5= (5,21,1,])
1111 |1]|=]a+4=a=0=4(Celiski)
21211 = |a+tb6=da=a=2= (2,2,2,11]

Boylece, 3 durum icin esitligin saglanacagi gorilir. Bulunan
bu durumlarin herhangi siralaniglari da esitligi saglar. Yani,

5!
{a,b,c,d,e} ={3,3,1,1,1} = o8 = 10

5!
{a,b,¢,d,e} ={5,2,1,1,1} = B =20

5!
{a,b,c,d, e} ={2,2,2,1,1} = ST 10

olmak (izere,
10 +20+ 10 =40

tane sirali (a, b, ¢, d, e) beslisi bulunabilir.
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SECME (KOMBINASYON)

15.1. +J

Cozim :

!
9 — 97 — 126
5 514!

bulunur.

15.2. +J

CoOzUm : k = 12 olursa esitlik saglanir. Fakat bir k degeri
daha var. Bunu unutma!

(0)= (") = ) = ()

esitligi de saglandigindan, k = 11 de olabilir. O halde, yanit
11 + 12 = 23 olur.

Turnuvadaki Mag Sayisi

15.3. ()

Cozim :

4(2):84:(2):21#“"{1):21

esitliginden n = 7 olur.

El Sikisma Sayisi

15.4. s (J

C06zUm : Toplam Kisi sayisi 15°tir. 15 kisiden herhangi ikisi

15
< 9 > = 105
farkli sekilde secilebilir. Ama 6 evli cift var ve esler

birbiriyle el sikismadigi i¢in 105 — 6 = 99 el sikismasi
yapilir.
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Birden Fazla Grup Se¢me

15.5. s (]

):120-35-1:4200

15.6. s ()

Co6zUm : Her siniftan 1 kisi alinmasi gerekiyor. Buna gore,

T 00

farkli sekilde secilir. Secilmeyen kisiler de diger takimi
olusturur. Fakat, secilen kisilerin olusturdugu takim ile
secilmeyen Kisilerin olusturdugu takimin yer degistirmesi
farkli iki takim olmadigi igin bu degeri 2 ile bdlmeliyiz. O
halde, 8 = 2 = 4 farkli sekilde iki takim belirlenebilir.

2
1

2
1

2
1

15.7. s ()

COzUm : Ekip icin 2 durum olabilir.
2 kiz, 1 erkek veya 2 erkek, 1 kiz.

2 kiz, 1 erkek olan durumlarin sayisi :

5 6 6-5
2 erkek, 1 kiz olan durumlarin sayisi da :
5 6 5-4

oldugundan, istenen sekilde 75 + 60 = 135 ekip
olusturulabilir.
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Kimelerde Se¢me ve Alt kiime Sayisi

15.8. s ()

Gozim: a) 2° = 32 b) () = 10
0 (s)+ Q)+ () =16
)@+ G+ G+ G =26

15.9. a2 ()

Gozim : Istenen alt kimeler {1, ...} bigimindedir. ... ile
gosterilen elemanlar {2, 4, 5, 6} kiimesinin elemanlarindan
secmeliyiz. Bu kiimenin de 2% = 16 alt kiimesi oldugundan
A = {1,2,3,4,5, 6} kimesinin alt kiimelerinin 16
tanesinde 1 bulunur ama 3 bulunmaz

15.10. s ()

C6zUm : A kiimesinin n elemant olsun.

(5)=(

elde edilir. Buna gdre, A kiimesinin 3 elemanli

-

n
5

n

4>:>n:5+4:9

9
3

alt kiimesi vardir.
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15.11. s (]

Co6zUm : A kiimesinin 1 elemani bulunan alt kiime sayisi
{2, 3,4,5,6} kimesinin alt kime sayisi kadardir ve

2% = 32 olur. A kiimesinin 6 elemani bulunan alt kiime
sayisi {2, 3,4, 5,1} kimesinin alt kime sayisi kadardir
ve 2% = 32 olur. Fakat, hem 1 hem de 6 olanlari iki
kere saydik. Buna gore, 1 ve 6 olan alt kiimelerin sayisini
cikarmaliyiz. A kiimesinin 1 ve 6 olan alt kiimelerin
sayisl {2, 3,4, 5} kimesinin alt kime sayisi kadardir ve
24 = 16 olur. O halde, istenen sekildeki alt kiime sayisi
32 4+ 32 — 16 = 48 bulunur.

15.12. as ()

Cozum : Once 5’i iceren 3 elemanli kag alt kiime oldugunu
bulalim. 5 zaten varsa geriye 1, 2, 3, 4, 6 elemanlarindan
ikisini secmemiz gerekir. Bunu

-

farkh sekilde secebiliriz. O halde, 5’i iceren 3 elemanli 10
alt kiime vardir. Bu alt kiimelerin tamaminda 5 var. Peki 1
kac tanesinde var? Simdi de bunu bulalim. {1, 5, ¢} olmak
uzere, c elemani {2, 3,4, 6} elemanlarindan biri olabilir. O
halde, 4 tanesinde 1 elemani var. Benzer sekilde 4 tanesi 2,
4 tanesinde 3 ve 4 tanesinden 6 elemani olacaktir. Sonug
olarak bu elemanlarin toplami :

10-5+4-(1+2+3+4—|—6):114
bulunur.

5
2

228

Az ve Oz
)+ +(3) 4+
‘ Bu esitlik ise
yarayacak

n
n

2[1

)

15.13. s ()

Cozim :
17 17\ 17
() 7) -2

0)-

I

oldugundan 17-inci kuvvetine balunr.

15.14. s (]

Cozim :

6 6 6 6
(O) + <2> + <4> + <6> =1+4+15+15+1 = 32
veya Kisaca

6
0

6
2

o)+

seklinde bulunabilir.

)+
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15.15. s (J

Cozum: A = {1, 2,3,...,30} kimesinin alt kiime sayisI
230 ve

() () (2) e 7)o

230
oldugundan 255 = 2% = 32 katidur.

Geometride Se¢cme (Kesisim Sayilari)

15.16. s (]

15.17. ass (]

15.18. ass ()
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15.19. aaa () 15.21. aaa (]
15.22. s (]

15.20. aas ()

230
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15.23. s ()

Coziim : Iki kare birbiriyle en fazla 8 noktada kesistiginden,
6 kare birbiriyle en fazla

6
8 =120

noktada kesisirler. iki ticgen birbiriyle en fazla 6 noktada
kesistiginden, 4 {iggen birbiriyle en fazla

6<>:36

noktada kesisirler. Bir tcgen ile bir kare en fazla kenar
sayisl daha az olanin 2 kati kadar olan noktada yani 6
noktada kesisirler. Buna gore, 6 kare ve 4 lcgeninin kesisim

noktalarinin sayisi da

oldugundan 6 kare ile 4 tiggen en fazla 120 + 36 + 144 =
300 noktada kesisirler.

4
2

6
1

4
1

15.24. s ()

COzum : Her dort noktanin birlestirilmesiyle olusan
kiriglerin kesismesiyle ¢gember icinde sadece 1 tane nokta
olusur. Buna gore, (i) = 70 nokta olusur.

15.25. s ()

COzum : Her dort noktanin birlestirilmesiyle olusan

kiriglerin kesismesiyle ¢gember icinde sadece 1 tane nokta
olusur. Buna gore, (%) = 35 olmalidir. (§) = 15 ve (})
35 degerleri kontrol edilerek n = 7 oldugu bulunabilir.
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15.26. as ()

Cozim : Yan kenarlar 8 dikey dogru parcasindan herhangi
ikisini segerek, alt-ust kenarlar da 6 tane yatay dogrudan
iki tanesini segerek belirlenebilir. Her secim bir dikddrtgen
olusturacaktir. Buna gore,

) = 420

dikdortgen vardir

15.27.

8
2

6
2

s (]

B C

Cozum : Bir dik iggen olusmasi i¢in yan kenarlardan birinin
AC dogru parcasi tzerinde olmasi gerekir. Buna gore, kosesi
A olan dik tcgenlerin yan kenarlarini A’dan gegen AC
disindaki 3 dogru parcasindan biriyle, AC dogru pargasini
secerek olusturabiliriz. Taban ise, BC ve BC’ye paralel olan
7 dogrudan biri olabilir. O halde,

O

1

3
1

dik tcgen vardir.
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Ilging Kombinasyon Sorulart
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KONU SONU TESTI (Se¢me)

+ ()

15.1 AMC8-2004

A)3 B)5 C)4 D)6 E) 8
Cozum : Dort kisiden baglangi¢ t¢list

3
farkh sekilde segilebilir.
15.2 +(J
A) 336 B) 125 C) 56 D) 112 E) 224

Cozum : 8 kigilik bir siniftan 1 bagskan 8 farkli sekilde
secilir. Geriye kalan 7 kisi arasindan 1 bagkan yardimcisi 7
farkli sekilde secilir. Geriye 6 kisi kaldi. Bu alti kisiden de
nobetci 6grenci 6 farkl sekilde secilebilir. O halde, 1 bagkan,
1 bagkan yardimcisi ve 1 nobetci 6grenci

8 X 7 x6=2336
farkli sekilde secilebilir.

15.3 + ()
A) 13 B) 11 C) 15 D) 16 E) 14
Cozim :

a+b+c=31

b+c+d=33

at+c+d=27

a+b+d=29

esitlikleri taraf tarafa toplanirsa
3(a+b+c+d)=120=a+b+c+d=40

olur. O halde, elemanlarinden en biyugu 40 — 27 = 13
bulunur.
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15.4 + ()
A) 18 B) 10 C) 15 D) 21 E) 16

C6zUim : 3 elemanl alt kiimede 5 kesinlikle olmasi
gerekir. O halde, geriye kalan iki eleman {1,2, 3,4, 6,7, 8}
kiimesinden secilecek iki eleman olabilir. Bunlarin sayisi da

-

bulunur.
15.5 +(J
A) 18 B) 19 C) 15 D) 21 E) 16

Cozim : Herhangi iki dogru farkli noktada kesisseydi, 8

dogru en fazla
8 8!
<2> = 61~ 8

noktada kesisirdi. Fakat, 5 tane dogru ayni noktada
kesistikleri icin bu degerden

5 5!
=—— =10
<2> 213!

cikariimali ve bes dogrunun kesisigi 1 nokta eklenmelidir. O
halde, en fazla 28 — 10 + 1 = 19 noktada kesisebilirler.
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15.6 22 ()
A) 18 B) 24 C) 26 D) 25 E) 20

Cozum : Herhangi iki dogru farkh noktada kesisseydi, 10

dogru en fazla
10 10!
(2) s b

noktada kesisirdi. Fakat, 5 tane dogru ayni noktada
kesistikleri icin bu degerden

5) _ 5L _
2] a5l

cikariimali ve bu bes dogrunun kesisigi 1 nokta eklenmelidir.
Ayrica, paralel olan dogrular kesismezler. O halde,

)

nokta daha ¢ikarilmalidir. Sonug olarak, en fazla
45—-10+1—-10 =26
noktada kesisebilirler.

15.7 Y|
A) 144 B) 36 C) 72 D) 70 E) 71

C06zUm : Herhangi iki gember 2 farkli noktada kesisir. O

halde,
2. <7> =42
2

farkl noktada kesisirler. Bir gember ve bir dogru iki noktada
kesisirler. O halde, 7 cember ve 2 dogru

00

noktada kesisebilirler. iki dogru en fazla bir noktada
kesisebilir. Buna gore,

42 +284+1="71
noktada kesisirler.
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15.8
A) 133 B) 130 C) 120 D) 240
Cozim :

Besgen ve liggenlerin kesismesiyle en fazla

4 3
6 - <1> . <1> = 72 nokta,

besgen ve cemberlerin kesismesiyle en fazla

4 2
10 - <1> . <1> = 40 nokta,

licgen ve cemberlerin kesismesiyle en fazla

3 2
6 - <1> <1> = 36 nokta,

4 besgenin birbiriyle kesisimiyle en fazla

10 - (;) = 60 nokta,

Uc Gggenin birbiriyle kesisimiyle en fazla

6 - (g) = 18 nokta

YS!

E) 266

olugabilir. Cemberler i¢ ice oldugundan birbiriyle

kesismezler. O halde, toplam en fazla
72 + 80 + 36 + 60 + 18 = 266
nokta olusabilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Céziimler Kitaptadir)

15.9 «2 )

A)1118  B)1232 D)1080  E) 1296
Cozum : Dikdortgen icin dikey ve yatay 9 dogrudan ikiser
tanesi se¢ilmelidir. Buna gore, toplam olusacak dikddrtgen

G

oldugu gorilebilir. Bundan A noktasini igeren dikdortgen
sayisini ¢ikaralim. Bir dikdortgenin A noktasini icine almasi
icin dikddrtgenin alt kenari dama tahtasinin en alt kenari,
dikdortgenin yan kenari da dama tahtasinin en sa§ kenari
olmasi gerekir. Buna gdre, dikdortgenin alt ve sag kenarinin
bulunacagi kenar belirlidir. Sol kenari 8 tane dikey cizginden
biri, st kenari da yine 8 tane ust ¢izgiden biri olabilir. O
halde, istenen sekilde

C) 1200

9
2

9

2) =36-36 = 1296

8-8=64
dikdortgen vardir.

Sonug olarka dama tahtasinin A noktasini icine almayan
dikdortgen sayisi

1296 — 64 = 1232
elde edilir.
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15.10 22 ()

A
/]
//]
/[ ]
/]
/ /]

B [/ / /rC

A) 24 B) 20 C) 40 D) 42 E) 48

Coziim : Uggenin bir kosesi A olmalidir. Genis agili ticgenin
yan kenarlari A’dan gecen dik AC kenari digindaki 4 kenarin
ikisinin Uzerinde olabilir. Taban ise, BC ve BC’ye paralel

7 kenar arasindan birinin tzerinde olabilir. Buna gore,
olusacak genis agil ticgen sayisi

2 1
bulunur.
A A
/] //]1
/ /711
/ ] / /]
/ / [
B / I_C B / I I_C
15.11 22 ()
A) 12 B) 10 C) 15 D)8 E) 16

Cozim : Bir kiimenin elemanlarinin garpiminin tek sayi
olmasi icin tim elemanlari tek sayi olmalidir. O halde,
{1,3,5,7,9} kimesinin 3 elemanli alt kiimesi sayisini
bulmamiz yeterlidir. Bu ise

) ~10

(

5
3

olarak bulunur.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

15.12 YS!

A) 16
Cozim :
A ={1,3,5,7} U{2,4,6} biciminde tek ve ¢ift sayilarin
birlesimi olarak yazalim.

B) 30 C) 32 D) 18 E) 22

i) 2 tane tek say1, 1 tane ¢ift sayi olan altkiimeleri

-

1
ii) 3 tane tek sayi olan altkiimeleri

-

Sonug olarak az 2 tane tek sayi olan alt kiime sayisi
18 + 4 = 22 olur.

4
2

olur.

4
3

olur.

15.13 22

A) 20 B) 30 C) 35 D) 21 E) 48
Cozim :
Kiimenin eleman sayisi n olsun.
n n!
<2> > F Smoayn P
I e D
2
= n(n—1)=30
= n==6

bulunur. Buna gore, ¢ elemanli alt kimelerinin sayisi
6
=20

olur.
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15.14 YS!

A) 48 B) 30 C)35 D) 21 E) 56

C6ztim : 11k rakam 0 olamaz. O halde, {1,2,3,4,5,6,7,8}
kiimesinden secilecek herhangi l¢ elemanin kicikten
biylge yazilmasiyla olusturulan sayi kosulu saglar. Yanit :

(-

olur.

s+ ()

15.15 AJHSME-1990

A) 40
Cozim :

B) 35 C) 30 D) 45 E) 50

Dolu olan koltuklar @ ile bos koltuklari O ile gdsterelim.
Bir sonraki oturacak kisinin mutlaka bir bagkasinin yaninda
oturmasl icin ve en az dolu koltuk igin, dolu koltuklar
arasinda iki bosluk birakabiliriz. 11k koltugu da bos alarak
baslariz. Boylece,

O®00®00---0O00
biciminde oturma dizeni belirlenebilir. Boylece, bir sonraki
oturacak kisi mutlaka bir kisinin yanina oturmak zorunda
kalacaktir. Koltuklari O @ (O bigiminde ugerli gruplarsak
her tcerli grupta bir dolu koltuk olacagindan, 120 koltukta
40 dolu koltuk olur.

15.16 s+ (O

A) 48 B) 36 C) 72 D) 84 E) 56
Cozum : A kiimesinden 2, B ve C' kiimelerinden ise 1
eleman secilmelidir. Buna gore sifresi

() ) )~

2 1
farkli durum olabilir. 72 denemede sifresini kesinlikle bulur.

4
1
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15.17 YNl

AN /R

A) 480 B) 360 C) 720 D) 960 E) 900

Coziim : Oncelikle ayni renk olan iki bolgeyi kag farkli
sekilde sececegimizi bulalim. 6 bélgeden ikisi

-

2

farkh sekilde secilebilir. Ama yan yana ve (st Uste olanlarin
sayisini ¢ikarmaliyiz. Yan yana olan iki bolge sayisi 4 ve alt
alta olan iki bélge sayisi 3 oldugundan 15 — 4 — 3 = 8 tane
iki renk ayni olabilecek boyama vardir. Boylece, boyanacak
alanlar belirlenmis olur ve bes bolgeye indirgenir bu bes
bélge 5 renk boya ile 5! farkli sekilde boyanabilir. Sonug
olarak

8- 5! =960

farkl logo tasarlanabilir.

15.18 22 J

A) 84 B) 90 C) 65 D) 75
Co6zum : B kiimesi A kiimesinin bir alt kiimesi olsun.

E) 86

B kiimesinin en biyuk elemani 2 asal sayisi ise B’nin 2
disindaki elemanlari {1} kiimesinin alt kiimeleri olabilir.
2! = 2 tane.

B kiimesinin en biyik elemani 3 asal sayisi ise B’nin 3
digindaki elemanlar {1, 2} kiimesinin alt kiimeleri olabilir.
22 = 4 tane.

B kiimesinin en biyuk elemani 5 asal sayisi ise B’nin 3
disindaki elemanlari {1, 2, 3,4} kiimesinin alt kimeleri
olabilir. 2 = 16 tane.

B kiimesinin en blyuk elemani 7 asal sayisi ise B’nin 3
disindaki elemanlari {1,2, 3,4, 5,6} kimesinin alt kimeleri
olabilir. 2° = 64 tane.

O halde, kosula uygun 2 + 4 + 16 4+ 64 = 86 alt kiime vardir.
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15.19 sses (O

A) 36 B) 30 C) 35 D) 21 E) 48
C6zUm : 3 elemanli alt kimenin elemanlari ¢carpiminin 3
ile tam boltnebilmesi elemanlarindan en az birinin 3 veya 6
olmasi gerekir.

1. Yol.
6 ¢ {3,a,b} icina,b e {1,2,4,5,7,8) ise <g> —15
0 =15

3¢ {6,a,b} icina,be {1,2,4,5,7,8} ise <

{3,6,b} i¢ina,b € {1,2,4,5,7,8} ise (?) -6

olabilir. O halde, 15 + 15 + 6 = 36 tanesinin elemanlari
carpimi 3 ile tam béllndr.

2. Yol. Icerme disarma ilkesiyle yapalim.

{3,a,b} icina,bc {1,2,4,5,6,7,8} ise <;) =21
. . 7
{3,a,b} icina,b e {1,2,3,4,5,7,8} ise 5] = 21

=6

{3,6,b} igina,b e {1,2,4,5,7,8} ise (f)

oldugundan 21 4+ 21 — 6 = 36 olur.

sss (O

15.20 AJHSME-1990

A)8 B) 24 C)6 D)9
Cozum : Farkli boyama sayisini iki durumda sayalim.

E) 12

1. Eger kosedeki karelerden biri boyali ise, geri kalan kareler
5 farkh sekilde boyanabilir.

2. Eger koselerde olmayan karelerden biri boyali ise, geri
kalan kareler 3 farkli sekilde boyanabilir.

Boylece, toplam 5 + 3 = 8 farkli boyama vardir.
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s ()

15.21 AMCS8-2019

A) 190 B) 210 C) 180 D) 105 E) 240

Coziim : 11k 6nce Alp’in 2 tane elmasi oldugunu varsayalim.
Geriye 22 elma kalir.

2 20
3 19
4 18
20 2

Yani, 22 elmayi Berk ve Can’a 20 — 2 + 1 = 19 farkh
sekilde dagitabilir.

Eger Alp 3 elma alsaydi. Geriye 21 elma kalir ve bu kez 18
farkh sekilde da@itilirdi. Eger Alp 4 elma alsaydi. Geriye 20
elma kalir ve bu kez 17 farkli sekilde dagitilirdi. Bu sekilde
devam edersek, Alp 20 elma alirsa, Berk ve Can’a 2’ser elma
dagitilabilir ve 1 farkli sekilde dagitilirdi. Buna gore, toplam
dagitima sayisi

19-20

199418+ 174+---+2+1= =190
elde edilir.
15.22  UOMO - 2004 s ()
A)2002  B)2003 C)2004 D)2005  E)2001

Cozum : Bu kiimenin 2294 alt kiimesi vardir. Bunlarin

yarisinda tek sayida eleman, yarisinda da ¢ift sayida eleman
bulunur. Buna gore, tek sayida eleman iceren
22004

2
alt kiimesi vardir. O halde, a = 2003 bulunur.

2003
=2

238

15.23 UOMO-2011 s ()
A) 20 B) 30 C) 35 D) 21 E) 18

Cozum : {50,100, 1000, 2000, 2010, 2011, 2012, 3000}
kiimesindeki elemanlarin 3’e béltnduklerinde kalanlar
sirasiyla, 2,1,1,2,0,1,2,0 seklindedir. Ug elemanli bir
altkiimesinin elemanlar toplaminin 3’e bolinmesi igin, ya
kalanlari birbirinden farkli olan sayilar alinmali, ya da ticu de
ayni kalani veren sayi alinmalidir. Buna gore,

HE-6-0-

1/\1/)\1 3 3

elde edilir.
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15.24 UMO- 2010 s ()
A)3 B) 5 C) 11 D) 13 E) 17

C06zUm : 100 elemanli bir kiimenin 50 elemanli alt

klimelerinin sayisi
100
50

ile bulunur. Bu sayinin 3,5,11,13 ve 17 carpanlari bulunup
bulunmadigini inceleyelim.
=0

|

oldugundan, 100! icinde 9 tane 11 carpani vardir. Diger

yandan,
B

oldugundan, 50! iginde 4 tane 11 carpani vardir. O halde,

-

sayisinin 9 — 2 - 4 = 1 tane 11 asal ¢arpani vardir.
5 i¢in inceleyelim.

2] 2]

oldugundan, 100! iginde 20 4 4 = 24 tane 5 carpani vardir.

Diger yandan,
2] - 4] -

oldugundan, 50! icinde 24 tane 5 ¢arpani vardir. Buna gore

100 100!
50

~ 50150!
sayisinin 24 — 2 - 12 = 0 tane 5 asal carpani vardir.

100!
©50150!

11 icin inceleyelim.
100

11

50

11

100!
~50150!

100

5

100

25

50

5

50

25

Yani, 5 sayisina bélinmez.
Digerlerinin bolindigini de siz goriniz.

15.25

UOMO - 2012 saas ()

A)8* .13 B)g*-11 C)8* .10 D)8*.9 E)8*.-14
Coézum : {1,2,3, ..., 17} kiimesini,

A
C

{1,5,9,13,17}; B = {2,6,10,14};
{3,7,11,15}; D = {4,8,12,16}

biciminde 4 kiimeye ayiralim.
B kiimesinden 8 altkiime segilebilir. Bunlar,
0;{2};{6};{10};{14};{2,10};{2,14}; {6, 14} .

Benzer sekilde C' ve D kimelerinden de 8 altkiime segilebilir.
A kiimesinden ise, istenen sekilde 13 altkiime secilebilir?
Bunlar, 0 ve tek elemanli kiimeler ile,

{1,9};4{1,13};{1,17};{5,13};{5,17};{9,17};{1,9,17}
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15.26 UOMO-2012 ssas ()
A)1728  B)2304 C)2880 D)3456  E)9216

Cozum : 4 siradan iki sira beyaz, iki sira kirmizi
tisortlilerden olusacaktir. Buna gore, beyaz tisortll
ogrencilerin oturacadi siralari (3) = 6 farkh sekilde
belirleriz. Bu iki sira belirlendikten sonra diger iki sirayada
kirmizi tisortli 6grenciler oturacaktir. Bundan sonra
geriye, kirmizi ve beyaz tisortlii 6grencileri kendi aralarinda
degistirmek, yani kag farkh seklde oturabileceklerini
hesaplamak kalir. Sonug olarak,

6-4!- 4! = 3456
farkh bicimde oturabilirler.
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Hadi gel dagitalim.
Ama oday: degil
sekerleri :)

DAGILIM

240

Farkli Nesneleri Dagitma

Kosulsuz Dagilim

16.1. s (]

CoOzum : Her 6grenci icin iki secenek vardir. O halde,
2.2.2.2=16
farkli sekilde dagitilir.

16.2. +J

Cozum : Her matematik kitabi icin 3 secenek vardir. O
halde,

3:-3-3-3=81
farkli sekilde dagitilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

Dagitilan Kisilerden Belirli Birinin Kosullu
Durumu

16.3. s ()

Cozum : Fenerbahge’nin transfer edecegi 2 basketbolcu
($) = 15 farkli sekilde segilebilir. Geriye 4 basketbolcu

kalir. Bu 4 basketbolcu Besiktas veya Karsiyaka takimlarina
transfer olabilir. Yani, her basketbolcu icin 2 secenek vardir.
Bunlarin sayisida2 -2 -2 -2 = 16 olur. O halde, istenen

dagitim sayisi 15 - 16 = 240 bulunur.

16.4. s ()

Cozim :

i) Berk 4 kitap alirsa, bu 4 kitap () = 15 farkli sekilde
secilebilir. Geriye kalan 2 kitab1 Alp ve Ece’ye verebiliriz.
Her kitap i¢in 2 secenek var. O halde, 15 - (2 - 2) = 60
farkli sekilde dagitilabilir.

i) Berk 5 kitap alirsa, bu 5 kitap (£) = 6 farkli sekilde
secilebilir. Geriye kalan 1 kitap kaldir. Alp ve Ece’ye
verebiliriz. Yani 2 segenek var. O halde, 6 - 2 = 12 farkli
sekilde dagitilabilir.

i) Berk 6 kitap alirsa, bu 6 kitap ($) = 1 farkli sekilde
secilebilir. geriye kitap kalmaz.

Sonug olarak 60 + 12 + 1 = 73 farkh sekilde dagitilabilir.

Dagitilan Kisilerden Herhangi Birinin
Kosullu Durumu

16.5. s (]

C06zUm : Hangi kisinin 3 kitap alacagini 4 kisi arasindan
(‘11) = 4 farkh sekilde seceriz. 3 kitap alan kisinin alacagi
3 kitap (3) = 10 farkli sekilde secilebilir. Geriye 2 kitap
kalir. Bu iki kitabin her birini geri kalan ug kisiye 3 -3 = 9
farkh sekilde verebiliriz. O halde, istenen dagitim sayisi

4-10-9 = 360

bulunur.

16.6. s ()

Cozim :

Hangi kutuda 3 top olacagini () = 3 farkli sekilde
belirleriz. Bu kutuya 6 farkli toptan 3 tanesini (5) = 20
farkli sekilde secerek koyariz. Geriye 3 top kalir. Bu g
topun her biri icin geriye iki se¢enek vardir. Bunlarin sayisi

da2-2-2 = 8olur. O halde, istenen dagitim sayisi
3-:.20-8 =480

bulunur.
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Dagitilan Kisilerden Her Birinin Kosullu
Durumu

16.7.

Cozum : 5 top iki farkh kutuya

{1a 4} 3 {2, 3} 3 {3s 2} 3 {45 1}

bigiminde dagitilabilir. Buna gére,

)0+ C)6)

farkli sekilde dagitilabilir.

Ayni Olan Nesneleri Dagitma
165, . O

Cozim :
a) 4 kisma ayirma igin 3 ayrag gerekir.
b) 12 kisma ayirma igin 11 ayrag gerekir.

16.9. s ()

C06zUm : Birbirinin aynisi 7 top 4 dgrenciye dagitmak igin 3
ayrag gerekir. 7 topu 7 T harfiyle, 3 ayraci da 3 A harfiyle
gosterelim. Buna gore, sorumuz 7 T harfi ve 3 A harfi kag
farkli sekilde siralanir sorusuna dénusur.

TTTTTTTAAA
harflerinin farkli siralama sayisi ise tekrarli siralama

oldugundan
10! 10
— = =12
713! < 3 ) 0

bulunur. Yani 120 farkli sekilde dagitilabilir.

16.10. s ()

Co6zum : Birbirinin aynisi 8 topu 3 kutuya dagitmak icin 2
ayrag gerekir. 8 topu 8 T harfiyle, 2 ayraci da 2 A harfiyle
gosterelim. Buna gore, sorumuz 8 T harfi ve 2 A harfi kag
farkli sekilde siralanir sorusuna dénusur.

TTTTTTTTAA
harflerinin farkli siralama sayisi ise tekrarli siralama
oldugundan
10!
812!
seklinde yazilabilir.

16.11. s ()

C0OzUm : 4 elmanin 3 giinde tiiketimin gosterecek sekilde
elmalarin aralarina koymak icin 3 — 1 = 2 ayrag
gerekli. Buna gore, 4 elma ve 2 ayracin siralama sayisini

hesaplayalim. % = 15 bulunur.
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Dagitilan Kisilerden Her Birinin Kosullu
Durumu

16.12. s ()

Cozum :
Her birine birer canta verelim. Geriye 3 ¢anta kalir. 4
ogrenciye paylastirmak icin 3 ayrag gerekir. 3 ¢anta ve 3
ayrac
6!
3!3!
farkh sekilde sirlanabilir. Bu say1 paylastirma sayisini verir.

=20

16.13. s ()

Goziim : 3 tablet alacak Kisi 4 kisi arasindan (%) = 4 farkli
sekilde belirlenir. Bu Kisiye 3 tablet verelim. Geriye 6 tablet
kalir. Bu 6 tablet geri kalan 3 kisiye dagitilacak. Bunun igin
2 ayrac gerekli. 6 tablet ve 2 ayrag

8!
6zt 28
farkli sekilde dagitilir. O halde, 4 - 28 = 112 farkh sekilde

dagitilabilir.

16.14. s ()

Cozim : 7 dzdes top 3 kisiye kag farkli sekilde
paylastirilabilir sorusunun denkleme dénusmis bicimi
gibi dustnebilirsiniz. 3 kisiye dagitacagimiz icin 2 ayrag
gereklidir. Buna gore, 7 top ve 2 ayrag 7‘!’;! = 36 farkli
sekilde siralanir. Yani denklemin 36 ¢6zumu vardir.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

KONU SONU TESTI (Dagilim)

16.1 « (]
A) 2° B) 3° C)5° D) 3* E) 2°
Cozim :

Her eleman 3 kiimeden birine yazilabilir. Yanit
3:-3-3-3-3=243

16.2 +0
A) 27 B) 18 C)24 D) 72 E) 81
COzUm : Her 6grenci icin 3 sinif olabilir.

3-3-3-3=81
16.3 +J
A) 27 B) 18 C)24 D) 72 E) 48

Cozim : Alp ve Berk’i bir butiin olarak distinelim. O
halde, Ege, Deniz ve (Alp-Berk)’in her biri 3 farkh sinifa
dagrtilabilir.

3-3:-3=27
16.4 Y|
A) 27 B) 18 C)24 D) 72 E) 48

Goziim : Alp, Berk, Ege ve Deniz *den tcli (3) = 4 farkl
sekilde secilebilir. Ug kisilik grup icin 3, geri kalan 1 Kisi
icin de 2 sinif secenegi vardir. O halde, U¢ tanesinin ayni

sinifta oldugu

4.3-2=24

durum soz konusudur. Diger yandan, tamami ayni sinifta da
olabilir. Tamaminin ayni sinifta olabilece@i 3 sinif secenegi
vardir. Sonug olarak en az (g tanesinin ayni sinifta olmasi
kosuluyla 24 + 3 = 27 dagitim yapilabilir.
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16.5 Y|
A) 27 B) 18 C) 24 D) 12 E)9
Cozim :

Muzik kulubiinde 3 Kisi varsa bu kisiler dort égrenci
arasindan () = 4 farkli sekilde secilebilir. Geriye kalan tek
Kisi spor ve tiyatro kulubtne gidebilir. Yani, 2 secenegi var.
O halde, 4 - 2 = 8 dagirim mimkiindr.

Muizik kulibinde 4 kisi varsa bu kisiler dort 6grenci
arasindan () = 1 farkl sekilde secilebilir.

Sonug olarak, en az g tanesi muzik kullibinde olmasi
kosuluyla 8 + 1 = 9 farkh sekilde dagitilabilir.

Not : Bir dnceki 6rnekte 27 bulmustuk. Burada hangi
kulupte en az 3 kisi olacagi belirli oldugundan 27 -3 =9
biciminde de sonuca ulasabilirsiniz.

16.6 FYY S|
A) 27 B) 18 C) 24 D) 36 E) 25
Cozim :

Burada kiimelerin isimleri belirli degil. Eleman sayilarina
gore
{1,1,3}, {1,2,2}

bicimlerinde ayrilabilir.
{1,1, 3} i¢in

)G G6)

2!

durum vardir. (Kimeler isimsiz iki tane 1 elemanli kiimenin
yerinin degismesi farkli degil.)
Bzner sekilde {1, 2,2} igin

OO0 .

2!

=10

durum vardir.
O halde, 10 + 15 = 25 farkh bicimde ayrilabilir.
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16.7 FYY Sl
A) 189 B) 168 C) 672 D) 756 E) 945

Coziim : Hangi kutuda 5 top olacagini () = 4 farkli sekilde
belirleriz. Bu kutuya 7 farkl toptan 5 tanesini () = 21
farkh sekilde verebiliriz. Geriye 2 top kalir. Bu iki topun her
biri icin kalan 3 secenek vardir. Bunlarin sayisida3 -3 =9
olur. O halde, istenen dagitim sayisi

4-21-9="T56
bulunur.

16.8 AMCS8-2004

aaa ()

A) 10 B) 18 C) 15 D) 36 E) 21
COzum : Her birine 6nce birer tane kalem verelim. Geriye
paylastiriimasi gereken 3 kalem kaldi. 3 kisiye paylastrimak
icin elimize 2 ayirici gubuk alabiliriz. Buna gdre, 3 kalem
ve 2 ayirici gubugun siralama sayisi bize dagitim sayisini
verecektir.

S N
Buradan,
5!
391 = 10
elde edilir.
16.9 +(J
A) 35 B) 84 C) 24 D) 56 E) 63

Cozum : Birbirinin aynisi 6 top 4 6grenciye dagitmak icin

3 ayrag gerekir. 6 topu 6 T harfiyle, 3 ayraci da 3 A harfiyle
gosterelim. Buna gore, sorumuz 6 T harfi ve 3 A harfi kag

farkl sekilde siralanir sorusuna donusdir.

TTTTTTAAA

harflerinin farkh siralama sayisi ise tekrarli siralama
oldugundan
9!
6!3!
bulunur. Yani 84 farkh sekilde dagitilabilir.

=84
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16.10 s+ ()

A) 21 B) 18 C) 15 D) 10 E) 30
Cozim : 3 égrenciye en basta 2-ser kalem verirsek geriye
10 — 6 = 4 kalem kalir. O halde, sorumuz 4 dzdes kalem

3 6grenciye kac farkli sekilde paylastirilabilir sorusudur. 4
Kalem ve 2 Ayrag¢’in siralama sayisl

6!

191 =15
bulunur.
16.11 s+ (O
A) 21 B) 18 C) 24 D) 36 E) 25

Goziim : 4 kalem alacak Kisi 3 kisi arasindan (%) = 3
farkh sekilde belirlenir. Bu kisiye 4 kalem verelim. Geriye
10 — 4 = 6 kalem kalir. Bu 6 kalem geri kalan 2 Kisiye
dagitilacak. Bunun icin 1 ayrag gerekli. 6 kalem ve 1 ayrag
7!

611!
farkh sekilde dagitilir. O halde, 3 - 7 = 21 farkli sekilde
dagitilabilir.

=7

16.12 2 ()

A) 21 B) 35 C) 56 D) 84
CozUm : 6 ozdes top 4 kisiye kac farkli sekilde
paylastirilabilir sorusunun denkleme dénusmds bigimi
gibi distnebilirsiniz. 4 kisiye dagitacagimiz icin 3 ayrag
gereklidir. Buna gore, 6 top ve 3 ayrag

9!

farkli sekilde siralanir. Yani denklemin 84 ¢ozumu vardir.

E) 126
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16.13 YS!

A) 15 B) 18 C) 20 D) 10 E) 21
C0OzUm : a’nin en az 3 top almasi kosuluyla 5 6zdes top 4
kisiye kag farkli sekilde paylastirilabilir sorusunun denkleme
doniismiig bicimi gibi diistinebilirsiniz. Once a’ya 3 top
verelim. Boylece geriye 2 top kalir. O halde, sorumuz bu 2
topun 4 kisiye kag farkli bicimde dagitilacagi sorusudur. 4
kisi icin 3 ayrag gereklidir. Buna gore, 2 top ve 3 ayrag
5!

213!
biciminde siralanabilir. Her siralama a > 3 olmak Uzere bir
(a,b,c,d) dortlisuni verir.

=10

16.14 s ()

A) 15 B) 18 C) 20 D) 10 E) 21
Cozim : a, b, ¢ sifir olmamali. Bu nedenle her birine basta 1
top verilirse pozitif olma kosulu sa§lanir ve soru 7 — 3 = 4
6zdes topun 3 kisiye kag farkli sekilde paylastirilabilir
sorusuna doéndsir. 3 kisiye dagitacagimiz igin 2 ayrag
gereklidir. Buna gdre, 4 top ve 2 ayrag

6!
a1
farkli sekilde siralanir. Yani denklemin 15 pozitif tam sayi

¢cozUmi vardir.
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s ()

16.15 AMCS8-2020

A) 180 B) 150 C) 147 D) 90
Cozum : Eleman sayilarina gore ddiller 6grencilere
{17 173}7 {17371}7 {37111}7
{1,2,2}, {2,1,2}, {2,2,1}
bicimlerinde dagitilabilir. Ogrenciler isimli kabul edildigi
icin buradaki her siralama farklidir.
{1,1,3}icin (3) () () = 20, oldugundan {1,1,3},
{1,3,1},{3,1, 1} bigimlerinde 3 - 20 = 60 dagitim vardir.
{1,2,2} icin (3) () (;) = 30, oldugundan {1,2,2},
{2,1,2},{2,2,1} bigimlerinde 3 - 30 = 90 dagitim vardir.
O halde, toplam 60 + 90 = 150 farkli dagitim vardir.

2. Yol : (Icerme-Dislama ilkesi) Her 6grencinin en az bir
odul almasi kisitlamasi olmasaydi, 5 6dlin her birini alip 3
égrenciye verilebileceginden dulleri dagitmanin 3° = 243
yolu olurdu. Bu sayidan, en az bir 6grencinin édul almadig
durumlari ¢ikarirsak sonuca ulasiriz. Bir dgrenci bir 6dl
almazsa. Bu 3 farkli 6grenci olabilir. O zaman 5 ddul geriye
kalan 2 6grenciye 25 = 32 farkli sekilde dagitilir. Yani, bir
6grencinin ddul almadigi dagitimlarin sayisi 3 - 32 = 96
olur. Fakat, 3 ile ¢arptimiz igin 2 6grencinin 6dil almadigi
durumlar iki kere sayilmis olacak. O halde, iki 6grencinin
6dil amadigr durumlari hesaplayalim. Odiil almayan iki
ogrenci (3) = 3 sekilde secilebilir. 5 6dul kalan 1 kisiye tek
sekilde verilebilir. Buna gore, dagitim sayisi

243 — 96 + 3 = 150

E) 96

bulunur.

16.16 s+ ()

A) 15 B) 18 C) 20 D) 10 E) 21
Coziim : Elmalar 6zdes kabul edilir. Oncelikle 4 elma
2-ser olarak Verk ve Cengiz’e verilir. Bdylece, 2 elma
kosulu saglanir. Geriye 20 elma kalir. 20 elmayi 2 kisiye
paylastirmak icin 1 ayra¢ gereklidir. O halde, 20 elma ve 1
ayrag

211

20110
farkli sekilde siralanacagindan 21 farkh sekilde
paylastirabilir.
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s (O

16.17 AMCS8-2019

A) 380 B) 180 C) 190 D) 200 E) 85

CoOzum : Elmalar 6zdes kabul edilir. 24 elmadan 2-ser tane
Alper, Cengiz ve Berk alirsa geriye 18 elma kalir. 18 elmayi
3 kisiye paylastirmak icin 2 ayra¢ gereklidir. O halde, 18
elma ve 2 ayrag

farkl sekilde siralanacagindan 190 farkh sekilde
paylastirabilir.

16.18 s+ (O

A) 10! B) 9! C) 5!5! D) 10 - 5! E)2-10!
Coztm : 10 tane farkli kitap 10! farkli sekilde siralanabilir.
Bu siralamalarin her birinde ilk 5 kitabi birinci, son bes kitabi
ikinci rafa koyabiliriz. O hade, tim kitaplar kitaphgin iki
rafina 10! farkh sekilde yerlestirilebilir

16.19 FYYY Il

10!
Cozum : 8 tane farkh kitap 8! farkli sekilde siralanabilir. Bu
siralamay1 U¢ kisima ayirip ilkini birinci, ikincisini ikinci ve
Uctinctistind tiglincu rafa yerlegtirebilir. 8 kitap siralandiktan
sonra ¢ parcaya ayirmak igin

KOKOKOKOKOKOKOK
siralaniginda kitaplarin arasindaki 7 bosluktan 2 tanesi
secilip secilen bélmelere ayrac konulabilir. Bu ise (;) =21

farkh sekilde mumkinddr. O halde, 21 - 8! farkh sekilde
yerlestirilebilir

|
B)% C)21-8! D)20-8  E)4I313!
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s (O

16.20 AMC8-2004

A) 15 B) 18 C) 20 D) 10 E) 21
Cozlm : Her birine basta 1 kalem verilir. Boylece en az 1
kalem alma kosulu saglanir ve soru 3 kalemin 3 arkadasa
paylastirma durumuna déndsdr. 3 arkadasa paylastirmak igin
2 ayrag gerekir. 3 kalem ve 2 ayrag
5!

312!
farkli sekilde siralanabilir.O halde, her biri en az 1 kalem
almasi kosuluyla 10 farkli sekilde paylagabilirler.

=10

FYYS |

16.21 AMC8-2004

A) 36! B) 6 - 6! C)5-7! D)5-6! E)5-5!
Cozim : Kargolari teslim edilme sirasina gore 6! farkli
sekilde dagitmak mimkindir. Her kargocu en az bir kargo
dagitmalidir. Buna gore,

BKOKOKOKOKOKENE

biciminde siralarsak kargolar arasindaki 5 bosluktan birini
secip bu bosluga ayrac koyabiliriz. Ayraclarin ayirdigi
kisimlardan sol taraftaki pazartesiyi, sag taraftaki de saliyi
gostersin. O halde, istenen sekilde

5 - 6!

dagitim mumkiindir. Bu sekilde tim durumlari tam olarak
bir kez saymis oluruz

16.22

UMO-2007

YY)

A) 36 -10! B)50-10! C)55-10! D)81-10! E) Highiri
Cozim : 1002030405067089J10 kitaplarini 10!
sekilde yerlestirebiliriz. Her pargada en az 1 kitap olacak
sekilde Uc pargaya ayirabilmek icin, aralardaki 9 bosluktan
ikisine iki cubuk koymak yeterlidir. Bunu ise (3) = 36
sekilde yapabiliriz. O halde, 36 - 10! sekilde yerlestirilebilir.
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16.23  UMO-2000 saas ()
A)163 B)393  C)858 D)1716  E) Hicbiri

Cozum : 7 kirmizi top 7 kutuya dagitildiktan sonra, 7 beyaz
top tek turlt dagitilacaktir. O halde, 7 kirmizi topu 7 kutuya
kac degisik sekilde dagitabilecegimizi bulalim. Her kutuda
en fazla 2 top olacagindan, toplari,
(2,2,2,1),(2,2,1,1,1),(2,1,1,1,1,1),
(1,1,1,1,1,1,1)

seklinde dagtabiliriz.

(1,1,1,1,1,1,1) olacak sekilde, yani her kutuya 1 top

olacak sekilde tek tiirli dagitabiliriz.

(2,1,1,1,1,1) ise, 7 kutudan 1’ine 2 top, 6 kutudan 5
tanesine de 1 top, (7) (3) = 42 degisik sekilde dagitilabilir.
(2,2,1,1,1) ise, 7 kutudan 2’sine 2 top, 5 kutudan 3’line 1
top, (;) (g) = 210 degisik sekilde dagitilabilir.

(2,2,2,1) ise, 7 kutudan 3’tne 2 top ve 4 kutudan 1’ine 1
top, () (}) = 140 degisik sekilde dagtilabilir. Sonug olarak,
toplam, 1 + 42 + 210 + 140 = 393 sekilde dagitilabilir.

16.2  UMO-2006 sas (O
A)512  B)64 C)1025  D)256 E) 126
Gozim : 10 5ekeri ©O OO OO OO ® ®

gibi siralayalim. Seker aralarina cubuk koyarak gtinleri
ayiralim. Boylece, kag giinde kac degisik sekilde yiyecegini
hesaplayalim.

Sekerleri, 10 giinde yer ise, sekerlerin arasindaki 9 bosluga
da gubuk koyulmalidir. 9 ¢ubuk 9 bosluga tek sekilde
yerlestirilir. Yani, Ali, 10 giinde (3) = 1 degisik sekilde
yiyebilir ® |® [® |® OO [O®|®[®|©®.

Ali 9 giinde yer ise, 8 cubuk yeterlidir ve 8 gubuk 9
bosluga (3) degisik sekilde yerlestirilir. Omnegin, ® | ©
®IBIeI®I®IeI®®.

Ali 8 glinde yer ise, 7 cubuk yeterlidir ve 7 gubuk 9 bosluga
(3) degisik sekilde yerlestirilir.

Ali 2 giinde yer ise, 1 cubuk yeterlidir ve 9 bosluga 1 ¢ubuk
(9) degisik sekilde yerlestirilir.
Ali 1 giinde yer ise, cubuk gerekli degildir ({) degisik
sekilde yiyebilir.
Boylece, Ali, sekerleri (3) + (5) + (3) +---+ (3) + ()
degisik bicimde yiyebilir. Binom agilimi g6z dniine alinirsa
(Bknz. Binom Agilimt.),

)+ (

(o) + Q) +G)+-

0 1
bulunur.

9
2

9
8

+ ( o) =27 =512
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16.25 UOMO-2013 saas ()
A)1050  B)1014  C)990  D)972  E)1062

Cozum : 4 farkli kutudan tek sayida top bulunacak olanlari
(5) = 6 farkli sekilde secebiliriz. Tam olarak 2 kutuda
tek sayida top varsa, diger iki kutuda da cift sayida top
bulunmali. Buna gore, kutulardaki top sayilarini,

2x,2y,2n+1ve 2m +1
ile ifade edebiliriz. 2z + 2y + (2n + 1) + 2m + 1) = 18
esitliginden,

r+y+m+n=3~8

elde edilir. Bu denklemin, (*1*]") = 165 ¢ozimii vardir.
O halde, 6 - 165 = 990 farkli sekilde dagitim yapmak
mumkindr.

16.26 UOMO-2012 sass ()
A)330  B)300  C)275  D)240  E)165

Cozum : Herhangi iki giinde yedigi sekerlerin farkinin 3’e
bélinmemesini istiyoruz. Bu ise, Ahmet’in 3 guin boyunca
sekerleri 3k, 3n 4+ 1 ve 3m + 2 sayilarinca yemesini
gerektirir. Buna gore,

(3k) + (3n+ 1) + (3m +2) = 30

esitligini saglayan (k, n, m) negatif olmayan tam sayi
tclilerinin sayisini ariyoruz. Bu denklemden,
k4+n+m=9

elde edilir. Bu esitligi saglayan (*£>1") = 55 tane (k, n,m)

Gclist vardir. Diger yandan, 3k, 3n + 1 ve 3m + 2
durumlarinin kendi aralarindaki permiitasyonu da g6z
oninde bulundurulursa, 55 - 3! = 330 farkh sekilde sekerleri
yiyebilir.
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OLASILIK

Bir Olayin Olasihg 17.4. (]

Cozum : 4! farkli say1 yazilabilir. 4 ile boltinebilmesi igin
son iki rakaminin 12, 32 veya 24 olmasi gerekir.

Son iki rakami 12 olan 2! = 2 sayi vardir.

17.1. & D Son iki rakami 32 olan 2! = 2 say! vardir.

Son iki rakami 24 olan 2! = 2 sayi vardir.

O halde, olugan sayilardan 2 4+ 2 4+ 2 = 6 tanesi 4 ile
béltinebilir. Istenen olasilik

6 6 1

4! 4.3.2.1 1
bulunur.

Cozim :

17.5. » )

Cozum : Her bir para ya yazi ya da tura gelebilir. Yani,
toplam durum sayisi

Astirma | 17.2. & D olur. Istenen olay ise

A = {(Yazi,Tura) , (Tura,Yazi) }

durumudur. Yani 2 durum istenen durumdur. O halde,
istenen olasilik :

2.2=4

2 1

bulunur.

Goztim - 17.6. & ()

17.3. * D C0OzUm : Sari top sayisini S ile gosterelim.

Sari top sayisi S 1
P S = — = — f— 9
(S) TUm top sayisi 36 4 =9

e %4 olur. Kirmizi toplarin sayist 2 - 9 = 18 ve mavi top sayisi
: : : da36 — 9 — 18 = 9 olur. Kirmizi olmayan 9 + 9 = 18
o o

. 18 1
top var. Kirmizi olmayan top ¢ekme olasiligi 36— 3 olur.

Co6zim : 2,3, 5 asaldir. Yani — = —.

ol w
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(Alistrma) 17.7. s (]

Coziim : a) Toplam top sayisi 24°tir. Uzerinde sari renk
olan top sayisi 10 + 8 = 18 oldugundan cekilen topun
tizerinde sari renk olma olasiligi
Sari top sayisl 18 3
p(s) = Santopsayisi _ 18 _ 3
TUm top sayisi 24 4

olur.

b) Uzerinde mavi veya kirmizi olan top sayisi 10 + 6 = 16
oldugundan istenen olasilik

16

P(MUK) = =

2
3
olur.

¢) Uzerinde sari renk olup, beyaz renk olmayan 10 tane top
vardir. O halde istenen olasilik

P(S—B) =12

24 12

5

olur.
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(Alstrma) 17.8. s ()

Cozim :
4 1 2
l=7-7%7
17.9. Amcs-2001 «(J

Cézuim : Iki sayinin carpiminin 5’in kati olabilmesi igin
zarlardan en az bir tanesinin 5 gelmesi yeterlidir. Iki saymnin
carpiminin 5°in kati olma olasiligini hesaplamak icin, iki
sayinin ¢arpiminin 5°in kati olmama olasiligini hesaplayip
1’den cikarabiliriz. Her iki zarda da 5 gelmeme olasihgi g
oldugundan iki zarda da 5 gelmeme olasiligi

5 5 25

6 6 36
bulunur. O halde, Gelen iki sayinin carpiminin 5’in kati olma
olasihg

25 11
36 36

elde edilir.

(Alstrma) 17.10. ()

C06zUm : Gumis madalya alma olasiligi P olsun.
21 7

== =5

6 1
P4+ >4 = =
Tt~ 2

elde edilir.
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17.11. » )

AJHSME-1991

2

Cozum : Carpimin tek sayi gelme olasihgini bulup 1°den
cikararak cift say1 gelme olasihgi bulunabilir. Carpimin tek
sayI gelmesi icin her iki durumda da tek say! gelmelidir.
Buna gore istenen olasilik

2 1 _ 2
33 9

olacagindan carpimin ¢ift olma olasihgi
2 7
9 9

elde edilir.
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Birden Fazla Bagimsiz Olayin
Olasihgi

17.12. a2 ()

Cozim :

olur.

17.13. YN

Coztim : Toplam 36 durum var. Ust yiize gelen sayilarin
toplaminin 10°dan biyik oldugu durumlar

{(5,6); (6,5); (6,6)}
3 —
36—

1
— olur.

durumlaridir. O halde, istenen olasilik .

17.14. Amcs-2016 &dd (]

CozUm : Cekilis 3 kirmizi veya 2 yesil top cekilene kadar
devam ettigi icin, 3 kirmizi top ¢ekebilecegimiz 4 durum
vardir.

3 2 1 1
KKK = _-.—.= = —
= 5 4 3 10’
3 2 2 1 1
KYKK = >S.Z2.2.Z =
- 5 4 3 2 10’
5 4 3 2 10
5 4 3 2 10

Gorlldigi 4 durumda da istenen olasilik 10
kirmizi top ¢ekme olasiligi

oldugundan 3

4

10

2

1 1 1 1
w0t T10 10" 5

bulunur.
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Karsilastirmali Olasilik Sorulari

17.15. ass ()

C06zUm : Keloglan icin 6 durum séz konusudur. Cankiz igin
ise 6 X 6 = 36 durum sdz konusudur. O halde, ikisi de zar
attiktan sonra

6-(6-6) =216
durum olabilir.

i) Hi¢ 3 atilmama durumlarinin sayisi :

Keloglan’in 3 atmadigi 5 durum vardir. Cankiz’in ise 3
atmadigi 5 - 5 = 25 durum vardir. O halde,5-5-5 = 125
durumda ikisinde de 3 gelmemistir.

ii) 1 tane 3 atilma durumlarinin sayisi :

Keloglan icin 1 durum vardir. Cankizigin1-5+5-1 = 10
durum vardir. (Zarlardan biri 3 iken digeri 3 disindakiler
olabilir)
O halde, istenen sekilde 125 + 10 = 135 durum vardir.
Istenen olasilik da

135 _ 5
216 8

bulunur.

Olasilik Sorularinda *"ve™, "'veya"
Baglaclari

17.16. s ()

Cozim :
1. Yol : Asal veya tek sayi olanlar {1, 2, 3, 5} oldugundan
. 4 2
istenen olasilik - = = olur.

6 3

. .. 3
2. Yol : Asal olma olasiligi {2, 3,5} i¢gin 6’ tek say1 olma
o .. 3 o

olasihg {1, 3,5} icin 6’ asal ve tek olma olasihgi {3,5}

icin % oldugundan,

P(AUB) = P(A)+P(B)— P(ANB)
_ 3.3 _2_2
- 6 6 6 3

bulunur.

17.17. s ()

Cozum : A kiimesinin elemanlarindan 33 tanesi 3 ile, 20
tanesi ise 5 ile tam bollndr. 6 tanesi ise her ikisiyle de yani
15 ile tam bolundr.

100| 3 100| 5 100/ 15
() _%|(s)
10 00 10

[l

1

Buna gore, istenen olasilik :

P(3U5) = P(3)+P(5)— P(3N5)
33 | 20 6
~ 100 " 100 100
a7
~ 100

elde edilir.
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Kosullu Olasilik

17.18. Y YA

COzum : Carpimin negatif say1 olmasi i¢in ¢arpilanlardan
birinin negatif digerinin pozitif olmasi gerekir. Tim

durumlarin sayisi
<4> <3> -
1 1

olur. Bu durumlardan tek olanlarin sayisini bulmahyiz.
Her iki ¢carpanin da tek olmasi gerekir. O halde, istenen
durumlarin sayisi { —3, —1} sayilarindan biri ile {1, 3}
saylilarindan birinin se¢ilme sayilarinin carpimi kadardir.

Bunlarin sayisi da
1 1

bulunur. Boylece istenen olasilik
4 1
12 3
olur.
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KONU SONU TESTI (Olasilik)

+«J

17.1 AMC8-1999

7 2 1 11 5
Cozim : Isigin yesil olmadigi toplam 5 + 30 = 35 saniye
vardir Buna gore istenen olasilik

35 _ 7
60 12

bulunur.

17.2 »(J

A) 33 B) 34 C) 43 D) 41 E) 37

C06zUm : Toplam top sayisi 12 4+ n oldugundan mavi top
cekme olasihig

7
124+ n
ve mavi top ¢cekme olasihgi
7 n+5
T12+n nt12

olur. Buna gore

nES b g 35— 6n4 T2 =37
n-+ 12 7
bulunur.

22 ()

17.3  AMC8-2002

1 1 1 1 5
Cozum : Ok sans carkinin bir yerinde duracaktir. IKi
bolgedeki olasiliklar verilmis. Buna gore geri kalan C

bélgesinde durma olasiligi

elde edilir.

254

17.4 + )
.. .-.
[ ]
-

1 1 1 1 5

CozUm : Zarin Uzerindeki tek olan sayilar 1, 3 ve 5°tir. O
halde, zarin Ust ytziine gelen sayinin tek olma olasiligi

Tekolanlarinsayist 3 1
Tim durumsayist ~ 6 2
olur.
17.5 + )
o. o-.
® o :
® o
1 1 1 1 2
A) - B) = C) = D) - E) =
) 2 ) 3 ) 6 ) 4 ) 3

C0OzUm : Zarin Uzerindeki 5’ten kii¢lik sayilar 1,2,3,4. O
halde, zarin Ust yzine gelen sayinin 5’ten kigik olma
olasiligi

5'ten kigtiklerinsayisi 4 2
Tum durum sayisl 6 3
olur.
17.6 +J
1 1 1 2 4
A) - B) - -~ D) £ E) -
) 9 ) 3 &) 6 ) 9 ) 9

Coziim : Toplam 36 durum var. Ust yiize gelen sayilarin
carpiminin 2’nin pozitif kuvveti oldugu durumlar

{ (1,2); (2,1); (1,4); (4,1); }

(2,2); (2,4); (4,2); (4,4)
durumlaridir. O halde, istenen olasilik ?% = % olur.
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17.7 YNl
13 14 3 18 11

Goziim : Uzerinde rakamlari toplami 5’ten bilyik olmayan
sayilar sunlardir:
1,2,3,4,5,10,11,12,13, 14,20, 21, 22, 23.
Yani, 25 sayidan 14 tanesi kosulu saglarlar. O halde, istenen
olasilik
174

25
elde edilir.

+2 ()

17.8 AMC8-2006

>

1

A _
) 9
Coziim : Uglincii carkta sadece tek sayilar, ikinci carkta da

sadece cift sayilar oldugundan, gelen {g¢ sayinin toplamin tek
olmasi i¢in gelen sayilarin

Cift -+ Cift + Tek

olmasi durumunda mimkdindur. Buna gore,istenen olasilik
1

bulunur.
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s+ ()

17.9 AJHSME-1999

A) 15 B) 16 C)18 D) 20 E) 21

C6zUm : Cantada n tane yesil top olsun. Cantadan mavi top
cekme olasihgindan

6 1
elde edilir.
17.10 2+ ()
1 1 1
A)0 B) 3 C) 1 D) 3 E)1

C06zUm : Bir dogal sayinin karesinin 4’e bdlindigiinde
hangi kalanlari elde edecegimizi gorelim. Bunun igin, ilk
dort sayinin karesine bakmamiz yeterlidir.

0% = 0 ise 4’ bdlundugiinde kalan 0,

12 = 1 ise 4’e béliindiigiinde kalan 1,

22 = 4 ise 4’e bolundugiinde kalan 0,

3% = 9 ise 4’e bolundugiinde kalan 1,
Devam ederseniz kalanin ya 0, ya da 1 oldugunu gorirsiiniz.
O halde istenen olasilik 0°dir.

s+ (O

17.11 AMC8-2009

1 2 3 1 2

Coziim : Ug basamakli sayilar,
{135,153, 351, 315,513,531}

seklindedir. 5 ile bitenler birler basamagi 5 olanlardir. Yani
sadece iki tanesi 5 ile boltinebilir. O halde, istenen olasilik

bulunur.
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YS!

17.12 AJHSME-1987

1 1 1 2
Ay B) 5 )5 D) 5 E)
Cozum : Kosulsuz durumda Cengiz 10, Cetin 9 farklh
top cekebilir. Yani, 90 farkli olasi durum vardir. Biz bu
sayidan toplamlari tek say1 olanlari ¢ikarirsak toplamlari
cift say1 olanlari buluruz. Toplanan sayinin tek olmasi icin
toplananlardan birinin tek birinin ¢ift olmasi gerekir. Buna
gore, Cengiz tek sayi ¢ekerse Cetin ¢ift say1, Cengiz ¢ift sayl
cekerse Cetin tek sayi cekmelidir. Bu durumlarin sayisini
bulalim. Cengiz 10 toptan birini ¢ektiginde toplamin tek
olmasi Cetin’in cekebilecegi sadece 5 top vardir. O halde, 50
durumda toplam tek say1, 90 — 50 = 40 durumda toplam ¢ift

4
9

sayi olur. Bdylece, istenen olasilik
40 4
92 9

elde edilir.

22 ()

17.13 AMC8-2018

00O
00O

7 8 1 1 2
A 1E B) 1z 05 D)3 Bz
C06zUm : Burada diger 4 kisinin konumuyla ilgilenmiyoruz.
Onlarin nerede oturdugu g6z ardi edilebilir. Alp ve Berk ise

bu alti yerden herhangi ikisinde

(-

2
farkh sekilde bulunabilirler. Alp ve Berk’in ayni sirada yan
yana oldugu 4 durumu, ayni siitunda yan yana oldugu 3
durum vardir. O halde, istenen olasilik
443 7
1515
elde edilir.
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lar, Ornekler ve Cézimler Kitaptadir)

YS!

17.14

1

A _

) 6
Cozim :

Mavi bélgedeki agi 360° acinin 150° lik kismidir ve o halde
istenen olasilik

2
B) 2
)3

150 5

360 12

bulunur.

17.15 YS!

1
A) =
)5

Cozim :

1 2
D) - E) -
)3 )5

Sar1 veya mavi bdlgeyi olusturan kisim 150 + 90 = 240
derecelik kisim oldugundan istene olasilik

240 2

360 3
bulunur.
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17.16 FYS il

10
A) —
)59

Cozim :

11
B) ==
)59

12
C) ==
)59

Bu soruda top sayilarina ihtiyacimiz var. 360° lik acinin
tamami 60 topu gosteriyorsa 6° lik agi 1 top gdsterir. Buna
gore, 150° lik bolgede mavi top oldugundan 132 = 25 mavi

6
top, 90° lik bolgede sari top oldugundan % = 15 sari top

vardir. 11k mavi top gekme olasili 2—(5) ve ikinci mavi top

cekme olasilig % oldugundan istenen olasilik

25 24 _ 10
60 59 59

bulunur.

17.17 ass ()

25 27 24 30 25
Ais B 91 Pag By
Cozim :

Bu soruda top sayilarina ihtiyacimiz var. 360° lik acinin
tamami 60 topu gosteriyorsa 6° lik agi 1 top gdsterir. Buna
gore, 150° lik bolgede mavi top oldugundan 132 = 25 mavi

6
top, 90° lik bolgede sari top oldugundan % = 15 sari top
vardir.

11k top sart ikinci top mavi veya ilk top mavi ikinci top sari

olabilir. Buna gore istenen olasilik

15 25 25 15 25
60 59 60 59 118
bulunur.
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s (O

17.18 AMCS8-2009

7 1 9 3 5

A 16 B) 2 ©) 16 D) 8 E) 8
Coziim : Dama tahtasinda toplam 8% = 64 birim kare vardir.
Dis kenarindaki birim kare sayisi 4(8 — 1) = 28 ve dig
kenarina degmeyen 64 — 28 = 36 kare vardir. Buna gdre bu
karelerden birini segme olasihgi

36 9

64 16
elde edilir.

s (O

17.19 AMCS8-2008

[ ] ° °
[ ] °
.« o .
mN:  BZ  OF Di B

Coziim : 8 noktadan iki noktayr secmenin (5) = 28 yolu
vardir. Secilen iki noktanin yan yana olmasi durumunda
aralarindaki uzakhk 1 br olur. Yani, 8 durum vardir. O halde
istenen olasilik

bulunur.
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2 ()

17.20 AMCS8-2008

11 2 11 13 1
Cozum : Sayilarin carpimi en fazla 60 olabilir. 60’dan kiiglik
tam kareler 1,4, 9, 16, 25, 36, ve 49°dir. Carpimlari bu tam

kareleri veren olasi sayi ¢iftleri asagidaki gibidir.
(1,1); (1,4); (2,2); (4,1); (3,3); (9,1);
(4,4); (8,2); (5,5); (6,6); (9,4).
Yani, 11 durumda bir tam kare elde edilir. O halde istenen
olasilik
E
60
elde edilir.

22 ()

17.21 AJHSMES-1994

G

1 2 5 1 3
Cozum : Toplamin ¢ift olmasi igin ikisinde de tek veya
ikisinde de cift sayi gelmesi gerekir. Buna gore,

12 31 5
43743 12
Ikisi de ¢ift

Ikisi de tek

bulunur.

22 ()

17.22 AMCS8-2019

1 5 3 1 1

C06zUm : Toplamlarin ¢ift say! olmasi icin her ikisinde gelen

sayinin da tek sayi veya her ikisinde de gelen sayinin ¢ift say!
olmasi gerekir.

Her ikisinde de gelen sayinin ¢ift olma olasihgr :
olur.

D= o

Her ikisinde de gelen sayinin tek olma olasihgi :
olur.

Bdylece, her ikisinde de gelen sayilarin toplaminin ¢ift olma
olasiligi

Nelio
O =~
Nej e

bulunur.

2s ()

17.23  AMCS8-2004

i\ °®

1 2 1 1
A g B) )3 D)
Co6zum : Carpimin tek olmasi icin ikisininde tek olmasi

1

durumunda mumkindir. Tek olma olasiligi
2 2 1
433
Ikisi de tek
oldugundan c¢ift olma olasihgi
1 2
=573

bulunur.
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s (O

17.24 AMCS8-2004

Mé m% qg m% E)

Cozum : Partide a tane evli ¢ift ve b tane kadin olsun.

N

Rastgele secilen bir kadinin bekar olma olasiligi % ise,

b 2 2
== =2a+2 ==
“rb "5 =5b=2a+2b=10 39
olur. Buna gore erkeklerin partideki tim insanlara orani
o __a__3a_3
20+b n ;a 8a 8
bulunur.
17.25 AMC8-2013 sss ()
1 2 5 3 1
A) = B) = C) - D) — E) -
) 5 ) 3 ) 8 ) 8 ) 4

Coziim : Toplam 22 = 8 olasi durum vardir. En az 2 ardisik
tura gelme durumlari (g farkl sekilde olabilir :

TTT, TTY, YTT

Yani U¢ durum olabilir. Buna gore istenen olasilik
3

8
elde edilir.

17.26 AMC8-2002

13

Cozim :

11 5 3
3 durum olabilir.

1. Durum : 2 yazi - 2 tura igin 6 durum vardir.

!
(2Y ve 2T harfi % = 6 farkh gekilde siralanabilir. )

2. Durum : 3 tura- 1 yazi.

-4l . -
(1Y ve 3T harfi Tiar = 4 farkli sekilde siralanabilir. )
2. Durum : 4 tura- 0 yazl.

!
(3T harfi % = 1 farklh gekilde siralanabilir. )

s (O

2
E) =
)3

O halde, turanin yazidan fazla geldigi durumlarin sayisi

6 + 4+ 1 = 11 olur. Tim durumlarin sayisi 2* = 16

oldugundan istenen olasilik

11
16
bulunur.
17.27
4 2 5 3
C6zUm : Torbadaki top sayisi :
14243+--4+9= 910 _ 45

2
olarak bulunur. Tek sayi olan toplarin sayisi da :

1+3+5+7+9=25

oldugundan, istenen olasilik
25 5
45 9
bulunur.
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sss (O

1
E) =
)3
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17.28 AMC8-2014

A) 4’ndn tamam1 erkek

B) 4’unlin tamami kiz

C) 2’si kiz ve 2’si erkek

D) 3’0 ayni cinsiyetten ve 1’i diger cinsiyetten
E) Tim bu sonuglar esit derecede olasi
Cozim :

Her birinin olasiliklarini hesaplayalim.

1

= 15 dur.

A) Tamaminin erkek olma olasiligi (1)*

B) Tamaminin kiz olma olasilig (%)4 = Ldir.

C) 2’sinin kiz ve 2’sinin erkek olma olasihgini hesaplayalim.
Hangi iki bebegin kiz oldugu (3) farkli sekilde secilebilir.
Geri kalag 2 bebek erkek olur. Buna gdre istenen olasilik
() (3)" = § ol

D) D i¢in iki olasi durum vardir, 3 kiz ve 1 erkek veya 3
erkek ve 1 kiz. 11k durumun olasiligini hesaplayalim. 4

bebekten erkek olani (}) farkli sekilde secebiliriz. 3 kiz 1

erkek olma olasiligi (7)) - (1)4 = % olur. Birinin kiz olma

2
s 1 1 1
olasihgi da aynidir. 3 + 7 = 5 olur.

Sonug olarak olasiligi en fazla olan D secenedinde verilmistir.

FYYS |

17.29 AMC8-2019

6 2 5 3 7
Cozum : Sapka takan Kisilerden %’i glines gozlugu

takiyorsa, sagka ve giines gozIiigu takan
2
Z.35=14
5 35

Kisi vardir. Yani, glines gozIluklt 50 kisiden 14 tanesi sapka
takmaktadir. Buna gore, glines gozliigi takan biri rastgele
secilirse sagka takma olasiligi

u_ 7
50 25
bulunur.

s ()
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s ()

3 17.30

63 15 29 31 61
Nee B 9% Py By
C06zUm : En az bir atista hedefi vurma olasihgi hesaplamak

icin 1’den hic bir atista hedefi vuramama olasiligini
¢ikarmamiz yeterlidir. Buna gore, 12°den vuramam olasiligi

1 - .
1 oldugundan istenen olasilik

-1 1163
4°4 4 64
bulunur.
17.31 AMC8-2011 s ()
1 2 5 7 1
A g B)3 )5 D) 15 )

Cézuim : 1ki zar atildiginda 6 - 6 = 36 olasi durum olustur ve
bunlardan 6 tanesi ayni ikiliden geri kalan 30 tanesi ise farkli
ikiliden olusur. O halde,

30+-2=15
tanesinde birinci gelen sayi, 15 tanesinde de ikinci gelen
say!1 biyuktir. Soruda, esit olma durumlari da istendigi icin
istenen olasilik
7

12

15+6 _ 21
36

36
bulunur.
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s (O

17.32  AMCS8-2007

D) 3

8 E)

5 3 5
A)? B)? C)§

CoOzum : Toplam 8 kartin iki tanesi

(-

2
farkli sekilde secilebilir. Dagitilan iki kartin
ayni iki harf olabilecegi 4 durum vardir :
{(4,4);(B,B);(C,C);(D,D)}. Dagitilan iki
kartin ayni renk oldugu 2(‘2‘) = 12 durum vardur. (iki kirmizi
kart (3) = 6 bicimde, iki yesil Kart (3) = 6 bicimde segilir.)
Buna gore, bir kisinin kazanma olasihgi

KIFS

4412 16 4
28 28 7
bulunur.
17.33  AMC8-2018 XYY
5 3 5 3 4
Cozim :

Sekizgenin herhangi Uc¢ kosesi birlestirilerek

-

ticgen elde edilebilir. Bu Uggenlerden kaginin en az bir
kenarinin sekizgenin kenari oldugunu sayalim. Iki durum
olabilir.

8
3

i) Ucgenin iki kenari sekizgenin kenari olabilir. Bunun igin
koselerin sekizgenin ardisik ti¢ kdsesi olmasi gerekir. Bu ise
8 durumda mimkund(ir.

A B

if) Ucgenin bir kenari sekizgenin kenari olabilir. Bu durumda
ise sekizgenin ardisik iki noktasi iggenin iki kdsesi ve bu
ardisik noktaya komsu olmayan 4 noktadan biri de tiggenin
Uctincl kogesi olabilir. Ardigik iki nokta 8 farkli sekilde,
ticgenin son késesi de (}) = 4 farkli sekilde segilebilir. Yani,
bu sekilde 4 - 8 = 32 liggen vardir

A B

261

s (O

17.34 AMC8-2013

1 3 5 3 1
A g B) 1 O3 D) g Bs
Cozum : Gosterilen jelibonlarin ikisinin de yesil veya

ikisinin de mavi olmasi durumunda istenen durum olusur.
» Ikisinin de yesil jelibonu gosterme olasiliklari :
1 1

2 4 8
» Ikisinin de mavi jelibonu gdsterme olasiliklar : % . % =
1
Zl’
oldugundan istenen olasilik
1.1 3
87178
elde edilir.
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17.35 AMC8-2014

1
A) = B
) )
Cozim :
1. Yol. Unliilere A, B ve C diyelim. A tnlisiiniin bebeklik
fotografini dogru secme olasiligi

1

3
olur. Geriye iki Unlii ve 2 bebeklik fotografi kaldi. B’nin
bebeklik fotografini dogru segme olasilig

!
2
olur. Geriye kalan tek bebeklik fotografi da C’ye ait olur. O

halde, istenen olasilik

1 2 1
3 s D)3

X

!
6

Wl =
N =

bulunur.

2. Yol. Uy —B3, Uy —B;, U3 —B, eslesmesinin
dogru eslesme oldugunu kabul edelim. U, e karsisina 3
resimden biri yazilabilir. Us’nin karsisina kalan 2 resimden
biri yazilabilir. Son resim de Us’iin karsisina yazilabilir.
Boylece 6 farkh sekilde olasi eslestirme vardir. Fakat dogru
olan sadece biri. Yani istenen olasilik

1

6
bulunur.

s ()

5
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s ()

17.36 AMCS8-2015

1 1 1 1 1

B C D E
24000 ) 21000 ) 18000 ) 1800 ) 20000
Co6zum : Toplam kag durum oldugunu bulmamiz gerekiyor.

A)

11k sembol icin 5 sesli harf secenegi var.
Ikinci sembol icin 21 sessiz harf, tictincii sembol icin diger
sessiz harften farkli olmasi gerektigi icin 20 secenek vardir.
Dordinci ve son sembol igin 10 rakam secenegi var. O halde
toplam durum sayisi

5-21-20-10 = 21000
bulunur. Bu nedenle, bir plakada "AMCS8" yazma olasilig

1

21000
elde edilir.

s (O

17.37 AMC8-2007

1 1 5 2
A) = B) = C) - D) =
)3 )5 ) 2 )5
Cozim : 1, 2, 3 veya 4 rakamlarindan Uguyle
olusturulabilecek

E)

| ot

4.-3-2=24

Uc basamakli say1 vardir. Bu sayilardan 3’in kati olabilecek
olanlarin sayisini bulalim. Bunun i¢in rakamlari toplaminin
3’Un kati olmasi gerekir, bu ise secilen ¢ rakamin {1, 2, 3}
veya {2, 3,4} olmasi durumunda mimkinddr. Her biriyle
3! = 6 sayi olusturulabilir. O halde istenen olasilik

6+6 1

24 2
bulunur.
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17.38 AMCS8-2009

&) G

2

5 7 5 1 4
A) - B) 9 C) 9 D) 5 E) 9
COzum : Tum olasi toplamlari hesaplarsak

(+[1]3]5 ]
23|57
4115|719
6171911

toplam tablosu elde edilir. Bu toplamlardan sadece 9 olanlar,
yani iki tanesi asal degildir, dolayisiyla 7 tanesi asaldir ve
asal olma olasiligi

elde edilir.

22 ()

17.39 AMC8-2017

6

E) -

56
©) 25 45

52
A) 595 225

19

B) —

225 ) 75
COzUm : Secilebilecek
9999 — 1000 + 1 = 9000

say! var. Simdi bu kiimede rakamlari farkli kag tane tek tam
say! oldugunu bulalim. Son rakam tek sayi olmalidir. Yani
5 secenek var. Soldan ilk rakam 0 ve birler basamagindaki
rakam digindaki 8 rakam olabilir. Ikinci rakam 0 da olabilir.
11k rakam ve birler basamagindaki rakam disinda 8 rakam
olabilir. Son olarka (glincli rakam da 7 rakam olabilir. O
halde, bu kiimedeki rakamlari farkli tek sayilarin sayisi

8-8-7-5
olur. Istenen olasilik da
8875 56
9000 225
bulunur.

s (O
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s+ ()

17.40 AMC8-2016

1 1 5 6 5
A g B) 5 0~ D) - B
Cozim : Carpimin 0 olabilmesi sadece sayilardan birinin 0
olmasi durumunda mimkindur. 0’1 segtikten sonra, ikinci
sayly! geri kalan 5 say1 arasindan 5 farkl sekilde secebiliriz.
Bu kiimeden herhangi iki sayl1yI

(-

2
farkl sekilde secebilecegimiz icin ¢arpimin 0 olma olasihg
5 1
15 3
bulunur.

17.41 AMC8-2017

1

()

durum vardir. Segilen ti¢ kartin igindeki en biytk degerin
4 olmasi secilen kartlarin arasinda 5 olmamasi ve 4 olmasi
demektir. O halde, 4 dsindaki 2 kart 1, 2, 3 i¢inden
secilmelidir ve bunu se¢cme sayisi da

-

oldugundan istenen olasilik

2 3

Cozum : Toplam

2

5
3

3
2

bulunur.
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17.42 s (O

2 3 3
A) = B) — E) -
) 5 ) 10 ) 5
Cozum : Tam kare sayfalar
1,4,9,16,25, 36,49, 64, 81,100

sayfalaridir. 100 sayfalik bir kitapta 50 yaprak vardir. Tam
karelerin bulundugu yapraktaki sayfalar
{1,2},{3,4},{9,10},{15,16}, {25, 26}
{35,361} ,{49,50}, {63,64} , {81,82}, {99,100}
bicimindedir. Yirtilan bu kitap yapraginin én ve arkasindaki
sayfa numarasinin tam kare olma olasihgi

1 1

0_1
50 5
olur.
17.43 sass ()
1 4 3 2 1

C0OzUm : Tam Kkare sayfalar
1,4,9,16,25, 36,49, 64, 81, 100
sayfalaridir. 100 sayfalik bir kitapta 50 yaprak vardir. Tam
karelerin bulundugu yapraktaki sayfalar
{1,2},{3,4},{9,10},{15,16},{25,26}
{35,36},{49,50},{63,64},{81,82},{99,100}

bicimindedir. Yirtilan bu kitap yapraginin 6n ve arkasindaki
sayfa numaralarinin toplaminin 1 fazlasini bulalim.

{1,2} — 4, {3,4} =8, {9,10} — 20,
{15,16} — 32, {25,26} — 52, {35,36} — 72,
{49,50} — 100, {63,64} — 128,

{81,82} — 164, {99,100} — 200
Bdylece, sadece 4 ve 100 tam kare oldugundan, istenen
olasilik 2 = E bulunur.
10 5

s ()

17.44

3 3 8 7 7
C06zUm : Burada 10 say1 vardir. Herhangi ikisini
10 10!
<2 > “om

farkli sekilde secebiliriz. Tim durumlarin sayisi 45 olacaktir.
Pozitif carpimin olmasi i¢in ya ikisi de pozitif, ya ikisi
de negatif segilmesi gerekir. Negatif 6 sayidan 2 tanesini
6y —
() = 214!
!

ise (5) = % = 6 farkli sekilde segebiliriz. Yani, pozitif
carpim olma durumlarinin sayisi 15 + 6 = 21 olur. O halde,
istenen olasilik

= 15 farkli sekilde, pozitif 4 sayidan ikisini

21

45

T

15
bulunur.
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7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

asss (O

17.45

2

A) 12 B) 13 C)11 D) 14 E) 15
Coziim : 1, 2, 3, 4, 5, 6 sayilarini goz 6nine alalim. Burada
3 tanesi asaldir ve gekilen kartin asal olma olasilig

1

2
oldugundan n = 6 olabilir. Simdi, bu 6 sayiya iki say! daha
ekleyelim.

1,2,3,4,5,6,7,8
sayllarindan da 4 tanesi asaldir ve ekilen kartin asal olma
olasiligr yine
1

2

olur. n = 8’de olabilir. Bundan sonra, asal olmayan
sayilar daima asal sayilardan daha fazla olacaktir. Bunu
kanitlayabiliriz. 2 ve 3 icermeyen herhangi ardisik 6 sayidan
en fazla 2 tanesi asal olabilir. Clinkd, ardisik 6 say! :

6k, 6k + 1, 6k + 2, 6k + 3, 6k +4, 6k +5
formlarinda olacaktir.
6k =2 -3k,
6k +2=2(3k+1),
6k +3=3(2k+1),
6k +4=2(3k+2)
sayilari asal olamaz. Yani, en fazla 2 tanesi asal olabilir.

Buna gore, 8’den sonra eklenen sayilar asal sayI gekme
olasihgini

1

2
degerinin altina diisiirecektir. Ornegin,
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11
icin olasilik :
E
11
olacaktir. Sonug olarak, n sayisi 6 veya 8 olabilir.

265

asss (O

17.46

2 2
Coézum : A = {1,2,3,4,5} kiimesinin elamanlari
kullanilarak rakamlari birbirinden farkli

5-4-3=60

say1 yazilabilir. Bunlardan kag tanesinin cift oldugunu
bulalim. Cift olabilmesi icin son rakami 2 veya 4 olmalidir.
Yani birler basamag 2 farkli rakam olabilir. Buna gore, ¢ift
olanlarin sayisi :

1 1

3

3-4-2=24

bulunur. Cift olanlardan kag tanesinin ytizler basamaginin 3
oldugunu bulalim.

1-3-2=6

tanesi son rakami ¢ift ve ylizler basamagi 3 olan t¢ basamakli
sayidir. Hatta bunlari yazarak gorebilirsiniz.
312,314, 324,242, 352, 354

Bdylece, torbadan rastgele secilen bir karttaki sayinin ¢ift
oldugu biliniyorsa, yizler basamagindaki rakamin 3 olma
olasihig

elde edilir.



7. Sinif Dahimatik (Konu anlatimi, Sorular, Ornekler ve Coziimler Kitaptadir)

asss (O

17.47

7 17 19 5 1
A 18 B) 36 © 36 D) 18 E) 2
Coziim : 1ki zar atildiginda 6 - 6 = 36 sonug elde edilir.
Yani tim durumlarin sayisi 36°dir. Zarlardan birinin 6 gelme
durumuna A diyelim. Bu durumlar (1,6); (2,6); (3,6);
(4,6); (5,6); (6,6); (6,1); (6,1); (6,3),(6,4);(6,5)
olmak tizere, 11 tanedir. O halde, A durumunun olasiligi
P(A) = % bulunur. Diger yandan zarlarin Ust ylzlerine
gelen sayilarin toplaminin 8’den buylk olmasi durumuna da
B dersek, B durumlari(3,6); (4,6); (5,6); (6,6); (6,3);
(6,4);(6,5); (5,4); (4,5); (5,5) olmak Uzere, 10 tanedir.
Buradan, B durumunun olasiligi da, P (B) = 12 olur. Hem
A hem de B’nin ortak oldugu durum sayisinin 7 oldugu

goraltyor.

(3,6);(4,6);(5,6);(6,6);(6,3);(6,4);(6,5)
Bizden, zarlardan herhangi birinin 6 gelmesi veya
zarlarin Ustlindeki sayilari toplaminin 8’den blyik
olmasi olasiligr istenmis. Yani, P (A U B) istenmis.
P(AUB) = P(A) + P(B) — P (AN B) esitligini
kullanacagiz. Buradan,

11 10 7 14 7
P(AUB)f%‘F%*%f%fTS
elde edilir.
17.48 s2s ()
7 1 4 1 2
Cozum :

Sinifin mevcudunu 100 Kisi alabiliriz. Bu durumda, kimeler
asagidaki gibi gosterilebilir.

Sinif

Almanca

Ingilizce

Segilen 6grencinin Ingilizce konusamadig! biliniyormus.
Sekilden, Ingilizce konugsamayan

65+ 10 =175

6grenci oldugu bulunur. Bu 6grencinin Almanca bilme
olasihigi da:

10

75

2

15
elde edilir.

266

s ()

17.49

9 7 5 8 6
Cozum : 11 erkek 6grenci var. 5 tanesi gozIiklu istenen
olasilik

bulunur.
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