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Onsoz

Uzun yillardir yapilan matematik yarigmalari hem matematige merakli 6grencileri motive etmekte hem de
matematigin gelisimine biiyiik katk: saglamaktadir. Uciincii dereceden denklemlerin ¢oziimii icin iiretilen
Cardano formiiliiniin de bu yarigmalarda ortaya ¢iktig: bilinmektedir. Giintimiizde birgok tilke kendi
ulusal matematik olimpiyatini yaparken ayni zamanda uluslararasi organizasyonlarin sayisi da artig
gostermektedir. Uluslararas: olimpiyatlarin giintimiiz benzeri ilk 6rnegi 1894’te Macaristan’da yapilmig
olup daha sonra degisik tilkelerde yapilan yarigmalar gelistirilerek ilki 1959’da Romanya’da yapilan ve hala
devam etmekte olan Uluslararasi Matematik Olimpiyati’na déniigmiigtiir. Su anda tiim iilkeler tarafindan
tanman bu yarigma Uluslararas1 Matematik Olimpiyat1 (International Mathematical Olympiads) kisaca
IMO’dur. Bu yarismanin Tiirkiye ayag: da TUBITAK tarafindan yapilan Ulusal Matematik Olimpiyati
(UMO)’dur.

TUBITAK Matematik Olimpiyatlar iki asamada yapilmaktadir. Birinci agama coktan secmeli olup
nisan, may1s veya haziran ayinda yapilir. Bu sinavda basarili olan yaklagik 60 lise ve 50 ortaokul 6grencisi
agustos sonu veya eyliil baginda yapilan yaz kampina katilir. Bu kamplarda alaninda uzman {iniversite
ogretim iiyelerinden dersler alarak kasim veya aralik ayinda yapilan ikinci asama sinavina hazirlanan
ogrenciler madalya i¢in miicadele verirler. Burada bagarili 6grencilere 4 altin, 8 giimiis ve 12 bronz madalya
verilir. Madalya kazanan 6grenciler mithendislik ve matematik dallarinda tiniversite girig sinavinda ek
puan, para 6diilii ve yiiksek 6grenimleri boyunca TUBITAK tan burs kazamrlar. Madalya alan 6grenciler
kig kampina katilma hakk: kazanirlar. Kig kampindaki her 6grenci milli takimda olmak icin ciddi birer
adaydir. Kig kamp1 ve devamindaki siirecte, nisan ayinda yapilan takim se¢me sinavi sonucu belirlenen
milli takimin 6 asil ve 3 yedek iiyesi mayis, haziran ve temmuz aylarinda yapilan takim kamplarinda
uzun bir egitim aldiktan sonra temmuz ayinin ortalarinda yapilan ve su anda 111 iilkenin katildigi IMO
da iilkemizi temsilen katilir. Bu yarigmada katihmcilarin yarisina yakmia madalya dagitilir. Ulkemize
madalya ile dénen 6grenciler maddi 6diiller ve burslarin yani sira matematik ve miihendislik dallarinda
devlet {iniversitelerine sinavsiz alinma hakk: kazanirlar. Sonunda bir madalya alamasa da bir matematik
olimpiyatg¢isinin bircok kazanimi olacaktir. Matematiksel diigiinme ve problem ¢ézmede gelisen ogrenciler
diger branglar1 anlama ve bagarma noktasinda da avantajl olacaktir. Matematikte yetenekli ve hevesli
ogrenciler i¢in matematik olimpiyatlarinin en dogru adreslerden biri oldugu da unutulmamalidir.

Bu kitapta 15 tane TUBITAK Ortaokul Matematik Olimpiyatlar: birinci asama deneme smavi yer
almaktadir. Sinavlar kolaydan zora dogru, her sinavin sorular: da kendi iginde kolaydan zora dogru siralan-
migtir. Gergek sinavda oldugu gibi her sayfada sorular Geometri, Sayilar Teorisi, Analiz-Cebir ve Sonlu Ma-
tematik olarak siralanmigtir. Tavsiyemiz énce denemelerin sinavda oldugu gibi 3 saat iginde yapilmasi, yan-
lis yapilan ve bog birakilan sorularla yeniden ugragilmasi ve daha sonra yapilamayan sorularin ¢oziimlerinin
incelenmesidir. Bunu yaparken tiim sorularin ¢éziimlerini incelemek de faydali olacaktir. Farkli ¢dziim yoén-
temleri gormek 6grencilerimizin gelisimine biiyiik katk: saglayacaktir. Kitabin tamaminin PDF ¢oziimlerine
www.altinkarne.com adresi lizerinden ulagabilirsiniz. Kitabimizin iilkemiz adina yararli olmasi dilekleri-
mizle.

Bu kitabm hazirlanmasimda emegi gecen Prof. Dr. Mustafa Ozdemir’e, Dr. Cemal Cicek’e, Murat
Yogurtcu'ya, Altin Nokta Yayinevi genel yayin yonetmeni Halil Tbrahim Akcetin’e ve kitabin dizgisini
KTEX’le yapan Zafer Acar’a tegekkiir ederiz.


www.altinkarne.com

Deneme 1

A A _— — —
. ABK=AB'K oldugundan |AB| = |AB’| = |B'C| olur. m(KAB’) = m(BAK) = 40°, m(ABC) =
m(AB'K) = 50°, |AB’'| = |B'C| oldugundan m(ACB) = 25°’dir.

Cevap: b

.zeNve 0 eN= 1+ - cN=z—10=1,2,3,4,5,10,20 = 6 tane

Cevap: ¢

. Yazi olanlarin sayis1 x ve tura olanlarin sayist 100 — z olsun. Yazilardan a tane ve turalardan b
tane ters cevrilmig olsun. Son durumda = — a + b tane yazi ve 100 — z — b 4+ a tane tura vardir.
100 —x+x —a+b=104 = b — a = 4 bulunur. a + b = 20 oldugu bilindiginden a = 12 ve b = 8 olur.
Ters cevrilmig paralardan 8 tanesi yazidir.

Cevap: b

. 10 tane ikigerli olarak birlestirildiginde 5 dogru elde edilir. Bu islemden sonra artik soruyu 5 dogru
diizlemi en fazla kag bolgeye ayirir geklinde sorabiliriz. Adim adim ilerlersek 1 dogru diizlemi iki
boélgeye, 2 dogru diizlemi 4 bolgeye, 3 dogru diizlemi 7 bolgeye ayirir. Dikkat edilirse her cizilen dogru
i¢in bolge sayis1 o dogrunun kestigi dogru sayisindan bir fazla olacak sekilde artmaktadir. Buna gore, 4
dogru diizlemi 11 bolgeye ve 5 dogru diizlemi 16 bolgeye ayirir.

Cevap: d

Katlama

Katlama

Kesme

Olusan 4 tane es kareden biri

a’® =18 = a = 3v/2. Kégegen uzunlugu 6, baglangictaki karenin bir kenar1 12, cevre 48 cm olur.

Cevap: d



Deneme 1

6. a < b < c olsun.

. say1 = abc — 468+
. say1 = acb —» 486+
. say1 = bac —» 648+
. say1 = bca — 684—
. say1 = cab — 846+

S U e W N

. say1 = cba — 864—

Bu durumda 4 ifade dogru olur. Rakamlardan en az bir tanesi tek say1 ise 5 ifadenin dogru olmasi
kogullar geregi miimkiin degildir.

Cevap: ¢

7. B =2021 ise 2020 = B — 1, 2019 = B — 2, 4036 = 2B — 6 ve 2017 = B — 4 olur. Bu esitlikler ilk
denklemde yerine yazilarak ifade diizenlenirse

A=B*-(B-1)-B*~(B—-2)-B*~(2B—6)-B— (B —4)
A=B*-B'+B*-DB*+2B*-2B*+6B - B+4

A=5B+4= % = 5 elde edilir.

Cevap: e

8. 2,3,5,7 rakamlar1 kullanilarak 22,23,25,...,77 olmak iizere 16 tane iki basamakli say1 yazilabilir. Bu
sayilar 3 ile boliimlerinden kalanlarina gore 3 farklh gruba ayrilabilir. k& € Z olmak iizere 3k sartim
saglayanlar 5 tane, 3k + 1 sartin1 saglayanlar 6 tane, 3k + 2 sartim saglayanlar 5 tanedir. Istenen
durumun saglanmasi icin 3k sartin1 saglayan kartlardan 2 tane veya 3k 4+ 1 ve 3k + 2 sartini saglayan
kartlardan birer tane secilmelidir. Ik durumda 5 -4 = 20, ikinci durumda 6 -5+ 5 -6 = 60 farkli durum

vardir. Tiim durumlarin sayisi ise 16 - 15 = 240 olur. Istenen olasilik 2%—230 = % olarak bulunur.

Cevap: b

®~®

B D C

PN
Yiikseklikleri esit {icgenlerin alanlari orani tabanlar: oranina egit oldugundan % = A(AED) = % olur.

A(ADC)
|EF| |ED|

Benzer sekilde Dc] = % Ve TAp] = 2 olur. Bu esitlikler istenen ifadede yerlerine yazilirsa 2 - 3 - % =3

bulunur.

Cevap: c



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Deneme 1

Tam kare sayilarin tek sayida pozitif tam sayr boleni vardir. (2010)2 — (4-5)10 = 220. 510
21 - 11 = 231 tane tam kare bolen vardir.

Cevap: d

Sirasiyla pazartesiden itibaren cumaya kadar tuttugu balik sayilari aq, as, as, a4 ve as olsun. a; > as >
az > aq > as ve a1 + as + asz + aqg + a5 = 100. a5 = 0 alinirsa a; + as + as + a4 = 100 ve en biiyik
sayimin alabilecegi en kii¢iik degeri bulmak i¢gin egitlik durumu alimirsa a1 = as = a3 = a4 = 25 olur.
ay + az + a5 = 50 bulunur.

Cevap: b

Oncelikle baz1 sayilar i¢in deneyelim. 1’den 10’a 3 kere 3 ekleyerek ulasilabilir. 2’ye 3 eklenerek 5’e ve
5’e de 5 ile boliinerek 1’e ve dolayisiyla 10’a ulagilabilir. 3’e 3 ekleyerek 15’e ulasilir o da 5 ile béliintirse
3’e tekrar ulagilir, bu da bir déngi olusturur. Buradan anlagildig: gibi sadece 3’iin katlarinda 10’a
ulasamayiz. Iki basamakl sayilarda da ayni sistem devam eder. Bu durumda 12, 15, ..., 99 sayilar
i¢in 10’a ulagilamaz. Cevap 30 say1 olur.

Cevap: c

E

4
l'} 30° .
B D C

E’den B(C’ye inilen dikme ayagi D olsun. |[ED| = @ =4 olur. [ED] || [AB] oldugundan benzerlik

—Ilig‘l = % ICEL _ 4 pylunur.

kullanilarak Ve ZE = 3

Cevap: c

4 ile boliinebilmesi i¢in son iki basamak i¢in 3 durum vardir (0, 4, 8).
9-10-10-3-1 = 2700 tane say1 4’in katidir. 36’'nin kati olmasi i¢in 9’a da boliinebilmesi gerekir. Her
dokuz sayidan sadece 1 tanesi 9’a boliineceginden kogullar1 saglayan 2700/9 = 300 tane say1 yazilabilir.

Cevap: a

Ali'nin 13. kabinden sonra 12. kabinle kargilagma stiresi goz 6niine alinirsa iki kabin arasindaki mesafenin
30 sn oldugu goriiliir. 42. kabin ile 12. kabin arasinda 43,44, ...,99,1,2,..., 11 numarali kabinler vardir.
Bu da toplamda 68 kabin yapar. 42. kabinle zirve arasinda 68 + 2 = 34 kabin ve 15 sn vardir. Bu
durumda Ali 12 nolu kabinle kargilagtiktan 34 - 30 + 15 = 1035 saniye sonra zirveye varir.

Cevap: ¢



Deneme 1

16. 1lk kavanozda z tane ve son kavanozda x + y tane bocek koymus olsun. Verilen sart: kullamirsak
T > % ve x > y elde edilir. y > 9 oldugundan (10 kavanoz var ve her birinde 6ncekinden fazla
bocek var) > 9 olmalidir. > 11 alimirsa kavanozlardaki bocek sayilarimin toplami 150’yi geger.
x = 9 icin kavanozlardaki bocek sayilar: 9,11,12,13,15,16,17,18,19,20 olur. 9 > % verilen sarti
saglamadigindan x = 10 igin bocek sayilar1 10,11,12,13,14,16,17,18,19, 20 bulunur. 6. kavanozdaki
bocek sayisit 16 bulunur.

Cevap: d

17. D 4 c

—

o

ABCD bir dik yamuktur. E’den BC’ye inilen dikme ayag1 F' olsun. Istenen |EF|’dir. C’den AB’ye
inilen dikme ayag K olmak tizere |KC| = 4, |[KB| = |AB| — |AK| = 7 — 4 = 3tir. CKB dik
tiggeninde Pisagor teoreminden |BC| = 5 olur. A(ABCD) = A(EDC) + A(CEB) + A(EAB) =

744).4 . EF|-5 .
( 2) :3—2‘L+‘T‘+177:>|EF|:5bulunur.

Cevap: d
18. zy+z—2y=12=2(y+1)—2(y+1)=10= (z —2) - (y + 1) = 10 bulunur.
r—2 y+1 =z Yy  x-y
10 1 12 0 0
—10 -1 -8 -2 16
5 2 7 1 7
-5 -2 -3 -3 9
2 5 4 4 16
-2 -5 0 —6 0
1 10 3 9 27
-1 -10 1 -11 -11
Dolayisiyla -y = 0,16,7,9,27 ve —11 degerlerini alabilir. 6 durum vardir.
Cevap: ¢
19. Ifade agsagidaki sekildeki gibi diizenlenerek carpanlarina ayrilirsa
42 — 22 62 — 42 222 — 202
22 —12 3222 112 — 102
2-6 2-10 2-42
1-3 15 1-21
4.4.4...4 =40 =220 ¢lde edilir.
—_——
10 tane
Cevap: b



Deneme 1

20. Baglangicta Anil, Bora ve Can’daki pirlantalarin toplam agirhig: sirasiyla a, b ve ¢ karat sayilar ise

21.

22,

23.

24.

sirasiyla 12, 12 ve z tane olsun. Baglangigta ortalama agirhiklar {3, 1—1’2 ve £ olur. Caliman pirlantalarin

agirliklar: sirasiyla a1, by ve ¢; olsun. Buna gére denklemleri ifade edersek 2=+t — <« _ 7 b*bf% =

12 12
1—}’2 — 2, % = £ + 4 elde ederiz. Bu denklemleri diizenlersek; a; — by = 12,b; —c¢; = 24 ve

a1 — ¢; = 4z olur. 1k iki denklemden a; — ¢; = 36 = 4z ve z = 9 bulunur.

Cevap: a

Kenarlarina esit uzakliktaki nokta i¢ teget cemberin merkezi ve koselere egit uzakliktaki nokta cevrel

cemberin merkezidir. Ucgen Pisagor teoremini sagladig icin dik ii¢gendir. Hipoteniisiin orta noktasi

gevrel cemberin merkezidir. |[AB| = 6, |[BC| = 8 ve |AC| = 10 olsun. |AO| = |OC| =5, |AP| = |AS| =
A

u—|BC|=12—-8=4. |0S| =|AO0| — |AS| =5—4 =1, A(ABC) = u - r kullamilirsa & = 12r ve

|IS| = r =2 olur. IOS dik iiggeninde Pisagor teoremi uygulanirsa [I0| = v/5 bulunur.

Cevap: b

2020 = 101 - 20 oldugundan 20%° = 0 (mod 20)’dir. Buna gore, 20%° = (202)10 = 40010 = (—4)10 =

(210)2 = (1024)2 = 142 = 196 = 95 (mod 101). O zaman aranan kalan 101k + 95,k € Z* =
101k 4+ 95 =0 (mod 20) = k£ + 15 =0 (mod 20) = k = 5 olmali. Kalan 505 + 95 = 600 bulunur.

Cevap: e

b

a=bvec=2aalmrsa ; =1,7 =2ve ¢ = % olur ve istenen toplam 1+ 2 + % = % bulunur.

Cevap: c

Yukaridaki 8 x 9 boyutlu tablodaki gibi igaretleme yapilirsa istenen durum saglanmis olur. En az 14
tane igaretlenmeli.

Cevap: ¢



25.

26.

27.

28.

Deneme 1

K

A
AB N DE = {K} olsun. KAFE’ni ikizkenar iggendir. |AK| = |AE| = 8 ve |KD| = |DE]| olur.
AB| = z ve |[KB| = 8 — z diyelim. C noktasindan baglayarak Menaleus teoremi uygulayalim.
2 .

T — — 20
G gL l=1l=2=5 bulunur.

Cevap: c

7" > 0 oldugundan n > 4 olmali ve 2" — 7" = 9 denklemini (mod 3)’te inceleyelim. 2" =1 (mod 3)
oldugundan n = 2k, k € Z* olmahdir. 22% — 9 = 7" = (2’C — 3) (2% 4+ 3) = 7" oldugundan 2% — 3
ve 2% + 3 carpanlar 7'nin kuvvetleri olmal. k > 3 igin bu ¢arpanlar1 (mod 8)’de inceledigimizde
carpanlarim 7’nin kuvveti olamayacag goriiliir. O zaman k = 0,1 ve 2 degerleri igin ¢bziim arandiginda
sadece k = 2 i¢in ¢ozlim gelir. n = 4 ve m = 1 bulunur. (n,m) = (4, 1) geklinde bir tane ¢éziim vardir.

Cevap: b

Verilen ifadeleri taraf tarafa gikaralim.

al +a" +a3=1

— a*+ad=a"+1
all £ a7 — gt = —qn
a' +a” +a" = a?
a"+ad+a" =1

n—4 _

Soruda verilen ilk esitlik géz 6ntine alinirsa a a'' oldugundan n — 4 = 11 = n = 15 bulunur.

Cevap: e

Bu 8 kigiye aj,as9,...,ag diyelim. Sadece a;’i diigiinecek olursak en ¢ok 3 nébet tutabilir. Bunlar
(a1,a9,a3),(a1,aq4,as), (a1, aq,a7) tutabilir. Toplamda 8 kigi oldugundan 8 - 3 = 24 nébet grubu
olur fakat her nébeti 3 kisi icin saydigimizdan 24 : 3 = 8 giin nébet tutabilirler. Ornek durum
(a1,a2,a3),(a1,a4,a5), (a1, a6,a7), (as,as,a4) , (as, as,ag) , (as, as, ar) , (as, as,a7) , (as, aq, ag) olabilir.

Cevap: c



29.

30.

31.

32.

Deneme 1

|AK| = |AL| = 6 olur. OLLAC"dir. OL || AB oldugundan Thales teoremi kullamlirsa |LC| = x

denilirse _f& = 2 oldugundan z = 9 ve [AC| = 6 + 9 = 15 bulunur.

Cevap: b

p® — 16p% 4+ 8pg — ¢® = 2¢> = p® — 16p? + 8pg = 3¢> =

p(p4—16p+8q) =3-¢> = p=qveya p =3 olmal.

p=q=p*—16p+8p=3p = p*=11p = p? = 11 oldugundan ¢oziim gelmez.
p=3=3"-16-3+8-9=¢>=¢>-8¢—33=0= (¢—11)(¢+ 3) = 0 oldugundan ¢ = 11 bulunur.
O zaman sadece (p, q) = (3, 11) ikilisi ¢oziimdiir.

Cevap: b

Qn 41
Qn
n = ap—1 - ¢ oldugundan as + asp14 = c-aj + ¢

2013 1 1 1

6
oranlanirsa fﬁjfm =5 vey,= Z—; oldugundan — = (Z—;) = % bulunur.

= F,, olsun. ﬂ = F,,_1 olur ve F;, = F,,_; oldugundan F,, sabit olur. F;, = colsun. a,4+1 = ¢-an,

2013 2019

~ay ve ag + ag = ¢ -ap +c - ay ifadeleri

Cevap: a

Turnuvaya katilan herkes n + 1 ma¢ yapmistir. Bu da toplamda % mag yapilmig demektir.

Her mag 1 puan dagitildigindan toplam dagitilan puan yapilan mag sayisi kadardir. Her kiz egit ve

z puan almig olsun. Bu durumda toplam puan n -z + 8 = w olur. Denklem diizenlenirse,

n-(2z) +16 =n? +3n+2 ve 2z = @. 20 =n+3— (22 € Z) oldugundan n = 7 ve n = 14
degerini alabilir. Toplam 7 4 14 = 21 bulunur.

Cevap: d



Deneme 2

r+2V3

A A —
ABD figgeninin AB’ye gore yansimasi ABD' iiggeni olsun. ABD=ABD’ olur. m(DAB) =

m(@) =

a ve m(ACB) = 2a olsun. m(A/D’\B) = m(D/’R’) = 90 — « oldugundan |CD'| = |AC|dir. |AC| —

|DC| = = + 2v/3 — 2 = 2¢/3 bulunur.

5¢ 5y bz 5t bk = hepsi5in kat1

N
20x 20y 20z 20t bk = 4 tanesi4 ve 5’in kat1

20x 20y 60z 60t 15k = 3 tanesi 3 ve 5’in kat1
20 40 60 120 15

Istenen okul numarasi 120 bulunur.

. Verilen ifadeyi su sekilde diizenleyelim.

r—a—2> r—b—c r—c—a

bulunur. a, b ve ¢ pozitif sayilar oldugundan z —a — b — ¢ =0 ve x = a + b + ¢ bulunur.

Cevap: c

Cevap: b

Cevap: ¢

. Tk yiiz sayma saymin yaziminda 0 (sifir) harig her rakam tam olarak 20 defa kullanilmigtir ve her

rakam 19 sayida bulunur (11, 22, ..., 99’dan dolay).

1. durumdan dolay1 1,10,11,12,...,19,21,31,...,81,91 silinmemistir.

2. durumdan dolay1 2,12,20,21,22,...,29,32,...,92 sayilarindan 1 tanesi silinmistir (21 silinmez).
20419 — 2 =37 ( 12 ve 21 iki defa sayildi). Ayrica 30 tanede iginde 1 ve 2 olmayan say1 kaldigindan

kalan say1 adedi 37 + 30 = 67 ve silinen say1 adedi 100 — 67 = 33 bulunur.

Cevap: ¢



Deneme 2

B
3o E

la_ |, 4a a
H

ABC fiiggeninde verilen bilgilere uygun ¢izim yapilirsa |AD| = |DE| = |FE| = |BF| = |BC| = |CF|

-~

oldugu goriiliir. A1 takibi yapilirsa m(4) = a, m(@) = 3a ve m(gC\F) = m(@) = 4« bulunur.
N —
BCF'ni 4o = 60 = m(ABF) = 3o = 45'tir.

Cevap: e

. n =40 i¢in 40 + 40 + 41 = 40(40 + 1) + 41 = 41 - 40 + 41 = 41 - (40 + 1) = 412.
(20 igin 461 asal, 23 igin 593 asal, 29 i¢in 911 asal, 42 i¢in 1847)

Cevap: d

. a ve b’'nin asal say1 oldugunu biliyoruz. 2,3, 5,7 sayilarindan a ve b sayilar1 segmemiz isteniyor fakat
bu sayilarin 4 fazlalar1 da asal say1 olmali. (a,b) = (3,7) veya (a,b) = (7,3) olabilir. (a,b) = (3,7)
olursa baba ab = 37 yaginda olur. 4 yil sonra (a +4,b+ 4) = (7,11) asal durumu saglanir baba da
37 + 4 = 41 yaginda olur. 2022 yilindaki yaglari toplami 5 + 9 + 39 = 53 bulunur.

Cevap: b

. Tahtadaki sayilar 2,3,4,...,39,40’dir. Once 1 £’ye 2 sayisim siliyoruz. Béylece 2'nin katlarmi yani
tiim ¢ift sayilar silebiliyoruz. Silinmis her sayinin bolenlerini de siliyoruz. Yani 30 sayisiu silince 3, 5,
15 gibi tek sayilar da siliniyor. 3 ve 5 silinince bu sayilarin katlar: olan 21, 25, 27, 35 ve 39 sayilar1 da
siliniyor. Geriye 23, 29, 31, 37 sayilar1 kaliyor. Bunlarin her birini silmek igin 1 £ kullanirsak toplamda
5 £’ye biitiin sayilar: silmis oluruz.

Cevap: b

E noktas1 ABC ii¢geninin i¢ agiortaylarinin kesim noktasi yani i¢ teget ¢emberinin merkezidir. [F B]
aglortaydir. m(EBK) = 2 = 38'dir. m(AEC) = 90° + 73—0 = 128° ve m(KEC) = 180 — 128 = 52°.
Istenen toplam 38 4 52 = 90 bulunur.

Cevap: d



Deneme 2

10. 11 ile boliimiinden kalan 7 ise 55 ile bolimiinden kalan 7, 18,29, 40 ve 51 degerlerinden biri olabilir. 5

11.

12.

13.

14.

ile bolundiigiinde 3 kalanini verdiginden k degeri 18 bulunur. Aranan say1 55 - 2 + 18 = 128 bulunur.
128’in 18 ile boliimiinden kalan 2’dir.

Cevap: c

Verilen siireler i¢in ekok hesaplayalim. Ekok(20, 32,80) = 160 bulunur. Cep telefonunun bataryasinin
giicit 160 birim olsun. 1 saatte konugma i¢in 160/20 = 8, internet igin 160/32 = 5, bekleme igin
160/80 = 2 birim enerji harcar. Yar1 dolu garj 80 birimdir. Her bir durum ¢ saat siirdiiyse 8¢+ 5t + 2t =
80 =t= % olur. Yolculuk 3t saat siirdiigiinden trende gegen toplam siire ? -3 = 16 bulunur.

Cevap: d

Koselerdeki tiggenlerde yazan sayilar asal olmali. a asal say1 olsun. Diger iiggenlerde yazan sayilar1 > 1
kabul edelim. 7 tiggenli bir satirin toplami 54 2a > 9 olmali. Yani en kiiciik 11 olabilir. Buradan a = 3
bulunur. a = 3 i¢in her satirdaki sayilarin toplaminin asal oldugu goriiliir. Ttim toplam 22 bulunur.

Cevap: b

BC kenarmin orta noktast P olsun. |BP| = |PC| = |AP]| olur (Dik tiggende hipoteniise ait kenarortay).
|KP| =4 ve |AK| = |AP| = 5 olur. K AP ikizkenar tiggeninde A’dan ¢izilen dikme ayagi T' olmak
izere |KT| = |TP| = 2 olur. Swrasiyla ATK ve AT B dik tiggenlerinde Pisagor teoremi uygulanirsa
|AT| = v/21 ve |AB| = /30 bulunur.

Cevap: c

5'in kuvvetleri incelendiginde 5° = 1 (mod 19) bulunur. Buradan hareketle 2020° + 52020 = 5 + 59-424.
5% =5+ 17 = 3(mod18) bulunur.

Cevap: d

10



15.

16.

17.

18.

19.

Deneme 2

Sirketin ihtiyaci olan arag sayisit « olsun. Herhangi bir giin 12 arag trafikte olacagina gore x — 12 arag
yasakli durumdadir. Toplam yasak sayis1 7(x — 12) = 3x (Her bir arag igin 3 giin yasak var). Denklem
diizenlenirse x = 21 bulunur.

Cevap: c

Dogru iizerindeki kirmizi noktalar K7 ve K5 olsun.

KZ Kl N———
K tane L tane N tane

K’i igeren tanima uyan N - (K + L) tane, K»'yi igeren tanima uyan K - (L + N) tane dogru pargasi
vardir. Bunlardan biri 56 digeri ise 50 adettir. N - (K 4+ L) = 56 ve K - (L+ N) = 50 alalm. Denklemler
tam sayilarda ¢ozilirse N =7, L =3 ve K =5 bulunur. n =7 4+ 3+ 5 = 15 olur.

Cevap: e

K
[BA ftizerinde bir K noktasinin almarak m(m) = m(C/'ﬁ() oldugu goriiliir. [AC], ABD ii¢geninde
dig aglortaydir. [AB| = [BD| = z olsun. 75 = 2 (D1s agiortay teoremi) oldugundan z = 12 bulunur.

Cevre(ABD) = 28dir.

Cevap: b

360 = 23 . 32 .5 oldugundan a < b < ¢ siralamasim goéz ardi edersek 5 carpani a, b ve c¢’den sadece
birinde bulunur. ¢ = 5 i¢in b+ ¢ = 20 ve b - ¢ = 72 kosullarim saglayan b ve ¢ pozitif tam sayilari
bulunmaz. a = 10 igin b+ ¢ = 15 ve b - ¢ = 36 kogullarini saglayan 3 ve 12 sayilar1 bulunur. (a,b,c)
i¢in (3,10, 12) tigliist elde edilir. @ = 15 igin b+ ¢ = 10 ve b- ¢ = 24 kogullarini saglayan 4 ve 6 sayilar
bulunur. (a, b, ¢) igin (4, 6, 15) tigliisii elde edilir. Son olarak a = 20 igin b+c¢ = 5 ve b- ¢ = 18 kogullarim
saglayan b ve ¢ pozitif tam sayilar1 bulunmaz. Bu durumda ¢éziim sayisit 2 bulunur.

Cevap: ¢
n=1ignay=a1+1,n=2iginaz =as+2,...,n=n—1ic¢in a, = an—1 + (n — 1) esitlikleri taraf
tarafa toplanirsa a, =a; +1+2+---+(n—1)=1+ ”'(7;71) = "2_2"+2 bulunur.

20 o

n“—n+2 1

Sw=) 5 =5 (P24 +20°) (1424 +20)+ 2+ 24 - +2)]

n=1

1[20-21-41 20-21
Sog = — + + 40| = 1350 bulunur.

2 6 2

Cevap: b

11



20.

21.

22,

23.

24.

Deneme 2

Elde ettigimiz sayida {0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9} rakamlar1 birer kez kullanilmalidir. Bu 10 rakam 2 basa-
makl 5 say1 olusturmamiz i¢in yeterlidir. Her 5'li grup kiiciikten biiyiige tek sekilde siralanir. Sayilarin
3’e boliinmesi demek rakamlar1 toplaminin 3 ile béliinmesi demektir. Rakamlar: 3 ile béliinme durumuna
gore 3 farkli kiimeye ayiralim. {1,4,7}, {2, 5,8} her rakamin eglegtigi ti¢ rakam var. M =48.
{0,3,6,9} rakamlar1 kullamlarak (30,69), (30,96), (60,39), (60,93), (90,36), (90,63) olmak {izere 6
durum var. 6 - 48 = 288 say1 vardir.

Cevap: a

A A A
|BC| = |AC| = |AB| = z ve |AD| = |EC| = y olsun. ADB, ADE ve AEC’ninde Pisagor teoremi
kullamilirsa 22 = 5% + y2, |AE|? = 22 + y? ve |AE|?> + y? = 2? esitlikleri elde edilir. Denklemler
diizenlenirse |BC| = z = v/46 bulunur.

Cevap: ¢

m = 2n + 1 diyelim. Buradan ifadeyi diizenlersek m — 4 — % elde edilir. Buradan m = +1 degerleri
bulunur. Dolayisiyla n tam sayis1 2 farkli deger alir.

Cevap: b

4% — 2712 1 1 = 0 ifadesi diizenlenirse 2% + 2% = 4 olur. Bulunan ifadenin arka arkaya 2 defa karesi
alimirsa 4% + ﬁ =14 ve 16" + 1ém = 194 bulunur.

Cevap: a

Cevap siklarinda bininci saymin 8 ile bagladigr anlagiliyor. O zaman {0,1,2,3,4,5,6, 7} rakamlariyla
kag farkli say1 yazabilecegimizi hesaplayalim.

()0 (D)) () (3)-1=m

Simdi 8 ile baglayan i¢inde en fazla 6 rakam bulunan sayilarin adedini hesaplayalim.

7\ /(3 7\ /(3 7\ /(3 7\ /(3
(D)) () () ()G (E)(5) =20
791210 = 1001. Demek ki 1001. say1 86666 olur. 1000. say1 86665'tir.

Cevap: d

12



25.

26.

27.

28.

Deneme 2

A
21 3y
v E
r = Yy
B c

ADC iiggeninde BE kesenine gére Menaleus teoremi uygulanirsa % . % . % =1ve I‘g%ll = 1 bulunur.

Cevap: a
3+ B = C oldugundan 3 (2 -10% 4 A) =10- A+ 2 denklemi elde edilir. Buradan A = 85714 bulunur.

A’nin rakamlar: toplam 25’tir.

Cevap: e

x’e ait olan aralik kullanilarak birinci ¢arpan su sekilde elde edilir. 4 < 2 <3 = -6<zr—-2<1=
0< (z— 2)2 < 36 elde edilir. 0 < 22 —4dz+4 < 36 = —2 < 22 +4x + 2 < 34 olur. y’ye ait olan
aralik kullanilarak -3 <y <2= -2<y+1<3=0<(y+1)?<9=0<9>+2y+1<9=1<
y? + 2y + 2 < 10 elde edilir. Buradan ifadelerin carpiminin —20’den biiyiik olmasi gerektigi goriiliir.
Carpimin en kiigiik degeri —19 olur.

Cevap: a

A’dan B’ye 681 farkh yolla gidilebilir. Fakat bu yollarin %!5! = 126 tanesinde capraz yollar hig
kullanilmaz. 681 — 126 = 555 tanesinde en az bir kez capraz yol kullanilir.

Cevap: c

18



29.

30.

31.

32.

Deneme 2

ACNBD = {K} olsun. m(A/D§) = m(B/C\A) = 90° (Cap1 goren gevre agilar). [DC], K DA ii¢geninde
hipotenise ait kenarortay olur. |AC| = |CD| = |KC| = 6 olur. K noktasindan ¢embere gére kuvvet
almirsa 6 - 12 = |KD| - (|[KD| 4 14) = |KD| = 4 bulunur. [BC|L[AK] ve |AC| = |CK]| oldugundan
ABK ikizkenar tiggenidir. |KB| = |AB| = 18 olur. r = @ =9 bulunur.

Cevap: d

495 =5-9- 11 oldugundan aranan sayinin rakamlar: 5 olmalidir. 11 ile bélinebilmesi i¢in basamak
sayist ¢ift olmali, 9 ile boliinebilmesi icin basamak sayisit 9'un kat1 olmali. Bu yiizden aranan say1 en az
18 basamakli olmalidir.

Cevap: d

I;lf(]giinx kadar un kalmis olsun. x%%% =10 = z = 210 kg. 210-%-%---%Irl < 210 — 170.

241 < 40 oldugundan 1?7 < n ve n'nin en kii¢iik tam say1 degeri 5 bulunur.

Cevap: ¢

a < 50 ve a tane pozitif, 100 — a tane negatif say1 olsun. Negatif say1 elde etmek i¢in negatif sayilarla
pozitif sayilar yan yana gelmelidir.

pnp,

a tane pozitif say1 vardi. Tki yanindaki sayilarla carpildiginda 20 tane negatif say1 elde edilir. 2a >
100 — a = a > 34 bulunur.

Cevap: d

14



Deneme 3

1. DK ve CL’nin AB’yi kestigi noktalar sirasiyla N ve M olsun. AN = NP ve PM = M B oldugundan
INM| = 3 olur. DCMN yamugunda KL || DC oldugundan Thales teoremii kullamilarak |KL| = 4
bulunur.

2z

K L

A N 3p M

Cevap: b

2. Emre’nin yagt z olsun. 1. madde goz 6niine alinirsa > 12 oldugu goériiliir. 3. madde goz 6niine alinirsa
x < 12 oldugu goruliir. Arkadasi Emre’nin yasim bir tahminde bulabilir.

Cevap: a

3. Ahmet toplamda 10 + 20 4+ 30 + 40 = 100 ¢6zmiigtiir. Toplam dogru cevap sayisi 1%%0 + 2%%0 + 3?(')%0 +

40-50 __ :
oo = 60 tanedir.

Ahmet sorularin %’fmﬁ yani %6011 dogru cevaplamigtir.

Cevap: e

4.
n =2 icin %+§+1-§_2
n = J icin 2+§+2~§:
n=4icin 3+ 7+3-7=4
n =m — 1 i¢in sonu¢ m — 1 olsun. n:miginm—l—&—%—&—(m—l)-% = m. Dolayisiyla tiimevarimla

cevap n olur.

Cevap: b

15



Deneme 3

// %

-

=
S~ ?//, a
% S
N VY
L < F
Ve 2\

N

7
/ b

A 6 B

Biiyiik kare ABCD ve kiiciik kare KFEL olsun. |KF| = /2 olur. AEL ve KFC iiggenlerinin
yiikseklikleri toplami 6v/2 — v/2 = 5v/2 bulunur. A(AEL) + A(KFC) = % = 5 olur. Diger iki
iiggenin alanlari toplami da simetrik islemlerden 5 bulunur. Toplam alan 10 olur.

Cevap: b

Dikdortgenler prizmasi seklindeki kutunun ayritlar: a, b ve ¢ olsun. a-b = 77, (¢—1) -b = 55 denklemleri
tam sayilarda ¢oziiliirse b = 11, a = 7 ve ¢ = 6 bulunur. Kutuda 10 -6 - 5 = 300 seker kalmistir.

Cevap: d

. Nihal ilk giin 240 - % = 60 sayfa okuyor. 2. giin okudugu sayfalarin numaralari toplami

61462+ - - - +n = 9495
(n+1) 6061
n. J—

= 9495
2 2

denklemleri ¢oziiliirse n = 150 bulunur. Kitabin %751 180 sayfa oldugundan 180 — 150 = 30 sayfa
daha okumalidir.

Cevap: d

. n’nin 2’den fazla oldugunu gosterelim. 1. say1 x rengine boyansin, dolayisiyla 4. say1 y rengine boyansin.
1. ile 7. arasinda 5 say1 4. ile 7. say1 arasinda 2 say1 bulundugundan 7. say1 z rengine boyanir. Uc
rengin boyama icin yeterli oldugunu gosteren 6rnek agagidaki gibidir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T T T Yy y z zZ zZ T T T

Cevap: b

16



Deneme 3

A

m(ﬁ) = 2z almirsa, m(@) = 90 — 2z ve |EC| = |DC| oldugundan m(E/D\C’) = 90 — z,
|AB| = |BD| oldugundan m(BDA) = 90 — 2z olur. A,D ve C noktalar1 dogrusal oldugundan

——

m(ﬁ) = 3 olur. Istenen oran ™ER2Y) — 2z — 2 }yjypyr,
m(BDE) 3z 3

Cevap: b

10. n saywisindan kiigiik n ile aralarinda asal olan pozitif tam sayilarin adedi Euler ¢ fonksiyonu yardimiyla
hesaplanir. Euler ¢ fonksiyonu ¢arpimsal bir fonksiyondur.

©(2020) = ¢(4) - Q(5) - p(101)
=2-4-100
— 800
A = 400 - 2020
A=4-4=16=7 (mod 9) bulunur.

Cevap: b
11. n = 2020 olsun.

= (n+1)°—-(n-1)°

n® +3n% +3n+1— [n* - 3n® +3n — 1]

r = 6n2 + 2

3 — 2
\/6n+22: bn” _m 2020509
24 24 2

Cevap: ¢

12. Ali ve Selguk beyaz renk bilye aldigi durum sayisi (g) = % = 28, Ali ve Selguk mavi renk bilye aldig:

durum sayisi (g) = 28, Ali ve Selguk kirmiz renk bilye aldig1 durum sayist (2) (g) = 28 - 15 = 420’dir.
Toplam durum sayis1 420 + 28 4 28 = 476 bulunur.

Cevap: b

17



Deneme 3

13.

AP aglortay oldugundan 48 = 4€ = L'tiir. |PC| = 3a ve |AC| = 4a olsun. BR agiortay oldugundn

48 = B dir. 25 = 383¢ 8a—4=3+3a,5a ="7,a =L olw. [CR| =4-1 — 1 = 18 bulunur.

AR — 4a—2" 5
Cevap: d
22020 . 52020 5a . 5b
14. 90 5b ve 52000 . 72000 sartlarini saglayan sayilar isteniyor.
a = 2000, 2001, . ..,2020
b = 2000, 2001, . ..,2020
olur. Istenen sart1 saglayan 21 - 21 = 441 tane say1 ((a, b) ikilisi) vardir.
Cevap: d

15. Verilen ifadeyi asagidaki gibi diizenlersek,

Wi+ B+ 2 (2142

99 97 95 5 3 1
Icteki parantezden iglemler yapilmaya baglanirsa her bir parantez icindeki parantezin digmndaki saymin
sadelegtigini gérmek zor degildir. Islemler bu gekilde devam ettirilirse sonug¢ 100 bulunur.

Cevap: b

16. Sayilarimiz aj, as, asy, ..., @021 oOlsun. as | ag ve a1 + ag | as ise a; | ag olur. az | ag ve as + a3 | ag

oldugundan as | a4 ve ay | a4 olur. Bu da aj,as,a3 | as demektir. Bulunan sonuglar genellenirse
a1,0a2,a3, .. .,a2020 | a2021 elde edilir. a; = 0!, as = 11,a3 = 2!, ... alimirsa asge; = 2020! bulunur.

Cevap: d

18



Deneme 3

17.

A(ABC) = &2 = 24 olur. A(KLM) = S olsun. Aﬁgg@m = 3654343 _ 2L — 5 Buradan S = &

bulunur.

Cevap: b

18. Verilen ifade diizenlenirse (a — b) (a® + 3ab + b?) = 2020 elde edilir. a — b = n ve a - b = k alimrsa
n(n? + 5k) = 2020 olur. 51 n olursa 5 { n? + 5k olur. O halde 5 | n ve 5 | n? + 5k olur. Bu durumda
25 | n(n? + 5k) olmahdir fakat 25 1 2020 oldugundan denklemi saglayan (a,b) tam say1 ikilileri yoktur.

Cevap: a

19. Oyuncak timsahin hizi: V; = 0, timsahin hizi: V;, nehrin hizi: V,, olsun. Palmiye ve papiriis arasindaki
mesafe = olsun. 25 -V, =z ve (V; = V,,) - 25 = & denklemleri ¢oziliirse V; = 2V,, bulunur. V,, hiziyla
25 dakikada alinan mesafe 2V,, + V,, = 3V,, hizla 25/3 dakikada alinir.

Cevap: d

20. Sayilarimiz a1, a9, - - - , ay olsun. a;+as+- - -+aqp; = 100 kabul edelim. Eger as+az+- - -+a11+a12 = 100
olursa a; = aqp olur fakat sayilar farkli diyordu o zaman as 4+ ag + - -+ + a12 = 101 olmalhidir. Bu
iki denklemden a2 = a; + 1 olur. Aym sekilde devam edilirse a13 = as — 1 olur. 1 < n < 11 i¢in
Gp+t11 = ap — (—1)™ bulunur. i§1emlere devam edilirse as3 = a2 — 1 olur fakat aj2 = a1 +1 son bulunan
ifadede yerine yazilirsa ass = a; olur. O halde bagka say1 yazilamaz ve farkl a,,’lerin sayisi1 en fazla 22
bulunur. Tk 11 saymm toplami 101 kabul edilerek de ayn1 sonuca ulagilr.

Cevap: a

19



Deneme 3

21.

25 — 12 =49 — (6 —2)?
25 — 2 =49 — (36 + 2° — 122)
25 — 2> =13 — 2% + 122
=1
AH N BC = D olsun. |BD| = x ve |DC| = 6 — z olur. ADB ve ADC dik iiggenlerinde Pisagor

N N
teoremi uygulanirsa |AD| = /25 — 1 = 2v/6 bulunur. CH cizilirse CH L AB oldugundan, ADB~CDH
olur. Bu benzerlik kullanilarak -1~ = %—D‘7 |HD| = %7 |AH| =216 — 25% = 1% bulunur.

2v6 2v6
Cevap: c
22.
2020 = 22(mod37)
2020° = 27(mod37) ve 62 = —1(mod37)
6292 = 1(mod37) bulunur.
Sonug 27 + 1 = 28 bulunur.
Cevap: d

23. Verilen esitlik kullanilarak a? — b2 = ¢ —b,b? — ¢ = a — ¢, ¢? — a® = b — a bulunur. Bu esitlikler ifadede
yerine yazilirsa a(c — b) + b(a — ¢) + ¢(b — a) = ac — ab + ba — bc + ¢b — ca = 0 bulunur.

Cevap: a

24. Kart yerlerini numaralandirahm. 1 2 3 ... 99 100
En az para harcamak icin miimkiin oldugunca ¢ok bedava yer degistirme kullanmaliyiz. Bir say1
bedavaya (mod 4)’te denk oldugu her yere gidebilir. Yerleri (mod 4)’e gore yazarsak;

123012 ...30

1’lerin 0’lara, 2’lerin 3’lere, 3’lerin 2’lere, 0’larin 1’lere gitmesi gerektigini gortriiz. Her gruptaki (0, 1, 2,
3) sayilar1 kendi aralarinda bedavaya istedigimiz kadar degigtirebiliriz. Bu durumda soru ‘“‘Bu gruplar
arasinda kag degisim yapmamiz gerekir?’’ halini alir. 1 ile 0 degistirmek, 2 ile 3 degistirmek, degistirilen
biitlin sayilar1 ait oldugu gruba koyar ve her degigmede 2 say1 dogru gruba gelir. 100/2 = 50 degigimde
her say1 ait oldugu gruba gelir. Diger degisimler gruplar icinde bedavaya yapilabilir.

Cevap: d

20



25.

Yiikseklikleri egit {icgenlerin tabanlar1 orani alanalar1 oranina esit oldugundan % = ’gggggg "dir. Bu

1 1
Z.6-a-= 6 3
oran sinisli alan formili kullanilarak 2 2 _>2_Z bulunur.
1 V2 8 4
g V2

Cevap: e

26. A sayisinin (mod 99)’daki degeri i¢in (mod 9) ve (mod 11)’deki degerlerini inceleyelim. A =6 (mod 9)
ve A =0 (mod 11) bulunur. A =33 (mod 99) bulunur.

Cevap: ¢

27. fi(z1) = 0’dir. Yani 2?2 4+ bxy +c¢; = 0 olur. fo (21) = 2% + bry + co ve buradan 23 + bry = —c; yerine
yvazilirsa fo(x1) = ca — ¢ olur. Aym sekilde f5 (22) = ¢3 — ¢o’dir. Bu ifadeler art arda yazilarak taraf
tarafa toplanirsa istenen toplam 0 (sifir) bulunur. Yani toplam tek deger alir.

Cevap: b

28 I I
. I I
N \ L1 ag \ \
/7 2 A L S
D - a5
S I -
i S (7 et St S e
I I I I I
| | i
- - I
o T ey T
I I I I I I
L L | |
e
I I I I I I I I
| | |
" i T(I,(; T T "
I I I
Lo | R | | o
as r r r r r
| | |

Soruda verilen gekle as noktasini ilave edelim. Cekirgenin izlemesi gereken yol a; — as — a3 — a4 —
as — ag — a7 — ag — ag seklindedir. 8 ziplamada biitiin noktalar: dolagabilir.

Cevap: a
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29.

30.

31.

32.

Deneme 3

D C
2a
Gy
a
K 3
xXr
b
Db 8 G

A P B

CGy N AGy = K € PD olur. 2|KGy| = |AG;| ve 2|KGs3| = |CGs| oldugundan G1Gs || AC ve

‘Cﬁgr‘ = 3 bulunur. |G1G| = z ve |AC| = 3z almrsa |AC| = 12V2 = 32,2 = 42 ve simetrik

islemlerle |G1G3| = |G2Gs| = 4/2 olur. 1. sorudaki islemler yapilarak Thales teoremi yardimiyla
|G1G5| = 8 olur. Kenar uzunluklari 4y/2, 4y/2 ve 8 olan iicgen Pisagor teoremini sagladigindan ikizkenar

dik iiggendir. A(G1G2G3) = 4\/274‘/5 = 16 bulunur.

Cevap: a

Denklem diizenlenirse
Pty =ay+arty
P —ay—r—y+1y>=0
2 —axy+1)+y"—y=0
Lo YHIEV 1?41 (" —y)
a 2
(y+1)°—4(y* —y) >0
—3y* +6y+1>0

olmali. y = 0,y = 1,y = 2 igin esitsizlik saglanir. Bu degerler denklemde yazilirsa (0,0)(1,0)(0,1)(2,1)(1,2)(2,2)

olmak tlizere 6 tane ikili vardir.

Cevap: d

Yuvalar a;(i = 1,2,3,4,5,6) ile gosterelim.

a1+a2:a3
as + az = ay
as + ag4 = as
a4 + a5 = ag

ve a5 = 10 bulunur. Buradan 3as 4+ 2a; = 10 olur. Eger tiim a;’leri toplayip a1 ve ag tiiriinden yazarsak
12a5 4 8aq elde edilir. Bu da 10 - 4 = 40’a egittir.

Cevap: d
Verilen iglemlere gore, her harfin sayisi iki artiyor veya iki azaliyor. O halde cevap tek say1 olamaz. ilk
islemde A’larin sayis1 2 artar ve 2 azalir. Ikinci islemde de B’lerin sayisi 2 artar veya 2 azalir. En bagta
2n+1 A ve 2n+ 1 B alinirsa geriye birer A ve B birakilabilir. 2n tane B ve 2n tane A alinirsa, 2 tane

B ve 2 tane A birakilabilir. 2 tane B ile yapilan iglemde 2 tane A azaltilabilir. O halde 2 tane B kalr.

Cevap: b
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Deneme 4

1. [AC] gizilirse ABC iiggeni eskenar ve |AC| = |AD| oldugundan C AD fiiggeni ikizkenar ti¢ggen olur.

~

m(D) = 70° bulunur.

Cevap: c
2. obeb(2000,2020) = 20 = 22 . 5!
p-b.s= (24 1)(1 + 1) = 6 farkh gekilde karelere ayrilabilir.
Cevap: b
3.
1. sira > 1 tiggen
» 3 iicgen
» D iiggen
n. sira 2n — 1 iiggen
14+3+54---+19 =10% = 100 tane eskenar iicgene parcalanabilir.
Cevap: e

4. Her bir kenar iizerindeki sayilarin toplami n olsun. 4 kenar oldugundan toplam 4n olur. Kogelere iki
kere toplanacag icin en biiyiik sayilar1 {36,35,34, 33} icerideki 4 x 4’liik kareye en kiigiik sayilar
yazalim.

dn=0142+---4+36)—(1+2+---+16)+33+34+35+ 36

n = 167 bulunur.
Cevap: b
5. 15-11 = 165. Sekil merkeze gore simetrik oldugundan en kiigiik kareden baglayarak kenar uzunluklari
1, 3, 4, 5, 6 seklinde alinabilir.
Cevap: b
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Deneme 4

6. b=0icin a’ — 0% =1 =1 =1 olur. (a # 0) olmak fizere her (a,0) denklemin bir ¢6ziimiidiir.

Cevap: e

7. Bir vagonunun kapasitesine x diyelim.

1. Vagon 2. Vagon 3. Vagon
Dolu 7 8 10
Bos x—17 r—8 x—10

(x—T4+z—-8+2-10)- 5 =z —T7+z—8+1 (Bos koltuk sayis fazla olan vagonlar dolduruldu)

72
—25) - —=2x—14
(3z — 25) 100 x

z = 25 bulunur.

Cevap: c

8. Ilk olarak sag iist kareyi 3 farkl sekilde renklendiririz. Kalan iki rengi de kisenin komsularina 2 sekilde
verebiliriz. Bu secimden sonra tablo tek sekilde boyanabilir. Boylece boyama igleminin 3-2-1 = 6 yolla
yapilabildigi goriiliir.

Cevap: a

(S
—
V)

52 + 122 = |BC|?> = |BC| =13
O noktast ABC {iggeninin dig teget ¢cemberinin merkezidir. |[HC| = |CK| = a, |BH| = |BL| = 13 — a,

A A
ALO=AKO (Ayrica ikizkenar dik iiggenler)

124a=5+13—a
2a =06
a=3

|AL| = |LO| = |OH| = 12 + 3 = 15 bulunur.

Cevap: c
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10. n =1 icgin 14
n =2 icin 24
n = 3 icin 34
n = 4 icin 4*
n =5 icin 5*

Deneme 4

+ (14 1)* =17 asaldir.

+ (24 1)* = 16 + 81 = 97 asaldur.

+ (34 1)* = 81 + 256 = 337 asaldir.

+ (4 +1)* = 256 + 625 = 881 asaldir.

+ (5+1)* =625 + 1296 = 1921 = 17 - 113 asal degildir. Cevap 1-9-2 -1 = 18 bulunur.

Cevap: b

11. % < x < 10 araliginda yazan sayilar: icine alan 2 tane esitsizlik yazilmistir. Istenen say1 = 9 olur.
9% = 729 olur. Cevap 7 + 2 + 9 = 18dir.

Cevap: c

12. %5’inin tam say1 olmasi i¢in takim sayisinin 20’nin kat1 olmasi gerekir. Fakat 2 takim tiim maclar
kaybetmis olamaz.

13.

Cevap: d

A B

A A
D noktasindan AC’ye inilen dikme ayagi K olsun. AKD=BCA olur. |Bc| = |AK| = 2, |AC| =
N
|DK| = 5. DKC'ninde Pisagor teoreminden 52 + 32 = |DC|? = |DC| = v/34.

14.

Cevap: d

8 8
9 3
10 10Y/3
11 114/4
12 121/5
13 131/6

?
11V4 <2 = 11 < 24 = 11 < 16(24 = 16,2° = 32,...) oldugundan n > 11 i¢in 1 < n"7 < 2 olur. Bu
durumda sadece 2 ¢éziim vardir.

Cevap: c
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Deneme 4

x = 1’in ¢dziim oldugu gériiliiyor. < 1 igin esitligin sol tarafina AGO uygulanirsa 22020 4 772020 > 2
olur. Fakat esitligin sag tarafi 1 + 22°2! < 2 oldugundan C.K = (’dir.

x > 1icin 22020 < 22021 ye 172020 < 1 olur. Bu esitsizlikler taraf tarafa toplanirsa

22020 4 72020 « 22021 4 1 elde edilir. C.K = ) olur. Buradan tek ¢oziimiin # = 1 oldugu goriiliir.

Cevap: b

Bir tek tam saymin tiim bélenleri tek sayidir. Tek tam kare sayimin toplami tek sayr oldugundan,
aranan sayilar tek tam pozitif béleni olmalidir. Dolayisiyla bu sayilar tam karedir. Ayrica bélen sayisi
3’ten fazla oldugundan bu sayilar asal olmayan sayilarin karesidir. Bu durumda kosullar1 saglayan
sadece 252 ve 272 kalir. 25%'nin bélenleri olan 1,5,5%, 5% ve 5% sayilarinin birler basamaklarindaki
rakamlarin toplami 21°dir. 27%'nin bélenleri olan 1,3, 32,33,3%, 3% ve 3 sayilarinin birler basamaginda
bulunan rakamlarin toplami 33 oldugundan kogullar1 saglayan say1 sadece 729’dur.

Cevap: b

4 L60°

A A
ADE ve DFC 30°,60°,90° tiggenleridir. |AD| = 2|AE| = 6 ve |DC| = 2|FC| = 8 olur. |EB|+|BF| =7

bulunur.

Cevap: d
m* = 7(n2—n+1) = min(nz—n—i-l) =73 olmahdir. n2 —n+1=343 = n? —n—342 =0 =
(n —19)(n + 18) = 0 = n = 19 olur. Buradan m = 7 bulunur. m +n = 19 + 7 = 26 olur.

Cevap: e

Azer’in i. atigtaki puam a; ve Baycan’in 4. atigtaki puam b; olsun. a1 + as + ag = by + by + b3 ve
az + a4 +as = 3(b3+b4+b5), b3 +bs+b5 >2+34+4=9veaz+aqg+as <10+9+9 = 28
ve ag + a4 + as toplamu 3 ile boliinmelidir. Buradan (bs, b, b5) = (2,3,4) ve (as, aq,a5) = (10,9, 8)
bulunur. O halde istenen a5 + b5 = 10 4+ 2 = 12 olur.

Cevap: ¢
Altidan fazla dogru énerme olamaz. Ciinkii dogru olan iki énerme yan yana olursa bu iki kartta aym

ciimle yazili olmalidir. Dolayisiyla dogru énerme ile baglayip dogru 6énerme ile sonlanirsa en fazla 6
énerme dogru olabilir. Ornek durum:

010 1
DY D|Y D|Y|D|Y|D|Y|D

NeJ
[N}
o
w
-3
e
(=)
[

Cevap: ¢
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21.

22,

23.

24.

Cevap: b
62019 — (62)1009 -6 = —6(mod37)
62020 = 62019 . 6 = —36 = 1(mod37)
62921 = 62920 .6 = 1.6 = 6(mod37)
6+1—6=1(mod37)
Cevap: b
b B b b
2a C
Hizlar1 oranmi aldiklar: yollarin oranina egittir.
2a+b  a+2b
2a+5b  3a-+4b
2a® +ab—3b> =0
a = b olur.
Hizlar1 oram % bulunur.
Cevap: c

Kogullar saglayan bos karenin bulundugu satir ve siitunun biri 1’lerle digeri 0’larla dolu olmalidir.
Dikey 1 ve yatay 0 alirsak diger biitiin yatay satirlarda en az bir tane 1 bulunur. Dikeyde ayni1 sekilde
en az bir tane 0 bulunur. Bu durumda bog kare sayis1 en fazla 2 olur.

Cevap: b
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Deneme 4

25.

N N A
DBL’ni eskenar tiggendir. 2|DL| = |DK| = 2z ve DK || BC’dir. ADK~ABC oldugundan
8‘% = 2{, 24 — 3z = 16z, 24 =19z, ¢ = % bulunur.

Cevap: c

26. b = 0 ve a = 3 denklemi saglar. T} = 0 + 3 = 3 bulunur. 147 = 3 - 72 oldugundan b = 4k (ke 7)
olmalidir. (a — 3)3 = 7% - 3k olup, buradan k en az 7 - 3% olmahdir. a —3 ="7-3 = a = 24 ve b = 252
bulunur. Ty = 24 4 252 = 276 olur.

Cevap: a

27. C = 20 oldugu biliniyor. Verilen ifadelerden B = 2F, B = A+6, A+ F = 2E, E = C+4, yas ortalamalar1
28’dir. Grupta 6 kisi oldugundan yaglar1 toplami 28 - 6 = 168’dir. E = C+4 = FE =20+4 =24
olur. F+ A =2E = F+A =2-24 =48dir. B=2Fve B=A+6 = 2F = A+6 ve
F + A = 48 denklemleri yardimiyla F' = 18 ve A = 30 bulunur. B=A+6 = B = 30 + 6 = 36 olur.
D =168 — (20 + 24 4+ 18 + 30 + 36) = 40 bulunur.

Cevap: b

28. 1 2 3 4 n  Bu kesiti herhangi satir veya siitun olarak diigiinebiliriz. Kalemiz
bulundugu konumdan 2 kare digaridakilere giderek baglangica geri dénebilir. Sonrasinda 1’den n’ye
gidip n’den 2’ye gidebilir. Béylece n > 3 olan her satir ve siitunda her kareye ugrayabilir.

Cevap: d
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Deneme 4

29.

N
AKPL karedir. |AP| = |KL| olur. |AC| = |AB| = 2 + 2/3. ACP'ninde |AP| = 4 bulunur.
|AP| = |KL| = 4.

Cevap: b

30. 22 —4r+1=0=>0—4+ % =0=z+ % = 4 olur. Bu ifadenin arka arkaya iki defa karesi alinirsa
2 + ?12 =14 ve z* + ?14 = 194 bulunur.

1
2 + 2" — 19425 — 1942 = 25 (2 —194) + 23 - (2 —194) = —x — — = — (x + ) =4
N— N—— X
z—4 4

bulunur. (x4 + L =194=2*—-194 = ;—41 =zt —-194 = —x‘4)

xT

Cevap: a

31. Verilen ifade gu sekilde diizenlenebilir.
(% —2)" + (vV2r - 2)% + 4
=2 igin 4 bulunur.

Cevap: d

32.

7 =1 icin n = 4 igin 7 = 6 icin n = 8 igin

oldugundan n > 2 olmak iizere tiim ¢ift sayilar farkl say1 olur. Her eskenar tiggen 4 pargaya ayrilabilecegi
igin her farkli sayimnin 3 fazlasi da farkl sayi olur. Dolayisiyla 2, 3 ve 5 digindaki tiim sayilar farklh
sayidir. 1, 4, 6, 7, 8, 9,..., 2018, 2019, 2020 olmak iizere n, 2017 farkli deger alir.

Cevap: e

29



Deneme 5

o+  =45°. EBCD dértgeninin i¢ agilar1 toplamindan m(é) = m(a) = 70°, m(@) = 40°.
Cevap: c
2. n = 14,16, 20, 22 degerleri denklemi saglayan en kiigiik pozitif dort tam sayidir. Sadece ¢ift tam sayilar
denenerek bulunabilir.
Cevap: ¢
3. 12,22, 32,...,125%ne kadar 125 tane say1 var. Aralara tam kiipleri koyarsak 1252 = 253 = 55, 25 tane
kiip var 5 tanesi ortak olmak iizere 20 tane gelir. 145. say1 1252’dir. 1252 = 15625 ve rakamlar1 toplami
19 olur.
Cevap: a
4. Ali>Berkay>Can
Berkay’in alabilecegi bilye sayisi en fazla 5 olabilir.

(A,B,C) ={(6,5,1),(5,4,3),(6,4,2),(7,4,1),(7,3,2),(8,3,1),(9,2,1) } sekilde 7 farkli paylagim yapa-
bilir.

Cevap: b
5.
A
5
10 10
1
G
0
[
B 6 H 6 ¢
37 5
[TH| =5, |GA| = § (} oram), |OH| = § bulunur. {21} = 3=& = =2
Cevap: d
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Deneme 5

6. Bir basamakli 9, iki basamakli 9 -9 = 81, ii¢ basamakli 9-9 - 8 = 648, dort basamakli 1-9 -8 -7 = 504
ve 2013 ile 2019 arasinda 7 say1 olmak tizere 9 + 81 + 648 + 504 + 7 = 1249 say1 vardir.

Cevap: b
7. )
(I1+ﬁ) — (\/E):Efl
22T2VE _ 3 (e-1)
1
4+ 4y/x =z — 1= x = 25 bulunur.
Ayrica z = 1 denklemi saglar. 25 + 1 = 26 bulunur.

Cevap: d

8. Her citten bir tane gektikten sonra kalan 10 tane tek coraptan 3 tane segerse 3 ¢ift ayni renk ¢orabi
almay1 garantilemis olur. 10+1+4+1+1=13

Cevap: d
9.
A(BEC) EC 2
A(ABC)  AC 5
[BE] _ 2 e IBE| _ 4 bulunur
— =—ve —— = — .
|AH| 5 |AH| 5
Cevap: e
10. T = (a+b)? —9ab = (a + b)? (mod 9)
T=0,1,4,7 (mod 9). Bu kosullar altinda a =12, b=1i¢cin T =144+ 1 —7-12 -1 = 61 elde edilir.
Tmin = 61 olabilir.

Cevap: c
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Deneme 5

224+ y? —22y—x+y==6
(z—y)?—(z-y)=6
(z—y)?—(z—y)—6=0
T—y=-3,r—y=—2

[lk denklemden z(z —y) —z =2=3z—z=2=a=1y=—2veya 2o —x=2=>1= 32,y =

Bu durumda z + y en ¢ok 2 olur.

SV

Cevap: c

abc+ab+a = 11(ab) +a +c
11-104+1+(0...9) = 10 say1

11-89+8+(0...9) = 10 say1

Toplamda 80 - 10 = 800 say1. 900 + 90 + 9 = 999’dan 1 say1 daha ilave edilirse 800 + 1 = 801 say1
bulunur.

Cevap: d
A
D
5 3
6
2 5
B « S (% C
N
AMDBC)=1-8.8- 5 =%
Cevap: d
99 =9 (mod 12) oldugundan 9 olabilir.
Cevap: d

Masa 100z alinirsa, satilan masa y olsun. Satilmayan masa 100z — y’dir. Sandalye sayis1 200z olsun.
Satilan sandalye 120z — y, satilamayan sandalye 80z + y olur. 2(100z — y) = 80z + y = y = 40x olur.
40z + 120z = 240 = z = 3 ve 60z = 60 - 3 = 90 bulunur.

Cevap: ¢
Her kigi 12 mag yapmigtir. C yaptigi 12 magin hepsini kaybetmigtir. D, C’nin bulundugu ikililerde
yaptigl 6 magin hepsini kazanmig, geriye kalan magclarda kaybetmistir. E, C ile ayni ikilide yer aldig: 3
mag1 kaybetmis, D ile ayni ikilide yer aldigi magin 2’sinde yenmis, 1’inde kaybetmigtir. E, A ile aym
ikilide oynadig1 3 macin hepsinde yenmis, ayni sekilde B ile beraber 3 mag¢ yenmigtir. Toplam 8 mag
kazanmigtir.

Cevap: c
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17.

18.

19.

20.

Deneme 5

K
4
D EN C
1
E
4
A B

A N
EF N BC = K olsun. KOCF=BAEFE oldugundan FK = 4 ve A(ABCFE) = A(BEK) = % = 10
bulunur.

2021 =43 -47 = A =44 -48, B = (43 -47)? bulunur. A- B=144-48-(43-47)>=8-3-(7-2)>=6
(mod 9) bulunur.

Cevap: d

a siyah olmak {izere a, b, ¢, d, e komsu beg say1 olsun. b = a-¢, d = c-e, ¢ = b+d = ac+ce = c(a+e),c £ 0
olur. Dolayisiyla a + e = 1’dir. Boylece aralarinda tam bir tane siyah say1 olan iki siyah sayimin toplami
1’dir. 500 tane sayiy1 boyle 250 ikiliye bolebiliriz. Dolayisiyla tiim siyah sayilarin toplami 250°dir. Tim
siyah sayilarin toplami tiim beyaz sayilarin toplaminin iki katina egit oldugundan tiim sayilarin toplami
375 olur.

Cevap: e

Her grupta 108 6grenci bulunur. Gruplardaki kizlar1 b; ve erkekleri e; (1 < i < 5) ile gostererek her
siitundaki elemanlarin toplami 108 ve satirindaki elemanlarim toplami 270 olan bir matris tanimlayalim.

b1 by by by bs

€1 €3 €3 €4 €5
Her siitundaki elemanlarin minumum olanlar: segileceginden satirlardan birinden en az {i¢ eleman
secilir. min (by + by + bs) igin max(by + bs) olmalidr.

by + by +bs > 270 — 279 = 112
112+ (eq +e5) = 112+ 58 = 170

Cevap: d
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Deneme 5

21.
E
b
b a B
A 2 O
a a
D a+b c
A(CAF) %

Cevap: a
22. 216 = 2% - 33 oldugundan (2-3 +1)(2-3 + 1) = 49 farkli (A, B) ikilisi bulunur.
Cevap: d
23. AT 482 20202
©46-48 47-49  2019-2021
_AT-47 48-48 20202020
4648 47-49  2019-2021
_ 47 2020 1010
46 2021 989
Cevap: b

24. Bir A sehrinin 2 birlige iiye oldugunu diigliniirsek bu birliklerden birindeki tiye sayis1 50’yi geger.
O zaman her sehir en az 3 birlige iiye olmalidir. Bu durumda 3 - 100 = 300 ve 300 : 50 = 6 birlik
kurulabilir. Sehirler Ay, As, ..., Ajgp olsun. Sehirleri, 25’erli 4 gruba ayiralim. Bu 4 grubu 2’serli
birlegtirerek birlikler olugturursak istenen sartlar saglanmig olur. (3) = 6 birlik yeterlidir.

Cevap: b

25.

B C

|AB| = |AC| = z olsun. m(@) > 90° oldugundan |BC| < 10 olur. 2v/2 < 10 sartim saglayan 7
tane x tam say1 degeri vardir.

Cevap: c
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Deneme 5

26. az + by = n denkleminin m tane ¢oziimi varsa ax + by = n + a - b denkleminin m + 1 tane ¢éziimii
vardir.

(20,y0) ikilisi az 4+ by = n denkleminin bir ¢6zliimii ise en kiigiikk zg ve yo degerleri 0 < zp < b ve
0 < yo < a araliginda olur. Tiim bunlardan yola gikarak

2 1

D> (2w +3y+2020-2-3)

x=0y=0
degeri n’'nin alabilecegi degerler toplamini verir. Toplam 72741 bulunur.

Cevap: d

27.
0<(2+a+b)?=4+4(a+b)+ (a+b)*=8+4a+4b+2ab+a*+b* —4
=2-24+a)2+b) -2 —d*<2-(2+a)(2+b) —2cd
:2(2+a)(2+b)220d:%21
bulunur. Ornek olarak a = b= —1 ve ¢ = d = 1 verilebilir.
Cevap: b

28. Tahtay1 4 tane 3 x 3, 1 tane 2 x 2 ve 4 tane 2 x 3 boyutunda dikdortgene boélebiliriz. Dama sayisi 4’ten
az olmaz ve 9’dan fazla olamaz (9 dikdértgenden birinde birden fazla dama olur).

4 damaya drnek sekil 9 damaya druek gekil

Cevap: d
29. Taban ve tavan = 2 - 20% = 800
Yan yiizeyler
=4 (22442 4+ +70%)
=4-22 (+2°+ - +10%)
10-11-21
=16- 10-11-21 = 6160
6
Toplam alan= 6160 + 800 = 6960
Cevap: c
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Deneme 5

30. z < 0 ise sag taraf tam say1 iken sol taraf tam say1 olmaz. Celigki elde edilir. z = 0 ise 2 = y? olur.
y tam say1 olmadigindan ¢oziim gelmez. Demek ki # > 0 olmalidir. p* = y? — 1 = (y — 1)(y + 1)
oldugundan p® ardigsik iki tek veya ardigik iki ¢ift saymin ¢arpimi olup p asal say1 oldugundan
p* = 2k—-1)(2k+1)(y = 2k,k € Z) igin p* = 1-3 veya p* = —3-(—1) olup z = 1,p = 3 olur.
(p,z,y) = (3,1,2) ve (3,1, —2) ¢oziimleri elde edilir. p® = 2k- (2k+2) =22 -k-(k+1) (y = 2k+1,k € Z)
i¢in p* =22 .12 veya p® =22.(=2) - (=1) olup z = 3 ve p = 2 olur. (p,z,y) = (2,3,3) ve (2,3,—3)
¢oziimleri elde edilir. Dolayisiyla 4 farkh (p, z,y) tglisi vardir.

Cevap: d

31.
22 1 -1442-32—-1+4+.---4202°-192-1=

3+7+114+---+39—(1+1---+1)=210—10 =200

Cevap: ¢

32. Herhangi bir A duragim alalim ve buradan en fazla kag rota gegebilecegini hesaplayalim. A diginda
kasabada 8 durak var. A’dan gegen her rotada 2 durak daha var. Bu rotalardan hicbir ikilinin bagka
ortak durag bulunmadigindan A’dan gegen rota sayis1 k olmak tizere k < 4 olur.

1. duraktan gegen rota sayisi a; olmak {izere her rotada tam 3 durak bulundugundan n tiim rotalarin
sayisi olmak {izere a1 + as + - -+ +ag = 3n ve a; < 4 oldugundan 3n < 4-9=36 =n < 12 olur. n = 12
i¢in 6rnek asagidaki gibidir.

Cevap: b
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Deneme 6

1. A’dan BD’ye inilen dikme ayagma H diyelim. AH D ii¢geni 30°,60°,90° ii¢geni oldugundan |HD| =1
A A
ve |AH| = /3 olur. [HC] ¢izilirse HDC'ni ve BHC'ni ikizkenar olur. |[HC| = |BH| = /3 ve buradan
A
AH B’ninin ikizkenar dik iicgen oldugu goriiliir. |[AB| = v/3 - v/2 = v/6 bulunur.

Cevap: e

2. Ayla’nin yas: iki basamakli AB sayisi olsun. Ceyda’nin yas1 A + B olur.

104 + B 410 = 2(A + B + 10)
8A =B+ 10

A ve B rakam olduklarindan denklemin tek ¢éziimi vardir. A = 2 ve B = 6 bulunur. Ayla ve Ceyda’nin
yaglar1 toplami 26 + 8 = 34 bulunur.

Cevap: b

3. Az sayida parsel elde etmek icin karenin kenarmin en biiyiik olmasi gerekiyor. Bu da karenin bir kenar
uzunlugunun dikdortgenin kisa kenar uzunluguna egit olmasi demektir. En biiyiik parselin 996 x 996
ebatlarinda oldugu agiktir. Bir parsel elde edildikten sonra her seferinde kalan dikdoértgenin kisa kenari
kullanilarak parseller yapilirsa en kii¢lik parselin 4 x 4 ebatlarinda oldugu goriilebilir. En kii¢iik parselin
bir kenar uzunlugunu bulmak i¢in ebob’da kullanilabilir.

996

En biiyiik parsel
996 T

en kiiciik parsel

a = EBOB(996,2020) = 4 olur.
9962 — 42 = (996 — 4)(996 + 4) = 992000
Cevap: d
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Deneme 6

4. Smufta 13 kiz 6grenci varsa erkek arkadaglariin sayilar: 0’dan 12’ye kadar degerler alabilir. Kiz 6grenci
sayist 13’ten fazla olursa en az iki kiz 6grencinin erkek arkadaglarinin sayisi ayni olur.

Cevap: e

m(m) = ave m(m) = 3 alinarak verilen a1 esitlikleri yardimiyla ag takibi yapilirsa m(@) =

— — A A A
m(EAC) = m(DCE) = 8 ve |AB| = |BC|, |AE| = |AC| ve |DC| = |EC| olur. DCE~EAC~ABC
oldugundan |EC’|2 =6-8=48 oldugundan |EC| = 4v/3 ve |AC|? = 44/3 - |BC| oldugundan |BC| =

\lﬁ olur. |BE| = 4\[— 5 bulunur.

Cevap: c

6. n sayisinda birler basamagindan itibaren arka arkaya ne kadar ¢ok 9 varsa n + 1 sayisini olugturan
rakamlarin toplami o kadar az olur. Ornegin 199 ve 199 + 1 = 200 gibi. S(n) = 224 - 9 + 5 oldugundan
n=>599...9 olarak yazlabilir. Bu durumda n + 1 = 6 - 10??* olur. S(n + 1) en az 6 olur.

224 tane
Cevap: b
7. Uriin fiyatma 100 diyelim.

(100 + ) — (100 + ) - 55 = 100

100 +z — y+ fo% =100

g;_yy = 100 —0,01

bulunur.

Cevap: a

8. X kiimesinin 2 ve 3 elemanh (g) = 10’ar alt kiimesi, 1 ve 4 elemanl (‘;’) = b’er alt kiimesi vardir.
Aym elemanh alt kiimelerinden secilerek herhangi doérdi ideal alt kiime olacaktir. Bir elemanl alt
kiimeler 5 tane oldugu icin ideal aile kiimesi yapmak i¢in 4 tanesini secersek (Z) = 5 tane ideal alt
kiime yapabiliriz. Bu iglemi 2 elemanli, 3 elemanli ve 4 elemanh alt kiimelere uygularsak istenen sekilde

2(2) + 2(140) = 430 ideal aile vardir.

Cevap: a
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10.

11.

12.

Deneme 6

A .o
BDC'ninde Oklit bagintisi yardimiyla % = % olur. D’den BF’ye paralel ¢izilerek veya iki defa

Menaleus teoremi uygularsak % . ?—g . % = 1'den ﬁ—g = % ve % . % . % = 1’den % = % olur.
A A
Bu durumlar yardimiyla A(EFC) = A(ABC) - % . % = % bulunur.
Cevap: d

Denklem diizenlenirse

2021-(a+b)=a-b
0O=a-b—2021-(a+b)

denklemin her iki tarafina 20212 ekleyelim.
2021% = a - b — 2021(a + b) + 20212
2021% = (a — 2021) - (b — 2021) olur.

472 - 43% = (a — 2021) - (b — 2021) elde edilir. Bu saymin (2 + 1)(2 + 1) = 9 tane pozitif, 9 tane negatif
toplam 18 boleninden (—2021, —2021) durumunda elde edilen (a, b) = (0,0) durumu denklemi saglamaz.
Toplam 18 — 1 = 17 tam say: ikilisi i¢in esitlik saglanir.

Cevap: ¢
c=12—(a+b),b=12— (a+c¢),a =12 — (b+ ¢) istenen denklemlerde yerine yazilirsa
12—(a+b) 12—(b+¢) 12— (a+c)
a+b b+c a+c
1 1 1 1
12 —-3=12---3=
<a+b+b+c+a+c> 3
bulunur.
Cevap: b

(iii) dolayisiyla bu kiimeler ayrik fakat (ii)’den bilegimleri X olmalidir. O zaman X kiimesindeki her
eleman i¢in 2 durum vardir. Her eleman ya A kiimesinde ya da B kiimesindedir. Fakat {4, B} = {B, A}

oldugundan her kiime ailesi 2 kere sayilmig olur. Dolayisiyla ? = 298 kiime ailesi vardir.

Cevap: b
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13.

14.

15.

16.

Deneme 6

|DE| = |[EF| = x ve DEN FC = K olsun. C’den AB’ye ¢izilen paralelin EK’yi kestigi nokta R
olsun. RC || BD ve BE = EC oldugundan |DE| = |ER| = z ve |RC| = 5 olur. Ayrica RC, ADK
tiggeninde orta tabandir. Bu durumda |CK| = 13 ve |DR| = |RK| = 2z oldugundan % = 3 bulunur.

A A
FEK’ninde Pisagor teoreminden x = \}% ve DEF'ni ikizkenar dik iiggen oldugundan |DF| = 3/5

bulunur.

Cevap: c

x ile y sayilar1 5’in kati ise 5 -4 = 20(x # y) durum vardir. Aksi taktirde 5’in kat1 olmayan her bir
x say1s1 icin onunla toplandiginda toplami 5’in kat1 olan 5 tane y sayisi vardir (Ornegin: z = 1 igin
y =4,9,14,19,24). Verilen sart1 saglayan 20 - 5 = 100 durum vardir.

Toplam 100 4 20 = 120 tam say1 ikilisi vardir.

Cevap: d

Denklemler taraf tarafa toplanirsa

22+ y? + 22 4 2@y +yz+az) +3(x+y+2) =70
(x+y+2)2+3x+y+2) =170

x+y+2z = a olsun. ifade a®>4+3a—70 = 0 halini alir. Bu denklem ¢arpanlarina ayrilirsa (a+10)-(a—7) = 0
olur. Buradan x +y + z = —10 ve x + y + 2z = 7 bulunur.  + y + z’nin en biiyiikk degeri 7’dir.

Cevap: c

Erkek 6grenci sayisi n ve kiz 6grenci sayist m olsun. Arkadaghk sayilar1 3n ve 5m olur. 3n = 5m
oldugundan n = 5k ve m = 3k olur. Ogrenci sayis1 8k yani 8’in kat1 bulunur. Ornegin 3 kiz 5 erkekten
olugan bir grupta tiim kizlar tiim erkeklerle arkadas olsun. Bu gekilde 5 tane grup alirsak istenen sayiya
ulagilmig olur.

Cevap: e
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Deneme 6

17.
- c
AT 6
E
65 "
K A F B

A N — — —— J——
ECD’nine es K AD'ni ¢izilir. m(EDC) + m(ADF) = m(KDA) + m(ADF) = 45°'dir. |KD| = |ED|

— — JAN VAN — —
ve m(KDF) = m(FDE) = 45° oldugundan KDF=EDF olur. m(KFD) = m(EFD) = 70° ve
m(EFB) = 40° bulunur.

Cevap: d

18. n = 271 . 3%2 . 573 bi¢iminde (x; € N) genel olarak ifade edilebilir. ; = 0 oldugunda n’nin en
biiyiik deger alacag aciktir. a? — b%> = (a — b)(a + b)’de a — b ve a + b garpanlar ¢ift olmahdar.
(x1—1) - (x2+1) - (z3+1)--- = 24 oldugundan n’nin en kiigiik degeri i¢gin 21 — 1 = 4 ve 1 = 5,
To+1=3vexs =2 w3+ 1=2vexs=1olmahdir. n =2°-3%.5= 1440 olur. 1440 = 10 (mod 11).

Cevap: e

19. Denklem diizenlenirse (22 —1)(z—y) = 2-(5+4x) olur. 2z —1 | 5+4x ve 20 —1 | 5+4x—2(2z—-1) =7
olmalidir.
2r—1=1=z=1vey =—17
2r—1=—-1=2=0vey=10
2 —1=T=x=4vey=—2
2r —1=—-T7T=>x=-3vey= -5
olmak tizere 4 tane ikili bulunur.

Cevap: b

20. Once A'nin disindaki harfleri dizelim. Sonra da A harflerini yerlestirebilecegimiz 9 yerden 5 tanesini
secelim.

8 (9
TR (5) =10080-126=4-5=9 (mod 11)

Cevap: a
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21.

22,

23.

24.

Deneme 6

|BD| = x ve [DC| = 8—x olsun. Agiortay teoreminden 2 = c“—"den [BD| =  bulunur. B’den gembere
gore kuvvet alimirsa |[BD|? = |BM|-|BA|, (3)* = |BM|-9dan [BM| = 2 ve [MA| = 2 olur. Ayni yay1

goren gevre ag1 ve teget kirig agilarin egitliginden m(N/JW\D) = m(m) = m(@) = m(ﬁA\C) ve

A A
MN || BC olur. AMN~ABC oldugundan temel orant1 teoremi kullanilirsa, % = %7 %7 = ‘MBN‘
esitliginden |M N| = 6 bulunur.
Cevap: a
20212021 = 52021 = (_2)2021 = (_2) . 22020 =_92.9. 22019
—4.(23)% = 4857 = —4.16™ = _4 = 3(mod?7)
Cevap: d
-2 E+k-k—-2 k(k+1) k+2  k+1  k+2 -
K k! N k! K (k—1)! k!
g_ 3 4 " 4 5 " n 2021 2022
120 20 3 2019!  2020!
S=3- 22822221 = 2,... oldugundan istenen deger 2’dir.
Cevap: b

n = 23 ise 4. ve 11. halkalan keserek 1, 1, 3, 6 ve 12 pargali 5 zincir elde edilebilir (1 pargadan oluganlar
kesik halkalar). Ilk giin 1. kesik halkay1 ikinci giin 2. kesik halkay: verip iciincii giin kesik halkalar:
alip 3 parcadan olusan halkay1 verir. 6. giin otel {icretinin 6denebilmesi i¢in parcalardan bir bagkasi en
fazla 6 halkadan olugmalidir. 12. giin otel ticretinin 6édenebilmesi i¢in parcalardan tgiinciisii en fazla 12
halkadan olugmalidir. béylece halka sayis1i 1 + 14 3 + 6 + 12 = 23’ten fazla olamaz.

Cevap: d
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Deneme 6

25.

A A
Seva teoremi kullanilarak % -4+ 3 =1 oldugundan |BK| = 3 bulunur. ABC'ni ve KAC’ninde
Kosintis teoremi uygulanarak veya Stewart teoreminden
102-3+42%-6
KCP=—"——-3.6
| | 3+6

|KC| = v/26 bulunur.

Cevap: d

26. f(n)=|/5000] 2!°=1024,2" = 2048,2'? = 4096
f(2) =70, f(3) =17, f(5) =5, f(7) =3, f(11) = 2, f(6) = 4, f(10) = 2 olur.

T0+17T+5+3+2—(4+2) =91 olur. Ancak 1’i ti¢ kez saydik. 91 — 3 = 88. Deger verilerek
2223 ...212.32 . 37,42 ...,45 ...,70% < 5000 oldugu goriilebilir.

Cevap: a
27. Denklem diizenlenirse y2 =a22? — a2+ 1< a?2?
y2<a2x2:>y<ax, y<ar—1,
a’z? —a’ +1=19><(ax —1)? = a’2? — 2ax + 1
2ax < a® ve 4 > 2 olur.
x
Ornegin = > 100, a = 2z, y = ax — 1 = 222 — 1 verilebilir.
Cevap: d

28. Herkes 8 kisiyi elestirirse 15 -8 = 120 elestiri yapilmig olur. Bu da (125) = 105’ten biiytiktiir. Dolayisiyla

birbirini elestiren iki kisi daima bulunur. Ote yandan 15 kisi yuvarlak bir masa etrafina oturtuldugunda
herkes sagindaki 7 kisiyi elegtirdiginde karsilikli olarak birbirini elegtiren kimse bulunmaz.

Cevap: c
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Deneme 6

29.
D 10) i-r gr
2 £ C
Lir
B
w)
147
A 1—7 Fr B

A A
OFK’ni ve KF A’'ninde Pisagor teoremi kullanilirsa,

\/(1—1-7“)2—(1—7“)2—}—\/(;4-7“)2—(;—r>2:1
2Vr+vV2r =1

1 22
ﬁ:2+ﬁ: 2

r:%ﬁve?r:?)—?\ﬁ

bulunur.

Cevap: b

30. Denklem (mod 2)’de incelenirse n* — 2n® —n? +2n +2 = n* —n? = n?(n? —1) = 0 (mod2)
oldugundan n* —2n® —n?+2n+2=2=n*—2n3 —n?2 +2n =0
n(n—1)(n+1)(n—2) = 0 oldugundan denklemini saglayan n tam sayilarimimn toplam 0+1+(—1)+2 = 2
bulunur.

Cevap: c

31. a1 = 1,as = 2020,a3 = 2, a4 = 2019, ... as919 = 1010 ve aspzo = 1011 alinirsa, buradan istenen toplam
14243+ 42019 + 1010 = 29192020 4 1010 = 1010 - 2020 bulunur.

Cevap: b

32. Ali 1010 yazarsa kazanmay1 garantiler ¢linkii Betiillin yazacagi say1 1011, ...,2019 sayilarindan biri
olmak zorundadir. Ali 2010 yazdiginda kazaniyorsa 1010 yazabilmek igin 505 yazar. Bu durumda Betiil
506, . ..,1009 sayilarindan birini yazmak zorunda kalir. Bu sekilde devam edilirse Ali'nin 2021, 1010,
505, 252, 126, 63, 31, 15, 7 ve 3 sayilarindan biriyle oyuna baglarsa kazanmay: garantiledigi goriiliir.

Cevap: a
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Deneme 7

~

z+y = 130°. m(B) = m(C) = « olsun. m(W) = 180 — 2a. m(D/E\F) =180 - 2a+z —y.
m(DFE) = 222*4 m(DFB) + 2224 = y + o, 2m(DF B) = 130°, m(DFB) = 65°.

Cevap: e

a® =b*+7b
4a® = 4b* + 28b + 49 — 49
(2a)? = (2b+ 7)% — 49
(20 +7)% — (2a)* = 49
(204+742a)(2b+7—2a) =49
2b+ 7+ 2a =49 ve 2b+ 7 — 2a = 1 oldugundan b = 9 ve a = 12 bulunur. Bir tane (a,b) say1 ikilisi

vardir.

Cevap: b

Sapka giyemeyen kigilerin sayis1 z = 2’dir. z +y + 2z = 16, y + z = 10, y = 8 (sapkas1 olup bot
giymeyenler). © = 6 (bot giyenler). y —x =8 — 6 = 2.

Cevap: a
. {2,3,4,5,6,77. A<B<C<D (=15
A=B<C<DveA<B<C=D 2 (§)=40
A=B<C=D (§) =15
15+ 40 + 15 = 70
Cevap: c
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Deneme 7

BG N AC =T olsun. AT = TC = BG ve 2|GT| = |BG|dir. AGC fi¢geninde kenarortay formiilii

uygulanirsa

m—n—1=2vem+n+1=1010 oldugundan m = 506, n = 503 bulunur.

6 2
2022 = 36 + 54 = 90

3
V2
|BG|:2-\%:3\/§

m? —n?—2n—1=2020
m? — (n + 1) = 2020
(m—n—-1)(m+n+1)=2070

m—n—1=10 ve m +n + 1 = 202 oldugundan m = 106, n = 95 bulunur.
2 tane (m,n) pozitif tam say1 ikilisi vardir.

Cevap: c

Cevap: c

. Ali eve planlanandan 10 dk erken geldi. Bu siire iginde arag¢ Ali’nin yiirtidiigi yolu iki kere gegerdi.
Dolayisiyla arag istasyona giderken 5 dk tasarruf etmigtir. Ali ile 17.55’de kargilagti. Demek ki Ali
istasyondan babasi ile kargilagana kadar 50 dk yiiridii. Bu yol aracla 5 dk’lik mesafe idi. Dolayisiyla
Ali’nin hiz1 aracin hizinin 1/10’u kadar yani 6 km/saat’tir.

. Kirmiz toplar bir kutuda toplanir.

Kirmizi olma olasiligi

3M
8K

8 2

4 11 1
2

. o _ 9
Mayvi olma olasihgi 1 — 17 = 57 olur.
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10.

11.

12.

Deneme 7

D ve F’den B(C’ye dikme ayaklarina H ve K dersek DHENEKF olur. |[HE| =y, |FK| = 23y,
|KC| =2y ve |[FC| = 4y olur. 246 = 14+y+6+2y oldugundan y = 1/3 ve |[AF| =8—4y =8—5 = 2
bulunur.

Cevap: d

p? +2p —8 = (p+4)(p — 2) ifade asal ise carpanlarindan biri 1 olmali. p —2 =1 = p = 3.
p=3icin p> +2p—8=7ve p+2=5olur.

p+4 =1 p= -3 olur. —3 asal olmadigindan ¢6zliim gelmez.

Tek ¢oziim p = 3’tiir.

Cevap: a

Vagon numarasi < z ve vagon numarasli = ¥ olmasi i¢in cumartesi ve pazartesi giinlerinin farkh
aylarda bulunmasi gerekir. Ahmet 50 saat yani 2 giinden fazla seyahat ettigi i¢in pazartesi aym birinci
veya ikinci giinii olabilir. Yani vagon numarasi 1 veya 2’dir. Vagon numarasi 1 olmaz ¢linkii koltuk
numarasinin vagon numarasindan kii¢itk oldugu biliniyor. Buradan Ahmet’in ikinci vagon bir numarali
koltukta seyahat ettigi gikar. 1 4+ 2 = 3.

Cevap: a

100 top cekildiginde 4 farkli renkten top g¢ekilmesi garantileniyorsa kalan 11 top ve 100 toptan birinin
ayni renkte olmasi gerekir. 1141 = 12 bu ayni1 zamanda herhangi bir renkteki minumum top miktaridir.
Diger iki renkten 12’ser top ve son renkten 75 top olmahdir. 75 4+ 12 + 12 4+ 12 = 111. Uc farkli renkte
top ¢ekmeyi garantileyebilmek icin en az 75 4+ 12 + 1 = 88 top c¢ekilmelidir.

Cevap: e
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Deneme 7

13.

a+ 8 =90°. E’den BC’ye inilen dikme ayag H olsun. EC, BEH’ninde dig agiortay olur. 3|EH| =
|HC| = 3. EgH ‘ninde Pisagor teoreminden
22 = 2% 4+ (6 — 32)2
4 =%+ 36+ 92° — 36
102% — 36z +12 =0
52° — 18z + 16 =0

A
(52 — 8)(z —2) =0 = z = & bulunur. EHC’ninde Pisagor teoreminden |EC| = 85@ olur.

Cevap: c
14. 4% (14" = 5') = 2% (14° + 5%) (14 — 5)(14 + 5)
=28.32.13.17-19
8+1)-(2+1)-(1+1)-(141)-(141) =216
Cevap: c

15. Sayinolsun.n* =A, 2 =B=1,n-n=C=0,n+n=D. A+B+C+D =n?>+1+0+42n = (n+1)%
Toplam tam kare olmali. Siklarda tam kare olan secenek 452 = 2025°dir.

Cevap: e
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16.

1+54+6+1=13

17.

Deneme 7

_ o1
6 tane
B
1 tane
4 tane
|
— 21421 =0
2 tane
2 tane
_ o1
3 tane
A
A
E
D, 3
3 7
i
7
B c

N
A(DFE) =3 ve A(ADE) = A olsun.

AE] A A+6
|EC] 10 14
7TA =54+ 30
A=15

A(ADFE) =15+3 =18

49

Cevap: ¢

Cevap: d



Deneme 7

18. 52 =np?—1=(n—-1)-(n+1)
n—1=10 veya n+ 1 = 10 olmalidir.
n=11=5-2"=10-12 ve m ¢ Z olur.
n=9=>5-2"=8-10 ve m =4 olur.

(m,n) = (4,9) tek ¢ozlim vardir.

Cevap: b

19. 10. smuf 6grencileri a kisi ve aldiklar: toplam puan b olsun. 11. sinif 6grencileri 10a kisi ve aldiklar:
toplam puan 4, 5b olur. Katilimei sayis1 10a + a = 11a kigidir. Her 6grenci bir digeriyle mag yaptig:
icin yapilan toplam mag sayisi %’dir. Her magta katilimcilar toplamda 2 puan aldigindan
kazanmlan tiim puanlarin toplami 11a - (11a — 1) = b+ 4,5b olur. 2a(11a — 1) = b’dir. Her katilimcinin
11a — 1 mag yaptigi turnuvada 10. simif 6grencileri a(11a — 1) mag ve bu maglar sonucunda en fazla
2a(11a — 1) puan alabilirler. Bu da bize 10. simf égrencilerinin yaptiklar: tiim maglar kazandiklarini
gosterir. Birden fazla 10. simif 6grencisi olsaydi bazilar1 birbirini yenmis olurdu. Bu da miimkiin degil
demek ki 1 tane 10. siuf égrencisi var ve aldigi puan 2(11 — 1) = 20 bulunur.

Cevap: d

20. A ve B kigileri goriigmemis olsun. Herhangi bagka bir C ve D ikilisini ele alahm. Bunlar daha
goriigmemigse A, B, C ve D dortliistinde geriye kalan ii¢ kigiyle goriigmiig olan biri bulunamaz. Bu
geligkidir (Ayn1 anda birbiriyle goriigmemis olan iki tane ikili olamaz). Dolayisiyla goriisme yapmamig
olan her ikilide A veya B bulunuyor. A’'min B diginda goriismemis oldugu bir C kisisi bulunsun. D
geriye kalan diplomatlardan herhangi biri olmak tizere A, B, C, D dortliisiinii alalim. A kigisi B ve
C ile goriigmedigi igin bu sekildeki her doértliide D herkesle gortismiigtiir. Boylece A ile B kigileri C
diginda herkesle goriigmiigtiir. Dolayisiyla goriigme yapmayan ikili (B,C) olabilir. Boylece en fazla {ig
tane goriigme yapmayan ikili olabilir. (A,B), (A,C), (B,C)

Cevap: a

21.

I¢ teget gemberin merkezi I olmak iizere I € [AE]'dir. BC'N AE = K olmak iizere |[KC| = % -8 = 2.

— I N A
m(ACB) = m(AEB) aym yay1 goren cevre acilar. ACK~AEB ve |BE| = |IE| oldugundan 4£ =
AE
ﬁ = % = %.

Cevap: a
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Deneme 7

22. Esitligin sol tarafi diizenlenirse,

n*+2n3 +n?+n?+2n+1=m?
n? (n2+2n+1)+(n2+2n—|—1) =m?
(n+1)*- (n*+1) =m?
n? + 1= k? olmahdur. k% — n® =1
B —n?=(k—-n)k+n)=1
k—n=1vek+n=1= (k,n)=(1,0)
k—n=-1vek+n=-1= (kn)=(-1,0) olur.
(m,n) ={(1,0),(-1,0),(0,—1)} ii¢ tane ikili vardur.

23. 2020 = x denilirse
[(z +10)% — 10z] - 100 - (z — 10)(z + 10) - [(z — 10)? + 10z]

a8 — 106
100 - (2® —10%) - (2® +10%)
26 — 106 =10
24.
- 1T
l l l
—

| |
L
| | |
| 1

5 tane kullamlabilir.
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Cevap: d

Cevap: b

Cevap: b



Deneme 7

25.

AD = BC = EC = y ve AE = z olsun. A’dan DC’ye inilen dikme ayag1 H olsun. DH = g ve
HC = % ADH, AHC ve AEC iiggenlerinde Pisagor teoremi uygulanirsa

25 121
2 “Y 7:2 2
4+4 ¢ +y
96
2="=9
Ty

z = 2v/6 bulunur.

Cevap: b

26. 391 = 17 - 23 oldugundan

A=17-27-2021%7 417 - 19 - 2021*° = 0(mod17)
A =17(27-2021°" +19 - 2021'%) =?(mod23)
A=17(4-2021" - 2021* + 19 - 2021'%) = 17 - 23 - 2021'° = 0(mod23) oldugundan
A = 0(mod391) bulunur.

Cevap: a
27. Denklem diizenlenirse
22 4+ y? + 22z — 26y + 290 = 0
(z+11)*+ (y—13)*=0 =z = —11 ve y = 13 bulunur.
x-y=-—11-13=-143
Cevap: a

28. Her adimda tahtadaki say1 adedi 7 azalacaktir. 14 adim sonra tahtada 2 say:1 kalir. Farklarinin en ¢ok
olmasi igin biri 1 olsun. Digeri diger sayilarin toplamimin 14-5 = 70 fazlasidir. 243+ - -+1004-70 = 5119.
Istenen fark 5119 — 1 = 5118 bulunur.

Cevap: e
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29.

30.

31.

32.

Deneme 7

A 4 ()12032K20223

[AK], [K B], [AB] caph ¢emberlerin merkezleri sirasiyla O1, Oz, O3 ve yarigap: sorulan ¢emberin merkezi

O olsun. Merkezler ikigerli olarak birlestirilerek elde edilen gekilde stewart teoremi kullanilarak r = 1—72

bulunur.

Cevap: c
85282 < k < 85382  (k° < (85282 + 100)®) oldugunu goriiyoruz.
F=140+1+1=0 (mod3)= k= 0(mod3)
E° =043+ (—1) +2 = 4(mod5) = k = 4(mod5)
EF°=-1-1+1+0=7(mod8) = k = 7(mod7) (k tek sayidir.)
k =852a9 = a =9 ve
k = 853a9 = a = 2,5, 8 olabilir.
(mod 8)’de bulunan degerler kontrol edilerek (k < 85382) k = 85359 bulunur.
Cevap: c

ot oyt =1= |z <1 ve |y < 'dir.

Ik esitligin saglanmasi icin = ve y’den en az birinin pozitif olmas1 gerekir. 0 < 2 < 1 olsun. O halde
0<2?<1ve0<y<lolmah 0<z<1ve0<y<1oldugundan z* < 2% ve y* < y? esitsizliklerinin
esitlige doniigmesi sadece z = 1 ve y = 0 durumunda olur. (1,0) bir ¢oziimdir. Simetri dikkate alinarak
(0,1)’in diger ¢bziim oldugu goriiliir.

Cevap: a

Sayinin 12 ile tam boliinebilmesi igin 3 ve 4 ile tam boliinmelidir. Her durumda sayinin 4 ile boliinebilmesi
i¢in kullanilan rakamlar 4 ve 8 olmali. 3 ile tam bdliinebilmesi icin rakamlar toplami 3’iin kat1 olmali
yani sayinin 4 basamag 4 ve 4 basamag1 8 olmalidir. Saymin 11’e boliinebilmesi igin (84, 84, 48, 48),

(44,44, 88, 88) ve (88, 44, 84,48) gruplandirmalarini kullanalim. %—l—ﬁ!m +4! = 36 tane say1 yazilabilir.

Cevap: c
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Deneme 8

1. [HK] gizilirse dik tiggende hipoteniise ait kenarortay hipoteniisiin yarisina egit oldugu igin

~

|AK| = |KC| = |HK| = |BH| olur. BHK ve HKC ikizkenar ti¢genleri kullanilarak m(C) = 46° ve
AHC dik tiggeninden m(H AC') = 45° bulunur.

A
4
K
93°
23° 6°  46°
B H c
Cevap: b
2. A=(29+1)*=30"=3*.2%.5%
4+ 14+ 1)4+1)=125
Cevap: a
3. 90 % = 63 bilyeden fazlasini dagitmak istiyor. 50 - % = 41 misket dagitti.
4142 > 63, x > 22
Arkadaglarina en az 23 misket dagitmalidir.
Cevap: ¢

4. Kiipiin 12 ayrit1 her gruptaki ayritlar paralel olacak sekilde 3 gruba ayrilabilir. Paralel olma olasiligi

NE
% = 1—31, paralel olmama olasilig1 1 — 1—31 = 1% bulunur.
2

Cevap: d

A A
KAM~CAB (KAK benzerligi). Benzerlik oran % olur. Benzer {iggenlerin agiortaylar1 oram benzerlik

oranina esit oldugundan % = % ve % = % bulunur.

Cevap: a
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Deneme 8

6. 99 ile boliinebilmesi i¢in 2’lerin sayis1 9'un kati (9 ile boliinebilme) ve 2’lerin sayis1 aym zamanda ¢ift
olmali (11 ile boliinebilme). 18 basamakl 222 ...2 sayisi istenen gart1 saglar.

218 — 21098 = 98(mod11)
(24) = 52 = 3(mod11)

Cevap: b

7. Bir kutunun agirhg m olsun. m | 2600 ve m | 6500 olmalidir. obeb(6500,2600) = 1300 oldugundan
m | 1300 olmalidir. Ayrica 300 < m < 400 oldugunu biliyoruz. m = 325 oldugu goériiliir. Baba
6500 : 325 = 20 kutu, ogul 2600 : 325 = 8 kutu tagiyor. 20 4+ 8 = 28 kutu tasiyorlar.

Cevap: ¢

OICIOIORROIOREON)

Yuvarlak icine alinan 7 harf uygun sira ile en saga tasindiginda istenen siralama elde edilir.

Cevap: c

7 =4
G9) |
B 1 p 5 E "5 C

A
Dik iiggende hipoteniise ait kenarortay cizilirse 5,6, 7 iiggeni elde edilir. A(ABFE) = 61/6 (Heron alan
A
formiilii). Yiikseklikleri egit ticgenlerin alanlar: oram tabanlar: oranina esit oldugundan A(ABD) = S

A A
ve A(ADE) = 55 olur. Buradan A(ABD) = /6 bulunur.

Cevap: d

10. 24 + 2b = 2ab + 14, (a — b)? + a® + b* = 14 olduguna gére, 12 + 22 + 32 = 14 oldugundan
a=3 b=2 a—-b=1
a=2 b=3 a—-b=-1
a=1 b=3 a—b=-2
a=3 b=1 a—-b=2
seklinde 4 tane (a,b) sirah ikilisi elde edilir.

Cevap: b

55



11.

Deneme 8

A 9V K 4Vi B

Ik karsilasmalarina kadar gecen siire ¢ olsun. Vi -t = 9V, ve Vs - t = 4V; oldugundan % = % bulunur.

Bu oran kullanilarak gekildeki veriler tekrar diizenlenirse

3V 2V

A BV 11V R

1. kargilasma 30V = 5V -t = t = 6 saat sonra gerceklesir. Sonraki her kargilasma 12 saat sonra
gerceklesir. 6 + 12 4+ 12 = 30 saat sonra 3. karsilasma gergeklesir.

Cevap: ¢
12. 0<a<b<c<d<6
x Yy z
{0,1,2,3,4,5,6,2,y, 2}
10 10-9-8-7
=—— =21
(4> 4-3-2-1 0
Cevap: b

13.

N N
|AD| = |BC| = a ve AENBC = F olsun. ADE~FCE ve benzerlik oram 2Z = 1 oldugundan |FC| = a
olur. m(F{K\B) =90°, |BC| = |FC| = a oldugundan |KC| = a’dir. BCDK dértgeninde DCK ve BCK

ikizkenar tiggenleri kullamlarak m(BK D) = 155° bulunur. m(m) = 360° — (155° 4+ 90°) = 115°
bulunur.

Cevap: d
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Deneme 8

14. p > 2 ve ¢ > 2 icin T + T = Cift oldugundan p? + ¢ = 2 olamaz. p = 2 ise 29 + ¢> g=3icin o3 +32 =
17 = (p,q) = (2,3),(3,2) bulunur. p > 3 igin

27 + ¢* =? (mod 3)
(-D)?+1=0 (mod 3)

oldugundan bagka ¢oziim yoktur.

Cevap: b
1 1
15. a—==b ol —2=10"
a a
podoetslitiloo el oot il
Ty € a b ¢ eri?i ¢ a2 b2 2
1 1
c——=aqa C2+*2—2:a2
- c
1+1+1271+1+1+2 1+1+1 =0
a b e) T a2 T2 ab  be  ac)
1 1 1
— + — + — = —3 bulunur.
ab  ac  bc
Cevap: a

16. Verilen n sayisina olan sayilar toplamlar: 5’in kati olacak sekilde 2li gruplara ayiralim. Ornegin n = 21
icin (1,4)(2, 3)(5,10), (6,9)(7,8)(11,14)(12,13)(15,20)(16,19)(17,18) gruplanamayan tek sayimiz kalir
o da 21’dir. 1. oyuncu 6nce 21’1 siler. Sonraki adimlarda ise 2. oyuncunun sildigi sayinin grubundaki
diger sayiy1 siler. Bu durumda sona kalan iki sayimnin toplami da 5 ile boliiniir ve 1. oyuncu kazanir.
n =21, n = 23 ve n = 25 durumlarinda 1. oyuncu oyunu kazanmay1 garantileyebilir.

Cevap: d
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Deneme 8

17.

45/ 8 o

Tx—a

A 3z F 20 B br—a T

|AF| =3z, |FB| = 2z, |AE| = a, m(D/@) = ve m(F/C’\B) = [ olsun. v+ S0 = 45°’dir. AB fiizerinde
sekildeki gibi bir T" noktas1 alinarak C D FE tiggenine es C' BT fti¢geni ¢izilirse CT F'E deltoit oldugundan
|TF| = |EF| =7z — a olur. EAF figgeninde Pisagor teoremi uygulanirsa

a® + 922 = 4922 + a® — 14za

40z% = 14za
40z = 14a
20z = Ta
Su— 2 152 3
2071 20x 4

Cevap: c

18. 421 . 521 =242, (53)7 =212.27 =219 =29 =512 = 20 (mod 41)[2%° =1 (mod 41) Fermat teoremi]

Cevap: b
19. Istenen ifade diizenlenirse
2 —6x+9 2 6x — 16 2
+ = +
2 22 —6x+9 2 6z — 16
1
=3r—38
ToSt TR
922 — 481 + 65 9
=—2._8 (z* = 12z — 25 yazilirsa)
60z — 160
= 33;7—8 = 20 bulunur.
Cevap: d

20. Herhangi bir kisiyi ele alalim. Her gece iki kisi ile nobet tutarsa 3 gece nobet tuttuktan sonra beraber
nobet tutmadigy bir kigi kaliyor. Dolaysiyla en az 8/2 = 4 ikili hig¢ bir nébette bulunmayacak. O halde
nobette bulunan ikililer en fazla (S) — 4 = 24 olur. Her gece 3 kigi nobet tuttugundan nébet sayisi
24/3 = 8’den fazla olamaz. Ornek; kigiler A, B, C, D, 1, 2, 3, 4 olsun. A12, B23, C34, D41, AB4, BC1,

CD2, DA3 seklinde verilebilir.

Cevap: d
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Deneme 8

21.

2
« [e] B
H

A A
BHK~AHC benzerligi kullamlarak |[HC| = 4 ve AHC {iggeninde Pisagor teoremi kullamlarak
|AC| = 2+/13 bulunur.

Cevap: ¢

22. p,q,r asallar tek say1 olursa tek # cift oldugundan esitlik saglanmaz. r = 2 olursa p? +pq+ ¢> # 7 (sol
taraf > 7) oldugundan ¢oziim yok. p =2ise 4+2¢+¢> = +3 = (¢+1)2 = =qg+1l=r=q=2
ve r = 3 bulunur. (p,q,r) = (2,2, 3) bulunur.

Cevap: b

23. 2a 4 9¢ =6+ 7b ve 9a — 2¢ = 7 — 6b esitliklerinin her ikisinin de karesini alip taraf tarafa toplarsak
85a* + 85¢ = 85 + 85b°
a> =+ =1 bulunur.

Cevap: c

24. Elde edilen nokta sayisi (g) — (S) +1- (g) + 1 = 29 tanedir. Dikkat edilirse bu noktalardan bazilarinin
dogrusal oldugu goriiliir. Bu noktalar kullanilarak elde edilebilecek tiggen sayisi

() = (7- () +3- () +4- (%)) = 3601 tanedir.

Cevap: d
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25.

26.

27.

28.

Deneme 8

o)

L 10

I
x
<]
H

t

AHC figgeninde &L = L ve 2|GH| = |AG| kullanilarak HI : GI : AG = 1: 2 : 6 bulunur. ABG

N
iiggeninde IFE kesenine gore menaleus yapilirsa 2% . g—fc . % =1 % = % A(KIG) = 58 olsun.

2 - & A G?K
A(EKG) = 38, A(AEG) = 24S ve A(EBG) = 68 olur. — 28— 58 _ 1
A(ABC)=3-A(ABG)

Cevap: d

(991 — 2)(991 4 10)(991 + 16) 4 320 geklinde yazalim. = 991 alimirsa (z — 2)(z + 10)(z + 16) + 320 elde
edilir. Denklem tekrar diizenlenirse z-(x+6)-(z+18) = 991-997-1009 bulunur. p+¢ = 99741009 = 2006

bulunur.

Cevap: e
[1,3] —1-3=3
[4,8] — 2-5=10
[9,15] — 3-7=21
[16,25] — 4-9 =36
[25,35] — 5-11 =55
[36,48] — 6-13 =178
[49,63] — 7-15 =105
[64,80] — 8-17 =136
[81,99] — 9-19 =171
100 — 10-1=10
Bu sayilar toplanirsa cevap 625 bulunur.
Cevap: b

Sayilar1 2020, 1, 2, 3, ..., 2019 sirasiyla yazalim. Sayilar: bagtan itibaren ikili gruplayarak verilen kurai
uygularsak

2019,1,1,1,...,1

)

dizisi elde edilir. Aym kural bastan itibaren tekrar uygulanirsa 2018, 0,0, ..., 0 dizisi elde edilir. Islemler
devam ettirilirse tahtada kalan sayimin 2018 oldugu goriiliir.

Cevap: d
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29.

30.

31.

32.

Deneme 8

D noktasindan ¢cembere gore kuvvet alinirsa

v = (20+y)
y? =222 +ay
Y’ —ay—20" =0= (y—22)(y+a)=0=y =2z

BE _ z+y _ z+2x _
bulunur. £5 = =4 = = =3

Cevap: a
Dik kenar uzunluklar1 p ve ¢, hipoteniis uzunlugu a olsun. p < ¢ olsun. p = 2 ise 4 + ¢*> = a® =
a?—¢?=4= (a—q)(la+q) =4= a=2,q=0 bulunur. Buradan ¢dziim gelmez.

2
p>3isep’+¢*=a’=22—?=p*= (z—q)(z+tq) =p*=r—q=lLr+tq=p* == =g+1.
pP’+1=2¢+2=p>=2¢+1= (p—1)(p+ 1) = 2¢ denkleminin tam sayilarda ¢dziimii yoktur.

Kisa yol: (tek)? =1 (mod 4). p> +¢®> =a® = 1+ 1=2# 2% (mod 4) ¢dziim yoktur.
Cevap: a
m=1icinap4+1 =a1+ap,+1-nveay4; —a,=n+1l.n=1iginay —a; =2,n=2i¢in a3 —az =3,

.., n =20 i¢in as; — agp = 21. Bu egitlikler taraf tarafa toplanirsa as; — a1 = % —1=an —1=
230 = a9 = 231.

Cevap: c

{1,2,3,4,5,6,7,8} kilmesinin her elemaninin agagidaki sekilde verildigi gibi z,y, z olmak tizere gidebi-
lecegi 3 yer var. Dolayisiyla tiim durumlarin sayisi 38 olup, istenmeyen durumlar y = 0 (bu durumda
A = B olur) durumlar olup 2%dir. Istenen durumlarin sayis1 3% — 28 = 6305 bulunur.

A D B istendiginden

A

seklinde kiimeleri gosterebiliriz
Cevap: a
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Deneme 9

«
K a+x

2m(@) = m(ZB\C) = 2a, |[HD| = a ve 2|BH| = |DC| = 2z olsun. [CB {izerinde AB = BK
olacak gekilde K noktasi alimirsa K AC ticgeni ikizkenar olur. |KH| = |HC| esitligi kullamlarak
KB = AB = BD oldugundan 2a = 56, « = 28 bulunur. y + o = 62 oldugundan y = 34° bulunur.

Cevap: b

2. Yazilan en kiiciik say1  olsun.  + y ise silinen say1 olsun. (0 < y < 9)
z+ @+ +(@+2)+(@+3)+(@+4)+(@+5)+(@+6)+(x+7)+(x+8)+ (v +9) — (z+y) = 2021
yani 9z = 1976 + y olur. Buradan 1976 + y sadece y = 4 i¢in 9’a boliinebilir. Yani x = 1980 : 9 = 220.

T4y =220+5=225

Cevap: d

3. Bidonlardan birinin hacmi V" olsun. Bir sigse karigimda % elma suyu ve % portakal suyu vardir. Elma
suyunun % olmasi demek siselerdeki elma suyu miktarmin artmasi yani portakal suyu miktariin
Vv _V vV _V

azalmasi demektir. % — % = 35 €lma suyu artisiyla bir sigedeki portakal suyu miktary 1% — 30 =15

yapar. Bu da bir bidon portakal suyunun 15 gige karigima yettigini gosterir.

Cevap: ¢

4. Kogulu saglayan alt kiime sayisi1 n olsun. Hicbir alt kiime digerlerinin birlesiminin alt kiimesi degilse bu
durumda her alt kiime i¢in sadece bu alt kiimede bulunan bir eleman vardir. Bunlar birbirinden farklidir
ve sayilari n’dir. Geriye 11 —n elaman kaliyor, bunlarin arasinda en biiyiik alt kiimenin geriye kalan ele-
manlar1 da var. En biiyiik alt kilmenin eleman sayis1 > n oldugundan 11—n > n—1 ve n < 6 olur. Ornek
kiime {1,2,...,11} olsun. Alt kiimelerde {1}, {2,7},{3,7,8},{4,7,8,9},{5,7,8,9,10},{6,7,8,9,10,11}
seklinde yazilabilir.

Cevap: e
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Deneme 9

m(A/BB) =a, m(ﬁB\C) = (3 olsun. 2a 4 2 = 90° oldugundan m(@) =20 ve m(g(-?\A) = 2« olur.
m(BDC) = 28 + «a oldugundan |DC| = 12. m(BEA) = 2a +  oldugundan |AE| =5. |AC| = 13 =
|AD| =1 ve |DE| = 4 bulunur.

Cevap: d

. (ab+ 6)? = 25ab esitliginde ab = 2z alimirsa 22 + 122 + 36 = 252 ve 22 — 132 + 36 = 0 oldugundan
ab = 4 veya ab = 9 bulunur.

ab=4= (1,4),(—4,-4),(4,1), (-4, -1),(2,2), (-2, —2)
ab=9= (1,9),(~1,-9),(=9,-1),(9,1), (3,3), (=3, —3) 12 tane

Cevap: c

. 13 biiylik kutudan x tanesinin iginde 6’sar orta kutu bulunsun. Orta boy kutu sayisi 6z’tir. Bunlardan
y tanesinin iginde 6’sar kii¢iik kutu bulunsun. 6y tane kii¢iik kutu bulunur. Bog kutu sayis1 = 88 =
13 —x 46z —y+ 6y =5+ 5y + 13 ve x + y = 15 olur. Toplam kutu sayis1 = 13 + 6z + 6y = 103
bulunur.

Cevap: a

Sekildeki tarali 9 tane 2 x 2’lik kare kosulu saglar. Bunlarin disinda segilen 2 x 2’lik her karenin bu
taral 2 x 2’lik karelerden tam 1 tanesiyle ortak hane veya haneleri bulunur. Dolayisiyla 9’dan az sayida
2 x 2lik kare secilirse tarali 2 x 2’lik karelerle ortak hanesi bulunmayan 2 x 2’lik bir kare bulunabilir,
dolayisiyla bu tarali kare de secilmis hanelere eklenebilir.

Cevap: ¢
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Deneme 9

L@ .

6z
& Sx B
A 10z w

K

Benzer tiggenlerin benzerlik oranlarimin karesi alanlar oranina egit oldugundan LDE, DAE ve DBK
iicgenlerinin benzerlik oranlar1 agagidaki sekilde bulunur.

A 0=3

LDEB O~ pARP O DB
(EAD) 10z 7 =4 ve 332 = 5t = = bulunur.
A(ABCD) = 22522 = 225 - 2 = 30

Cevap: ¢

10. Say1 10 basamakli 3816547290 olur ve 4 + 7 + 2 + 9 4+ 0 = 22’dir. 10 basamakli bir sayinin 10 ile tam
boliinmesi icin son basamagi 0 olmahidir. Sondan 9 basamagi goz oniine alindiginda elde edilen sayinin
9 ile boliinebilmesi igin rakamlar toplami 9un kat1 olmalidir. Buradan ilk basamagin 9 oldugu goriiliir.
Bu sekilde devam edilirse istenen say1 9537681240 ve istenen toplam 8 + 1 + 2 + 4 = 15 bulunur.

Cevap: e
5 5
——
11. 3,4,5,6,7,8,9,...,37,93,94,95,96,97.
Grup 1 = 3,4,5,96,97 ortas1 5
Grup 2 = 6,7,8,94,95 ortas1 8
Grup 3 = 9,10,11,... ortas: 11
548+ 11+ 14417420+ 23+ 36 = 3,8 =124,
Cevap: d

12. Obekleri en az tas icerenden en ¢ok icerene dogru siralayalim. O halde 1. 6bekte en az 04+1424- - -+6 = 21
tas olmali, ciinkii 8. 6bege en az 0, 7. bege en az 1, v.s., 2. bege de en az 6 tas verilmeli. Obeklerdeki
tas sayilari birbirinden farkli oldugundan 1. ébekte 21 tag varsa 8. Sbekte en az 28 tas bulunur. Ornek
1. 6bekle 21 tag, 2. de 22, ..., 8. de 28 tag olursa her &bekteki taglar: digerlerine dagitarak her birinde
28 tag olmasini saglayabiliriz.

Cevap: d
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Deneme 9

13.

|AB| = |AE|=u—-BC =15-12=3

m(BAC) = a olsun. BAC tiggeninde kosiniis teoremi uygulanirsa 144 = 64 + 100 — 2 - 8 - 10 - cos «v,

— _20 _ 1
cosa = 5215 = g bulunur.

A
DAFE’ninde tekrar kosiniis teoremi uygulayarak cosa = % yazalm. |BF|?> = 32 +32 -2.33- % =

18 — 2 ve |DE| = % bulunur.

Cevap: c

14. 4 sayisindan tiim sayilar elde edilebilmektedir.

e 4 — 40 — 4040 — 2020

e 4 —+2 =20 — 204 — 102 — 1024 — 512 — 206 — 2064 — 1032 — 516 — 258 — 2584 —
1292 — 646 — 6464 — 3232 — 1616 — 808 — 8084 — 4042 — 2021

o 4 — 40 — 404 — 4044 — 2022

e 45252451256 — 64— 32— 16 — 164 — 82 — 824 — 412 — 206 — 2064 — 1032 —
516 — 258 — 129 — 1294 — 12944 — 6472 — 3236 — 1618 — 16184 — 8092 — 4046 — 2023

Cevap: a
15. %, % ve % terimlerine AGO egitsizligi uygulanirsa
18 | 2 2
T hE TEy G182 2
3 - 3y 3y

3. a8

37V zy?

1> 2 VY

3/ zy? 2
=2 < {ry? = 8 < xy?
Minumum deger 8 olarak bulunur.

Cevap: e



16.

17.

18.

19.

Deneme 9

Bu toplamlarin alabilecegi en kiigiik deger 1 4+ 2 = 3, en bliylk deger de 19 + 20 = 39 oldugundan
37’den fazla farkh toplam olamaz. Ayrica 3,4, ...,13 sayilarindan en az biri mavi+kirmiz geklinde
gosterilemez, aksi durumda 1 maviyse 3 = 1 4 2 oldugundan 2 kirmizi. 4 = 1 4 3 oldugundan 3 kirmiz.
5=144 =2+ 3, fakat 2 ve 3 kirmiz1 oldugundan 4 kirmizi,. .. bu sekilde devam edersek 2,3, ...,12
kirmizi ve benzer sekilde 29, 30, ...,39 sayilarinin her biri mavi+kirmizi gseklinde gosterilebilseydi
9,10,...,19 sayilar: aym renkte olurdu. Ote yandan 1,11,12,...,19 mavi, 2,3, ..., 10,20 kirmiz olursa
35 tane farkli toplam olusgturulur.

Cevap: b

D C
2
2 2\/5
His 9
A 1t t B
NG M /5
T

A merkezli AB yarigaph ¢gemberde bir ucu D noktasinda olan ¢apin diger ucu 7" noktasi olsun. T', M
ve C noktalar1 dogrusaldir. |TM| = |MC| =5 (Pisagor Teoremi).

C’den gembere gére kuvvet almirsa (2v/5)? = |CK| - 10 oldugundan |CK| = 2 bulunur. B’den MC’ye
inilen dikme H olmak iizere, Oklit teoremi yardimiyla |[M H| = 1 olur. |HK| = 2, |K B| = 2/2 bulunur
(Pisagor teoremi).

Cevap: a

9202132021 __, 9()92.2022-2-3 =-2--2-6=24=2 (mod 11)

Cevap: c

Sicak musluktan bir dakikada kiivetin 1/23’ii kadar, soguk musluktan da 1/17’si kadar su akiyor.

3
Kiivet doldugunda 3/5iiniin sicak, 2/5nin de soguk olmasini istiyoruz. Sicak musluk + = % dakika,
23
34 _

= % dakika agik kalmalidir. Soguk musluk 65—9 — % = 7 dakika sonra agilirsa

ch\w

soguk musluk da
1

istenen oran elde edilir.

3

Cevap: c
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Deneme 9

20. Bir kentten dogrudan ulagilamayan kent sayisi> 10 olursa, bu 11 kent kogullar1 saglamaz. Her kentten

21.

22.

23.

en az 10 sefer olduguna gore sefer sayis1 > % = 100. Ote yandan bu 20 kent iki 10’ar gruba ayrilip,

farkl gruplardaki her ikili arasinda sefer konulursa tam 100 sefer olur ve kogullar saglanir, ¢iinkii her
11 kentte her iki gruptan da kent bulunacak, dolayisiyla her kentten karg1 gruptaki bir kente aktarma
yapilarak kendi grubundaki kentlere ulagilabilecek.

Cevap: b

Altigenin ardigik kenar uzunluklarimi 4,5,4,5,4,5 seklinde alahm. Cemberde egit yaylar egit kirigleri

ayirdigindan m(AF) = m(BC) = m(DE) = 8 ve m(AB) = m(CD) = m(EF) = « olsun. 3a + 38 =
— A A N
360 = a + B = 120°, m(BAF) = 120°, |BF| = /61 (Pisagor teoremi). BAF=FED=DCB (es

A /
tiggenler). F'DB’ni egkenar tiggendir. 3 - 5'22\/5 + (@)2 - 602/5 + 612/5 = 1211\/5_

Cevap: a
n sayisinin rakamlari toplamin S(n) ile gosterelim.
a) S(n) =27 ise, n = 999 = kalan 0
b) S(n) = 26 ise, n = 998,989,899 = kalan 10, 1, 15
c) S(n) = 25 ise, n = 799 aldigimizda kalan 24 olur.
Cevap: e
y=z=>xxyty=xx(yxy)=xx*0
srxy=xx0—y
r=y=z=>zx0=zx*x(r*xx)=c*xx+z=
=0+z=x=>zxy=axx0—y=x—y
= 2023 * 1923 = 2023 — 1993 = 100
Cevap: a
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24.

25.

Deneme 9

Her damaya kendisi diginda dama bulunmayan satir veya siituna kargilik getirelim, hem satir hem de
siitunda bagka dama yoksa satir1 karsilik getirelim. Tim satirlar veya tiim siitunlar damalara kargilik
gelmigse dama sayisi 8’i gegmez. Damalara kargilik gelmeyen hem satir hem de siitun bulunuyorsa,
kargilik gelen satir ve siitunlarin sayisi1 14’4 ge¢mez, dolayisiyla dama sayis1 da 14’4 gegmez. 14 6rnegi
agagidaki gibi olur.

O|0|0|0[0|0|0

Cevap: c

AN AN
BFA~CFA oldugundan 48 = 4Z olur. |AE| = 3k, |AF| = 4k. K noktasi EH F'nin diklik merkezi

olmak fizere FK || AC ve KE || AB'dir. 3% = DK ve % = BE egitliklerinden k = £2 bulunur.

N A
BEA ve BEC’ninde Pisagor teoremi kullanarak |BC| = —V?’;ﬁ bulunur.

Cevap: d
26. p;=5icin0+1+1+---+1=9=4 (mod 5)
—_——
9 tane
Cevap: e

27.

Lemma: Her 1 < k < 2% — 1 igin (2]:) ¢ift sayidir.

(25) 25 (25— 1)(2° = 2)--[2° — (k - 2)][2° — (k — 1)

k)~ 1.2 (k—2)(k—1)
Her i < m < k — 1 i¢in 2° | m ancak ve ancak 2! | (2° —m) ve 25 | k, dolayisiyla (2;) gifttir.
2021 = 2104294 28... 4+ 2! oldugundan (z+1)202! = (z4+1)2" 4+ (2 +1)2 +---+ (#+1)?" carpanlarm
her birinde sadece ilk ve son terimlerin katsayilar tektir (1’dir), dolayisiyla garpimdaki tek say1 katsayili
terimlerin sayis1 28 = 256 olur.

Cevap: c
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28.

29.

Deneme 9

Yukaridaki sekildeki boyali olmayan haneler 4 tane 3 x 3’liik kareye boliiniiyor. Dolayisiyla buralardaki
sayilarin toplami 0’dir. 2 tane mavi hanelerden olugan beglinin her biri bir 3 x 3’liikk karenin 5 hanesini
kapliyor. Geriye kalan 4 hanedeki sayilarin toplami en az 4 - (—1) = —4’tiir. Beglideki sayilarin toplami
ise 4’e esit veya kiigiiktiir. Yesil hanelerdeki sayilarin toplami da 3’e esit veya kiigiiktiir. O halde tiim
sayilarin toplami 11’e egit veya kigiliktiir. Alttaki sekilde toplamin 11 oldugu bir 6rnek verilmistir.

Cevap: c

~ ~

ABC figgeninin i¢ teget gemberinin merkezi I ve EF N AD = K olsun. m(B) = 2b ve m(C) = 2c¢

alinirsa m(ﬁA\C) =90°—-b—c m(ﬁi’) = m(F/’IT() = 90° — b ve m(ﬁ:’?{) = b olur. Ayrica
m(DIC) = m(FIE) oldugundan BIC~FIE olur. Agiortay teoreminden |BD| = 2, |DC| = 3 ve

|AD| = 3v/2 olur. A(ABC) = 157 (Heron Alan formiilit), B9 — 4 . = 15Y7 gldugundan r = Y7
A A

ve h = YT olur. AH || IT oldugundan {32t = % ve [ID| = V2, |[KI| = %2'dir. FEI~BIC'dir.

% = % oldugundan, |FE| = @ bulunur.

Cevap: e
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Deneme 9

30. Sayilar = ve y olsun. xy sayis1 14 basamakl bir say1 ise 107 - x 4+ y seklinde yazlabilir.

3-x-y=10" 24y
107 -z =y(3z — 1)
(,3x —1)=1

oldugundan (3z — 1) | 107 olmahdir. Bundan dolay1 3z — 1 > 3-10% — 1 olur. 3z — 1 = 5 - 10° veya
3z —1=10"dir. x = %GH = 1666667 ve y = 3333334 bulunur. xy sayisinin rakamlar: toplami 60
bulunur.

Cevap: e

31. Islemden énde tahtadaki sayilar a ve b ise iglemden sonra sayilar “£2 ve iil = 2ab ,lyr. Dolayisiyla
a b

a-+b
bunlarin ¢arpimi ‘%b . 5%7_1; = a - b bulunur. Yani sayilarin ¢carpimindan elde edilen sonug¢ degismez.

Baglangicta tahtada a = 1 ve b = 2 oldugundan ¢arpim hep 1-2 = 2 olarak bulunur.

Cevap: e

32. Sayilar ay,as,...,a11 olsun. Her 1 <n <11 i¢in S, = a1 +as + -+ a, ve Sy = 0 olsun. O halde
yan yana gelen sayilarin toplamlari n > m olmak iizere S,, — Sy, seklinde olur. S, (n =0,1,2,...,11)
toplamlar: arasinda k 4 1 tane ¢ift, 11 — &k tane de tek say1 olsun. O halde tek say1 olan S,, — S;,
farklarmm sayisi (11 — k) - (k + 1) olur. /(11 — k) - (k+ 1) < 2=kl — 6 ve (11— k) - (k+ 1) < 36
bulunur. 36 i¢in 6rnek 0,0,0,0,0,1,0,0,0,0 olarak verilebilir.

Cevap: e
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Deneme 10

A agisiin aglortayi tizerinde alinan noktanin B ve C' kosgelerine olan uzakliklar egittir.
|BD| = |DC| = |KC| olur. BDC ve DKC figgenleri ikizkenardir.

m(DBC) =m(DCB) = 28°,

— 180° — 28°

m(DKC) = 5 = 76°,
m(DBK) + m(BDK) = 76°,
m(BDK) = 48° bulunur.

Cevap: d

2. 20z 4 21y = 2021 denkleminde (x,y) = (100, 1) bir ¢dziimdiir.

100 —=21In >0
100 > 21n
4,76 > n

n € {0,1,2,3,4} olur. (z,y) = {(100,1), (79, 21), (58,41), (37,6), (16,81)} olmak tizere 5 tanedir.

Cevap: b
3. Kalan dilim sayis1 « olmak tizere
Adet= 0 1 2 3
Kisi= 3z y z y—10
y+22+3(y—10) =50
4y + 22 =80
3z4+y+2+y—10=50+=
denklemleri ¢oziiliirse x = 10 olur. Baklava yemeyenler 3z = 3 - 10 = 30 bulunur.
Cevap: e
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Deneme 10

4. a ve b komsu iki say1 olsun. O halde b’'nin sagina g, onunda sagina %, sonra %, sonra § ve sonra da a

gelmek zorundadir. Dolayisiyla en fazla 6 say1 olabilir. Ornek durum:

WD
w

N[N]

=

N

Cevap: a

B
m(@) =a ve m(@) = 2a olsun.
m(HAC) =90 — 2« ve
m(BAC)=90—-2a+a=90—«

m(@) = m(@) =90 —a ve
|AC| = |BC| = 7 bulunur. AHC ve AHB dik iiggenlerinde Pisagor teorem uygulanirsa |[AH| = /24
ve |AB| = /28 = 2/7 bulunur.

Cevap: b

6. 2 —y>=(z—y) (2 +ay+y?) =91
z? + 2y + 3% > 0 oldugundan 91 sayisi 1-91 ve 7 - 13 seklinde yazilabilir.
r—y=1
22 +ay+y? =91
denklemleri ¢oziiliirse 22 + 2y + y? = (v — y)? + 32y = 91, x - y = 30 ve (z,y) = {(6,5),(=5,—6)}

bulunur.
r—y="7

2 +ay+yP=(x—vy)? +3zy=13

denklemleri ¢oziltirse = -y = —12 ve (z,y) = {(4,—-3), (3,—4)} bulunur. Denklemi saglayan 4 farkh
tam say1 ikilisi vardir.

Cevap: d
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Deneme 10

7. Sitin maliyeti 100 olsun. Elinde kalan siit = olsun. Su katildiktan sonra 1 kg karigimin maliyeti x = 80
olur. Siitiin litre maliyetinin 100’den 160’a ¢ikmasi i¢in karigimin %50’si dokiilmelidir.
z-160 =100 = x = % =0, 625 siit kalan
1,250 — 2 = 1,250 — 0,025 = 0,625 dokiilen
0,625

1,250

= %50’si dokiilmis.

Cevap: b

8. Sayimin birler basamag: 2, 4 veya 6 olmali. Birler basamagi 6 olursa yazilan sayilarin hepsi istenen
sart1 saglar. 6! - 1 = 720 durum. Birler basamag) 2 veya 4 alinirsa

(6> -3 1 -2 .2
4 =~ = =~
~—~

1, 3, 5’in 6’nin yeri birler ba- kalan 2
1,3, 5 ve 6 sa- keinfii sabit samagl 2 say1 igin
lar1 igin yer arasin- veya 4
yulart L daki yer
segimi R
degigimi

15-6-2-2 =360
720 + 360 = 1080

istenen gartlari saglayan durum sayisi.

Cevap: d
9.
D c
75°
30 E
15°
F<s
o 60°
A B
|AE| = |AD| = |AF| oldugundan DAE’ni ve FAE’ni ikizkenardur.
m(DEF) = m(DEA) — m(FEA)
=75—45
= 30° bulunur.
Cevap: ¢
. 1
10. n =0 igin 512 = 441 bulunur.
Cevap: d

11. Verilen ifadede 3 tane tam kare agilim vardir. Diizenlenirse
—(2+4+6)2 — (22 — 3y)? — (y — 4)% + 100 elde edilir. z = —6, y = 4 ve x = 6 alinirsa istenen deger 100
bulunur.

Cevap: d
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Deneme 10

12.

4. 5. |

(4. ve 5. yok)=5-4 =20
1 - | (5. yok)=5-4-3-21 =120
1 1 |=5-4-3-2-1=120

— = ==
e B
— N | W
1
1

120 + 120 + 20 = 260 farkh siralama olabilir.

Cevap: d

13.

14.

15.

B ve D’den sirasiyla AD ve BC’ye inilen dikme ayaklar1 H ve K olsun. Sirasiyla |BH| = 2+/3,

|BD| = 2v/6, |DK| = v/6 ve |CD| = 24/3 bulunur. (Soru ABD ve BCD iiggenlerinde siniis teoremi
kullanilarak ¢oziilebilir.)

Cevap: b
2022 = —2 (mod 11) ve
210 =1 (Fermat teoremi) oldugundan,
—2.22020 = 9. (210)202 =-2.-1=-2=9 (mod 11) bulunur.
Cevap: e

Denklemi dizenlersek,

49:272~2z~\/x2272:17+x2729::4
(2:U — V2 — 2;10) = 4 elde edilir. Buradan

2 — V12 —2x =2
2 — 2 =+22 —2x = 32% — 62 +4 =0 ve A < 0 oldugundan ¢6ziim gelmez.
2r —Va? —2x = -2

22+ 2 = V1?2 — 22 = 322 + 102+ 4 = 0 ve A > 52 oldugundan kokler 1 ~ —3 ve x5 ~ —1/2 bulunur.

x9 ~ —1/2 denklemi saglar. Denklemin bir tane gergel kokii vardir.

Cevap: b
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16.

17.

18.

19.

Deneme 10

En az kag sinifin karantinada olabilcegini bulmak i¢in tiim simiflara 1’er 6grenci koyduktan sonra kalan
ogrencileri miimkiin oldugu kadar az simifa dagitmaya caligiriz.

40 - 1 = 40, 43 — 40 = 3 kalan &grencileri de 1 sinifa koyabilecegimizden en az 1 sinif karantinadadir.

En ¢ok kag sinifin karantinada oldugunu bulabilmek i¢in ise 43 6grenciyi 2’ser 2’ser simiflara koyariz.
Buradan 42 : 2 = 21 smf en ¢ok olabilir. z +y =21+ 1 = 22.

Cevap: ¢

BPNGT

m(A/B\C) =ave m(@) = 2a olsun. DAK ikizkenar ti¢geni olusturulursa m(ﬁ) = m(I?) oldugundan
BDK'’ni de ikizkenar olur. D’den BK’ye inilen dikme ayagr H olmak {izere |BH| = |HK|dir.
AH D'ninde pisagor teoreminden |HD| = /21 ve [KC] cizilirse benzerlik kullanilarak CK 1 KB ve
|CK| = 2v/21 bulunur. AKC dik iiggeninde pisagor teoremi kullamlarak |AC| = /109 bulunur.

Cevap: e
2?2 = 25k? ve y? = 92 olmas1 gerektigi goriilebilir (345 =3 -5 - 23).
3-25k* +5-9t* = 345
5k% + 3t? = 23
t2 =1 ve 5k? = 20
(k,t) ={(1,2),(1,-2),(-1,2),(—1,—2)} olur. Buradan,
(z,y) = {(10,3), (10, -3), (—10, 3), (—10, —3)} olmak iizere 4 tane bulunur.
Cevap: b
1. denklem c¢arpanlarina ayrilir.
o4y’ oy’ +aty = (v +y) (2* —ay +y7) +ay - (v +y)
18 = (z+y) (2> + y°)
z+y=m ve 22 + 3% = n olsun. m - n = 18'dir. 2. denklem ayrilirsa
424+ 14+9y°+2y+1=14
224yt 420 4y) =12
n + 2m = 12 olur.
n+ 2m = 12 ve m - n = 18 denklemeleri ¢oziiliirse m = 3 ve n = 6 bulunur.
r+y=3ver’+yi=6=a-y= % bulunur.
Cevap: c
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20.

21.

22,

23.

Deneme 10

Her goriigmede bulunan kisilerin hepsinin birbiriyle tokalagtigini1 varsayalim. Bir kisi geriye kalan 9
kisiden her biriyle en fazla iki kez goriistiigiine gore, dolayisiyla en fazla 18 kez tokalast1. Her goriigmede
4 kez tokalast1. & ~ 4,5 oldugundan bir kisi 4 goriismede bulunabilir. O halde tiim goriismelerin sayisi

4

410 — 8'den fazla degildir.

Goriligsme sayisinin tam 8 olduguna ornek su sekilde verilebilir. Kisileri 0’dan 9’a kadar numaralandirirsak;
02345, 06789, 02479, 03568, 12367, 13478, 14589, 15269 seklinde olabilir.

Cevap: b

y+2z2 x+y
D E

Ikizkenar iicgenlerin taban agilarinim esit oldugu goz éniine alinirsa z +y -+ 2 = 90° ve 3y +z + 2z = 180°
ve y = 45° olur. ADFE {i¢geninde siniis teoremi kullanilirsa

6
sin 45°

=2R

R = 3v/2 bulunur.

Cevap: b
Denklem diizenlenirse
nl=a>-20—-2=(a—1)7°-3
n!+3=(a—1)* elde edilir.
n>4ise 3= (a—1)% (mod 4) (3, mod 4’te kare kalan olmadigindan ¢éziim yok)
n=3ise 9= (a—1)2=a=4ve (a,n) = (4,3)
n=2ise 5 # (a—1)? ¢oziim gelmez
n=1ise 1+3=(a—1)? = a=3ve (a,n) = (3,1) bulunur.
2 tane (a,n) pozitif tam say ikilisi vardir.
Cevap: d

1. koguldan altin baliklarin sayisimin tiim baliklarin 1/3’inden 1 fazla oldugu, 2. koguldan kirmiz
baliklarin sayisinin tiim baliklarin sayisimin 1/3’tinden 4 az oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla giimiis
baliklar tiim baliklarin 1/3’tinden 3 fazladir. Boylece giimiis baliklarin altin baliklardan 2 fazla oldugu
goriiliir.

Cevap: b
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24.

25.

26.

27.

Deneme 10

Ayse ile Betiil ¢eyrek finalde, yar1 finalde ve finalde kargilagtirilabilir. Bu durumlarin olasiliklar:

Lle1 11 611211 ST S B B
sirasiyla -, —+—+*+—-+-—V€ — - — - — - — - — - — OldUugundan aranan olasiliKk — —_— _— = = ulunur.
Va7 93737 27273737308 771428 14

Cevap: d

G

|CH| =1 olsun. CH || AG oldugundan temel orant: teoreminden |AG| = 3 ve EJ || AG oldugundan

temel orant1 teoreminden @ =1=|EJ| =2 olur. % = 3—}5 = 5/3 bulunur.
Cevap: d
Denklem diizenlenirse,
Yy = 2:1/:9512 =—x—1+ wil
x—1=1vex—1= —1 olur. Buradan,
(x,y) ={(0,-2),(2,—2)} olmak tizere 2 ¢bziim gelir.
Cevap: b

Cevap 9’dur. Bagka bir say1 olamayacagini su sekilde kanitlayabiliriz. Yukarida yazan sayilarin toplami

geriye kalanlarin %’sine esit oldugundan tiim sayilarin %’idir.

Benzer gekilde soldaki sayilar tiim sayilarin toplaminin %’mdlr. O halde tiim sayilarin toplami hem 8
ile hem de 6 ile boliinmelidir. Bu durumda bu say1 24 veya 48 olabilir. Fakat 5 rakamin toplami 48

olamaz, demek ki 24’tiir. O halde yukaridaki sayilarin toplami % = 3 olur. Yani bir tanesi 1 digeri 2
olur. Sol taraftaki sayilarin toplami % = 4 olur. Bu durumda agagida verilen iki sekildeki durumlar

olabilir. Birinci gekil iki rakamin toplami 19 olamayacag) i¢in olmaz. Son durumda rakamlar 9, 9 olur.

HOO®
O O
O OO

Sekil I Sekil TI

Cevap: a
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28.

29.

30.

31.

Deneme 10

3 ile boliinebilen sayilarin adedi > 4 ise bu sayilardan iki tanesi yan yana gelir. Bu celigkidir. Demek ki
3 ile boliinebilen say1 adedi 3’ten fazla degildir.

Yan yana gelen her 3 sayidan en az bir tanesinin 3 ile boliindigiinii kanitlayalim. Tersini varsayalim.
O halde ya iki komsu say1 3’e boliindiigiinde farkl kalanlar verecek, dolayisiyla bunlarin toplami 3’e
boéliinecek; ya da ii¢ii de ayni kalani verecek ve toplamlar: 3’e boliinecek. Bu da bir geligkidir. O halde
3 ile boliinen say1 adedi 3’ten az olamaz. Aksi takdirde 3’e bélilnmeyen 3 komsu say1 bulunur. Ornek
dizilim 0110101 geklinde verilebilir.

Cevap: c

Pisagor teoreminden |BC| = 6+/5 olur. I¢ aciortay teoreminden % = 1 ve |[DC| = 4V/5dir.

A A .
DCE~ACD (A.A) oldugundan (4v/5)? = |CE|- 12, |CE| = 2 ve |AE| = i bulunur.

Cevap: e
y3 — 2% >0 ve y > x olur.
y=x+n(n > 1) olsun.
(x+n)d -2 =z (z+n)+41
- (B3n—1)4+z(3n®—n)+n*—41=0
=n®<4lven<3 olur.
n=1icin 22> +2x+1=41=2>+2-20=0vex =4
bulunur.
n=2icin 52°+102+8=41=2¢7
n=3icin 8z 42x+2T=41=ax¢Z"
oldugundan n =1 ve n = 4 i¢in y = 5 tek ¢oziim gelir. (z,y) = (4,5) bulunur.
Cevap: b
Denklem
4+4+4+4+6a2+6a2 4b2
a a b b 9
seklinde diizenlenerek AGO kullanilirsa
16 12a%2  4b?
— — >28
b + 9 &
bulunur. Istenen en kiiciik deger 28°dir. Esitlik durumu a = 2 ve b = 3 icin saglanr.
Cevap: c
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Deneme 10

32. n > 5 icin olmadigim gosterelim. Kisiler 1,2,...,n olsun. ¢;, 4, ... ;. yalnizca i1,1g,...,%; 'nin beraber
gecirdigi stireyi gostermek tizere 1-2 ikilisi i¢in denklem yazarsak

ti+to+(tis+tia+--+ton)+(ti3a+...)+--->5

olur. Bunu tiim ikililer i¢in toplarsak

tam olarak tam olarak n
(n—1) (1 ki§inin> +2(n—2) (2 ki§inin> +...> 5< >

oldugu siire oldugu siire 2
k
n 2 n 2 en az 1 ki- n
8 (*) > (*) ginin oldugu | > 5( >
2 2 sure 2

=4n*>5n(n—1)=5>n
Bu denklemleri 4 icin yazarsak
ti+to+ (tis+tia+tas+taa)+ (B34 +1t234) >5

Biitiin t;, i,,... 4, lar1 %’e esitlersek 6rnek olusur. t1 234 =0

Cevap: b
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Deneme 11

A

m(@) = z olsun. m(@) = m(E//E) = 2+ 30° oldugundan m(@) = m(C’/B\A) = m(A/E\B) =
2x + 30° dir. EAB tiggeninin i¢ agilar1 toplamindan z = 18° ve m(EFAB) = 48° bulunur.

Cevap: b
2. 102922 gay1s1 1’den sonra 2022 tane 0 icerir. Bu sayidan 2022 sayisi cikaralim.
1000. ..00000
— 2022
9...99 7978
—
2018 basamak
Bu yiizden sonucun rakamlar: toplami = 2019 -9+ 2 -7 4 8 = 18193.
Cevap: a

3. Asya ve Burak’in toplam dogru sayis1 74 - 2 = 148 ve dordiintin toplam dogru sayis1 73 - 4 = 292°dir.
Burak’in geometri dogrusunun 2 olmasi i¢in diger alanlari tam yapmalar gerekir. Bu durumda Burak’in
geometri dogrusu en az 148—(4-20+3-20) = 8, Can’in geometri dogrusu en az 292—(148+4-204+3-20) = 4
bulunur. Burak ve Can’in geometri dogrularimin ortalamasi % = 6’dir.

Cevap: c

4. Tki basamakl rakamlar farklh (g) - 21 = 20 say1 yazilabilir. Her bir rakam her bir basamakta 20/5 = 4
defa kullanilir. Tim sayilarn toplami (55 + 44 + 33 + 33 + 11) - 4 = 165 - 4 = 660 bulunur.

Cevap: e
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D C
4

E1 1 G

A T B

A N — —
|AF| = |DE| ve EDC=FAD (KAK esligi) bulunur. m(ADF) = m(DCE) oldugundan DG L EC"dir.
Oklit bagmtilarindan |DG|? = 1 -4, |DG| = 2 ve eslikten |[EC| = |DF| oldugundan |GF| = 3 bulunur.

Cevap: c
. x=4k, y=k—2 ve z = k4 8 oldugundan
z-y-z=4k-(k—2)-(k+8)=12012
k -(k—2)-(k+8)=23003
F(k=2)-(k+38)
13 11 21
olur. 3003 =3-7-11- 13 oldugundan k = 13 bulunur.
r+y+z2=6k+6=06(k+1)=06-14 = 84 olur.
Cevap: e
. n=100’den baglayarak diziyi incelersek ag7, agq4, ... degerleri i¢in agagidaki esitligi elde ederiz.
awo:a97+3:a94+2'3:a91+3~3-~:a10+30-3
Bu egitlikten a199 — @19 = 90 olur.
Cevap: a

. Farkli iki cember en fazla iki noktada kesigir. Farkl iki dogru en fazla bir noktada kesigir. Bir ¢ember
ve bir dogru en fazla iki noktada kesisgirler.

3 5 5 3
(3)2e(5) 2 (7)(1)
6 + 10 + 30 = 46 kesigme noktas:1 vardir.

2. yol: 3 cember en ¢ok 6 noktada kesigir. 1. dogru bu ¢emberleri en ¢ok 6 noktada keser. Sonraki her
dogru ¢emberleri 6 noktada ve kendisinden 6nce ¢izilen dogrular1 keseceginden toplam 6 + (6 + 7 + 8 +
9 4 10) = 46 kesigme noktasi olur.

Cevap: ¢
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9. [AN] aglortay, [BC)'m1 5 ve 7 ile orantih béleceginden % = 5 ve |BC| = 6 oldugundan |[BC| = 3 ve
INC| =1 olur.

B [-]
L 32N 72 ¢

|BH| = z ve |HC| = 6 — z i¢in Pisagor teoreminden |BH| = 2 = 1 olur. |[BN| = 2 oldugundan

|HN| =3 —1 = 2 bulunur.

Cevap: e

10. y?’yi esitligin sol tarafina atip iki kare farkindan yararlanip carpanlarina ayiralim.

(z? —y)(z* + y) = 71 oldugundan z* +y = 71 P 4y=1
+ 2P-y=1 2t —y="71

207 =72 20% =72

z® = 36 z® = 36
=z =06,y=35 =z =6y=—-35
=z =—06,y =35 =z =—06,y=-35

(x,y) ikilileri (6, 35), (—6,35), (6, —35), (=6, —35). Buradan (y — Z)max = 35 — (—6) = 41 olur.

Cevap: ¢

11. Egref kumbarasina x giin 70 TL, y giin 80 TL, z giin 90 TL atmis olsun. Bu durumda = +y + z = 20
ve 70x + 80y + 90z = 1630 olacaktir. Denklemler diizenlendiginde;

Tr+ 8y + 9z = 163

vyt 2 =20 }:>y+2z:23

bulunur. Kagit banknot sayisinin az olmasi i¢in 70 = 50420 (2), 80 = 50420+10 (3) ve 90 = 50+20+20
(3) 2’i miimkiin oldugunca buyiik tutmak gerekir. z = 11, y = 1 ve = 8 alinirsa banknot sayisi en az
11-3+1:-3+8-2=52olur.

Cevap: d
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12. A kiimesini 3 ile béliimiinden kalanlara gore 3 kiimeye ayiralim.

13.

14.

15.

Al = {3>679}
As = {1,4,7,10}
As ={2,5,8}

Tiim alt durumlar: inceleyelim.

(a) Ug elemanda A; kiimesinden segilebilir.

(g) =1 durum.

(b) Ug elemanda Ay kiimesinden segilebilir.
(ﬁ) =4 durum.

(c) Ug elemanda Az kiimesinden secilebilir.

(g) =1 durum.

(d) Her kiimeden bir eleman segilebilir.
(1) (1) (2) = 36 durum.

Toplamlar1 3’e tam boliinebilen 3 elemanl 42 alt kiime vardir.

Cevap: b

B ©® D 2F 4 C

Agilar isimlendirildiginde m(m@) = m(A/D\C) esitligi goriilir. Buradan |AD| = |DC| = 6 olur.

A N
CAE~CBA oldugundan (AA benzerligi) % = 6-{—% = x = 3 bulunur.

Cevap: d

Ifadeyi bolelim ve iki kesrin toplami olarak yazalim.
2

S =y =24 g

O halde y — 1’in 16’mun bir béleni olmasi gerekir. y — 1 ifadesi 1,2,4, 8,16 ve —1 olabilir. Bu durumda

y degeri 2,3,5,9,17 ve 0 olabilir. y degerlerin aritmetik ortalamasi ise Mﬁgﬂuo) = 6 olur.
Cevap: b
Her iki bolgeyi de x saatte ge¢mis olsun. Bu durumda % < 110 ve 290—0 > 50 olur.
f<a<imslzist
Sehir dig1 i¢in 110 > 493—0 > 100 oldugundan hiz1 en az 101 olur.
Sehir i¢i igin 55 > 2;70 > 50 oldugundan hizi en ¢ok 55 olur.
Bu degerlerin toplami 101 + 55 = 156°dur.
Cevap: b

83



Deneme 11

16. Toplam C(7,2) = 21 mag yapilmigtir. Her magtan toplam 2 veya 3 puan alinabilmektedir. Dolayisiyla
turnuvada kazanilan toplam puan 21 - 3 = 63’ten fazla olamaz. O halde sonraki tura 5’ten fazla takim
gecemez. (5 - 12 = 60 oldugundan.) Ornegin agsagida 5 takimin gecebilecegi goriilmektedir.

Toplam
12
12
12
12
12
1
1

= <] wo| w| w| w|w|o
M| ol wol| w| w|w| 3

ol oo of w| w| K~
ol oo w|w| M oo
Ol O|w| wl K o|o|w

o o K| o] Of w| w|wt

Ol O|w| K| o| O w i

| O UY | W DN =

Cevap: d

17.

EFNAB={L} ve ABNDC = {M} olsun. FLA ve BCM fi¢genleri egkenar {iggen olur. 5S = 15 ise
S =3 ve 45 = 12 bulunur.

Cevap: ¢

18. 20222 = 2310113
Istenen tek sayilarm toplami  olsun. Her tek sayimnin 2 kati, 4 kat1 ve 8 kat1 da bu saymm bir cift
boéleni olacagindan istenilen c¢ift sayilarin toplami 2z + 4x + 8z = 14x olur. O halde toplamlarin orani
14z /x = 14 olur.

Cevap: e
19. )
(a1+a2+-"+a12) :a%+a§+---+a§2+2(a1-a2+a1-a3+-~-—|—a11~a12)
6zdesliginden yararlanalim ve aradigimiz ifadeye = diyelim.
(7-245-(-1)>=7-2245-(~1)> 4+ 2 - 2 olur. Buradan;
92 = 33 + 2z oldugundan = = 24 olur.
Cevap: ¢
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20. 5 basamakl rakamlar: farkh (150) = 252 tane say1 beglisi vardir.

21.

22,

23.

5 basamakl iki rakami aym (') (7) = 840 oldugundan 5 basamakl (12311 ve 12233) tiiriindeki diziler
(130) (:1))) + (130) (;) = 720 tanedir.

5 basamakl ve 2 farkli rakamdan olugan diziler ( ) 4 = 180 tanedir.

5 basamakli ve ayni rakamdan olusan diziler (*’) = 10 tanedir. Toplam 2002 tane dizi vardir.

Cevap: a
Kenar orta dikme ile AC’nin kesisim noktas1 7" olsun. I¢ aciortay teoreminden; ‘ITﬁll = % ve % = %
oldugundan ﬁ =2 ve |TB| = |TC| oldugundan |AD| = |DC|’dir. I‘g—gl =1 olur.

Cevap: e

2022 = 2 - 3 - 337 oldugundan 20222022 = 22022 . 32022 . 3372022:(j; By saynin tam say1 bélen sayisi
2 - 20233 tanedir. (x — 1)’in bolen sayilar1 toplami 0’dir. Ancak (x — 1)’in bolen sayilar1 toplami her x
degeri icin 1 artacagmdan 2 - 20232 olur.

2.20233=2-(-1)>=-2=9 (mod 11) bulunur.

Cevap: d

A <0 ise b? — 4ac < 0 ve b? < 4ac olur. b’nin alabilecegi degerler icin esitsizligi inceleyelim.
b =1 ise (a,c) ikililerinin says1 5 -5 = 25

b =2 ise (a,c) ikililerinin sayis1 5 -5 — 1 = 24

b=31ise 9 < 4acise (a,c) = {(1,3),(1,4),

(3,1),-.-,(3,5),(4,1),...,(4,5), (5,
b—41se16<4a01se4<a01se(,c) {(1,5 3),(2,4),(2,5),

(3,2), (3,3), (3. 4), (3,5), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5), (5,1), .. (5,5)} = 17 tane
b =75 ise 25 < 4dac ise (a, c) {(2,4),(2,5),(3,3),(3,4), (3,5),
(4,2),(4,3),(4,4),(4,5),(5,2),...,(5,5)} = 13 tane

Toplam 101 tane.

(1,5),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),
1),...,(5 ,5)}:>22 tane
(1 ), (2

Cevap: b
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24. n < 20 ise Ali'nin iddiasinin yanlsg olabilecegini gosterelim. Ilk n — 1 ¢ocuk 0,1,2,...,n — 2 mantar,
n’inci ¢ocuk da 200 — W mantar toplamig olsun. O halde ("_2)2("_1) < 18;9 = 171 oldugundan
n’inci ¢ocuk en az 200 — 171 = 29 mantar toplamigtir, dolaysiyla 29 > 18 > n — 2. n = 21 ve ¢ocuklarin
topladiklart mantar sayilari ag < a3 < --- < agg olsun. Her ¢ = 0,1, 2,...,20 i¢in a; > ¢ olacag: barizdir,

dolayisiyla 200 = ag + a3 + -+ +ag9 > 0+ 1+ --- 4+ 20 = 210, geligki. O halde a;’lerden ¢akigan ikisi
bulunur.

Cevap: c
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25.

26.

27.

28.

Deneme 11

A(DEC) = A(BDE)’dir (tabanlar1 ve yiikseklikleri esit). ﬁgggg = % = 2 olur. Temel orant1

teoreminden % = % = W;# oldugundan |AF| = 4z olur. Istenen oran % = % bulunur.
Cevap: d
Esitligin iki tarafini 23! ile carpalim.
1 1 1
B 1+ 4+ 4. — | =
3 ( + 5 + 3 +- 23> T
23! 23! 23! 23!
It Ht A E e 22 =
23! + 5 3 + +23 z—0+0+ +13+0+ + 0 = 2(mod13)
%’:1-2~-~12-14-15~--23512!-1~2-3--~1OE12!-10! (mod 13) =12-6=7
12! =12 (mod 13) (Wilson Teoremi)
12-11' =12 (mod 13)
11'=1 (mod 13)ise 11-10! =1 (mod 13)
Buradan —2-10!=—12 (mod 13) oldugundan 10! =6 (mod 13)
Cevap: d

Senol’dan sonra torbadaki beyaz sayisi x, kirmizi sayisi 5z olsun. Bu durumda 12’ser bilye eklersek
S5z + 12 = 4(x + 12) ise 5x 4+ 12 = 4z + 48 ve © = 36 olur. Bu durumda Sabahattin n’er tane bilye
almug olursa 192 4+ n = 3(48 + n) ise 192 + n = 144 + 3n ve 2n = 48 olur.

Cevap: d

Cemre ve Dilara dogru soyliiyorsa bunlar birinci ve sonuncu olmustur, dolayisiyla Ali ve Bekir de
dogru soylityordur ancak bu bir geligkidir. O halde Cemre veya Dilara yalan soyliiyordur. Dilara yalan
soyliiyorsa, digerleri dogru soyliiyordur, dolayisiyla kimse sonuncu olmamigtir ancak bu da c¢eligkidir.
Demek ki yalan soyleyen Cemre’dir. O halde Bekir birinci, Dilara da sonuncu olmustur.

Cevap: a
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29.

A3 K 20 5 B

AB gaplh ¢gemberin merkezi O ve kiigiik cemberin merkezi I olsun. O, I ve T' dogrusaldir. I KO ti¢geninde
Pisagor teoremi kullanilirsa; |[IK| =r = % bulunur.

Cevap: e

30. m > 0 olsun. 2 = —2" (mod 7)

[0 1 2 3 45 6 n|0 1 2 3 45
2201 42241 —27[65 3 6 5 3
22 # —2" (mod 7) oldugundan m = 0’dir. 22 =1 —2" = n =0 ve z = 0’dwr. (z,m,n) = (0,0,0) tek
¢Ozum var.
Cevap: b
31.
(lz] =2)? =y +2
(lyl =2)*=2+2
+ (2| -2 =z +2
0< (2] = 2%+(yl =2 + (]2 - 2)* =2 +y+2+6
Buradan = + y + z > —6 olur. Bu esitsizlik x = y = 2 = —2 i¢in saglanir.
Cevap: a

32. k’inci islemde boyanan haneleri k ile, bunlarin sayisini da ny ile gosterelim.

4
41314
413[2]3[4
41312]1(2]314
413[211/011]2(|34
413[1211[0]0[1]2[3[4
413211112 ]3]4
4131212[34
413314
414

Sekil-3ten ng = 3, n1 =7, no = 11, ng = 15, ng = 19 oldugu gorilmektedir. n, nmin, fark: 4 olan bir
aritmetik dizi olugturdugu tiimevarimla kolaylikla kanitlanir. O halde n49 = 3 + 40 - 4 = 163 ve tiim
boyali hanelerin sayisi da ng +nqy + -+ 4+ ngg = ("°+7;40)'41 = (3“‘123)'41 — 83 .41 = 3403 tanedir.

Cevap: d
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1.
A
D
BN
L
AN
C
m(@) =y ve m(D/B\E) = z denilirse m(D/C\B) =z 4y (BDC’ni ikizkenar).
m(AEB) = m(ABE) = x + 2y (BAF’ni ikizkenar).
Buradan m(ABD) = 2y oldugu goriiliir. Istenen oran % = 1 bulunur.
Cevap: b
2.
1-9+2-90 4 3z = 2022
3x = 1835
Tz =611
100+611=711=74+14+1=09.
Cevap: a

3. a1 =23 a0 =52 a3 =23-5%, a4y =2%-5% a5 = 26.5% a5 = 29510, q; = 215 . 516 g = 224 . 526
ag = 232 - 5%2, a9 = 293 . 5% oldugundan bu saymin sondan 63 basamag sifirdir.

Cevap: d

4. Cift sayilar kendi aralarinda tek tiirlii siralanirlar. Bunlar1 6zdeg nesneler olarak diigiiniirsek (yani
kendi aralarinda yer degisimleri 6nemli degil) siralama sayis1 8!/4! = 1680 bulunur.

Cevap: d
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B 6 H 2 K < c

|KC| = x olsun. |AB| = | BK| oldugu goriiliirse ag takibi yapilarak m(ﬁ{ ) = m(A/C\B) = « oldugu

goriiliir. Buradan ABH ~ CBA (AA benzerligi) goriiliirse g = 84_% oldugundan =z = % bulunur.

(m(@) = 90° oldugu goriiliirse Oklit bagintilar1 kullamlarak ¢éziim yapilabilir)

Cevap: b

. bn—384+Tn — 154 8n + 9 = 20n — 44 ¢ift oldugundan bu sayilarin en az biri 2’dir. 5bn — 38 = 2 ise
5n =40 ve n = 8 olur. Bu durumda "n — 15 =41 ve 8n +9 =73 olur. 20n —44 =2 ve Tn — 15 =2
durumlarinda ¢éziim yoktur. n = 8 tek ¢oztimdiir.

Cevap: b

. Birinci trtin 100a maliyet, 100x satig, ikinci tirtin 1006 maliyet, 100z satig olsun. Bu durumda birinci
iirtin i¢in 100a — 10z = 100«, ikinci iirtin i¢gin 1000 + 20z = 100z olur. 100a = 110z ve 100b = 80z.

a= 11k, x =10k, b =8k = 19% = 155 oldugundan istenen oran % olur.
Cevap: c
. Once mavi ve beyaz misketleri dizelim.
9!
o3 o
Mavi ve beyaz misketlerin arasina kirmizi misketleri yerlegtirebilmek i¢in se¢im yapalim.
-m-m-m-b-b-b-b-b-b-
10 . o .
( 5 ) 2! =90 (kirmiz1 misketler iki grup seklinde)
84 - 90 = 7560 farkh dizilim yapabilir.
Cevap: b
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9.
m(A/B\D) = ve m(ﬁ)\B) = 3a olsun.
m(ACD) = a (ABC ikizkenar {iggen),
m(DAC) = m(CAK) = 2« olur. [AC], ABD figgeninde dig agiortay olur. Dig agiortay teoreminden
4L = B¢ oldugundan |DC| = 4z ve |BD| = 5z diyebiliriz.
ABC ikizkenar iiggeninde |AD|?> = |AB|? — |BD| - |DC| kullanilirsa 16 = 81 — 2022,z = @ ve
4x = |DC| = 24/13 bulunur.
Cevap: c
10, o= $E2 w2 gy M 9221 9714, -1, -2, -7, —1d = y? = 1,0,-5,-9,3,4,9,16.
(x,y) ={(13,1),(13,-1),(6,0), (—8,2), (—8,—-2),(-3,3),(—=3,-3),(—2,4), (=2, —4)} 9 tane (x,y) tam
say1 ikilisi vardir.
Cevap: d
11.
(29)> —2.2%.3Y 4+ (3¥)> +9.(3¥)> —2.3.8-3Y +8° =0
(2" —3v)2 + (3 —4)* =0
Buradan 2% = 3Y ve 3YT! =4
47 = 3% jse (3vT1)* = 3%, grvtr = 3%
zy+x =2y ve x = y(2 — z) olur.
oz
v 2—x
Cevap: a

—

12. 2 parca ayni renk olacak sekilde ( ;l ) ( ) -3:-2=6-4-3-2=144,

3 parca ayni renk olacak sekilde ( g ) < 411 > -3 =48,

4 parca ayni renk olacak gekilde 4,

2 parga ayni renk diger 2 parca da ayni renk olacak sekilde

Toplam 144 + 48 4 36 = 288 farkli boyama yapilabilir.

91

= 36 farkli boyama yapilabilir.

Cevap: d
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13.

Sekildeki 4 dik tiggenin kenarlar1 harflendirilerek 4 tane Pisagor teoremi uygulanirsa

B[+ (1V2)* = 9 + (6v2)?
esitligine ulagilir. Buradan |EF| = /55 bulunur.

Cevap: e

14. a* —1=(a—1)- (akil +akF 24 4 1) = p olduguna gore, a — 1 = 1 olmahdir. a = 2 olduguna goére
p = 3,7,31 olmak tizere ii¢ farkh p asalh vardir.

Cevap: b
15. 4,4 2,2
2+ y? +ay
26 — 48
=zy + 36
(z +y) (=* —y?)
23— 3 - (23 + o3
Co )
(z +y) (2* —y?)
T+ 22 —zy+ 12
(xty) @ —2y+9) _ s
r+y
2?2 2y + 9yt =(z—y)* =36
oldugundan x — y’nin pozitif degeri 6’dir.
Cevap: ¢

16. En az 12’sinin carpimu ¢ift ise 11’1 tektir. Toplamlar: ¢ift olan 10 tek say1 oldugundan 32 saymin 22’si
cifttir. 22 ¢ift 11 tek say1 vardir. Segilen birinin ¢ift olma olasilig: % = % olur.

Cevap: b
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18.

19.

20.

Deneme 12

B~ %5 D 6 E 7 C

Ucgenin icinde aliman ve {icgenin kenarlarina esit uzaklikta olan nokta iicgenin ic teget cemberinin
merkezi ayni zamanda aciortaylarin kesim noktasidir. BK ve KC c¢izilirse BDK ve CEK tiggenleri
ikizkenar oldugundan |DK| = 5 ve |[KE| = 7 olur. Ayrica AB || DK ve AC || KE oldugundan
A A
1

DK E~BAC ve figgenlerin benzerlik oram 3 olur. Alanlar1 oram %’dur. A(DKE) Heron alan formili

kullanilarak A(DKE) =+/9-3-2-4 =66 ve A(ABC) = 61/6 -9 = 541/6 bulunur.

Cevap: d
2022 = 1453 (mod n)
569 =0 (mod n)
569 asal say1 oldugu icin n = 569’dur. 1453 = 315 (mod 569) ise k = 315 ve buradan
569 = 254 (mod 315).
Cevap: e
V2z +1 —2-\/16-\/23:—54—\/2x+31—2-\/36-\/2x—5:2
\/(\/2:5 —5—16)2 + \/(\/2:,; —5—/36)2 =2
[V2x —5— 4|+ |vV2xr—5—6| =2
Buradan 4 < v/2x —5<6,16 <2z —5 < 36
21 <2x <41ise 10,5 <z <20,5
x={11,12,13,...,20}
oldugundan 10 tane x tam sayis1 vardir.
Cevap: e

Herhangi bir siralamada ii¢ tane uslu 6grenci arka arkaya gelirse soruda verilen gartlar saglanmaz
ve geligki ortaya cikar. Bu nedenle herhangi ardigik {ic 6grenci arasinda kesinlikle en az bir yaramaz
ogrenci olmahdir. (27/3) 4+ 1 = 10 yaramaz égrenci grupta bulunmahdir. Ornek dizilim agagidaki gibi
yapilabilir: uuy uuy uuy uuy uuy uuy uuy uuy uuy uy

Cevap: b
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21.

22,

23.

24.

Deneme 12

|DC| = a ve |BD| = 2a olsun. Menaleus teoremi uygulanirsa 22 = & olur. KF || AF oldugundan

. KE
temel orant1 teoremi kullanilirsa % = %, |KE| = % bulunur.

Cevap: c

xr = 6,—6 veya 18'dir.

x =6ise y =2 veya 6 ve z =9 olup, A = 600 + 20 + 9 = 629; 600 + 60 + 9 = 669.

x = —6ise y = —2 veya 18 ve z = 21 olup, A = —600 — 20 + 21 = —599; —600 + 180 + 21 = —399.
x =18 ise y = —6 ve z = —3 olup, A = 1800 — 60 — 3 = 1737 bulunur.

> A =629 + 669 — 599 — 399 + 1737 = 2037.

Cevap: d
A? = 11111107 + 22222 - 10 + 4
105 —1 105 —1
w2 Wt gy 10 10 +4
9 9
42— 102 — 107 +2-10% — 20 + 36
9
2 102 -8-10°+16 _ (10° 4 2
9 3
105 —4 999996
A= = = 333332
3 3
O halde A’'nin rakamlar: toplami 17 olur.
Cevap: ¢

Selma seg¢tigi sayilarin carpiminin 5 ile boliinebilmesi igin sayilardan birini 5’in kat1 olarak segmek
zorundadir. Bu say1 n ise diger say1 n — 11k veya n + 11k olmalidir. n = 5,10, 15, ..., 50 sayilar1 i¢in
diger say1 uygun sekilde secilebilir. Yapilabilecek se¢im adedi 36 olarak bulunur.

Cevap: d
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25.

26.

27.

28.

Deneme 12

E
[ ]
T
(e}
D bC
2x V2
300
A ]

|DE| = x ve |BC| = x/2 alalim. m(ﬁ) = m(@) oldugundan m(D/E\B) = 90° olur.

BCED dortgeni kirigler dortgenidir. Ayrica |BC| = xv/2 ise |BD| = 2z olur ve BED dik tiggeninin
30°,60°,90° tiggeni oldugu goriilir. BC'ED kirigler dortgeni oldugundan m(@) = m(E/‘C-'\D) = 30°
bulunur. (ayn1 yay1 goren gevre agilar egtir)

Cevap: d

Iki basamakli bir saymnin karesi en fazla dért basamakl olur. Bu dért basamakl sayinin rakamlar:
toplami 4 - 9 = 36’dan az olur. Dolayisiyla aranan sayilarin rakamlar: toplami en fazla 5 olur. 10, 11,
12, 13, 14, 20, 21, 22, 23, 30, 31, 32, 40, 41, 50 sayilarindan 10, 11, 12, 13, 20, 21, 22, 30, 31 sayilar1
aranan kogullar1 saglar.

Cevap: d

Kimya toplulugundaki 6grencilerin sayisi a olsun. O halde hem kimya hem de matematik topluluguna
katilanlarin sayis1 2, dolayisiyla matematik topluluguna katilanlarin sayis1 da 87‘“dir. Matematik ve fizik
topluluguna katilanlar 421—‘11, fizik topluluguna katilanlar da 47‘“di1r. O halde fizik ve kimya topluluguna
4a>

katilanlarin says1 32°dir.

Cevap: a

4 ile bolinmemesini hesaplamak daha kolay olacaktir. Hepsi tek say1 olmalidir ya da sadece bir tanesi

4’e boliinemeyen cift say1 olmalidir. Hepsi tek ise (%)4 = Tlew sadece biri 2 ya da 6 ise 4 - % . (%)3 = %.
11

© o1 1 _ 11 o . 11 _ 37
Istenmeyen durum olasihg1 1z + 5 = 75 oldugundan istenen olasilik s = g olur.

Cevap: e
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29.
A B

i

BFD egkenar tiggendir. BK D tiggeni D kosesi etrafinda negatif yonde 60° dondiirtiliirse [DB] ve [DF]
cakigir. FK DK’ dortgeninde KK’ ¢izilerek m(FK'D) = m(BK D) = 120° bulunur. BK D fi¢geninde
kosiniis teoreminden |BD| = /129 ve BCD ikizkenar tiggeninden |BC| = /43 bulunur.

Cevap: d

30. 861 =3-7-41ise n = pi* - p5> - p3° biciminde olabilir.

n =p* ise n" = (p:zc)pI = p*" olur. xp® + 1 = 861 ise z - p* = 860 olur. Buradan ¢oziim yoktur.

n=p®q¥ise n" = (pq¥)" ¢ = pP" " . q¥P" 7 ve (zpq¥ + 1) (yp®q¥ + 1) = 861 = 3- 7 - 41.

x-p®-yY +1=21ise xp”q¢¥ = 20,
yp® - q¥ +1 = 41 ise yp®q¢¥ = 40 olur. Buradan p=5,¢ =2, 2 =1,y =2

=n =p"-¢¥ =5'-22 = 20 bulunur. n’nin rakamlar1 toplami 2 olur.
Cevap: a

31. 939 = 625 4 250 + 64 ve 625 - 250 - 64 = 107. Daha fazla olamayacagim gosterelim. Sayilar x,y, z olsun

AGO 939
Jrx-y-z < %:? = 313 olur.
x-y-z < (313)% < (320)% = 2. 10% = 2° . 210 103
3,2-1,029-10" < 108,

Dolayisiyla ¢arpimda 7’den fazla sifir olamaz.
Cevap: a
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32. (3) -2 = 12 toplam mag sayisidir. Her magta her iki tarafin kazandig1 toplam puan sayisi 1 oldugundan
toplam puan sayist 12 olmalidir. Demir’in en az 2,5 puani olsaydi Betiil'iin en az 3 puani, Ceylin’in 3,5
puani ve Ali'nin en az 4 puani olacakti. Bu durumda toplam puan sayis1 13 olurdu ve ¢eligki elde edilir.

Demek ki Demir’in en fazla iki puani vardir. O halde Demir en fazla iki galibiyet almigtir. O halde Ali
de en fazla iki galibiyet almigtir. Alt1 ma¢ yapan Ali'nin puam bu durumda 2 -1+ 4-0,5 = 4 olabilir.

Ali’nin puani 4’ten az olsaydi diger oyuncular en fazla puanlari alsalar bile toplam puan sayis1 11
olurdu, bu da geligkidir. Demek ki Ali'nin tam 4 puam vardir. Ali 2 kez galip gelip 4 kez berabere
kalmigtir. O halde Demir de iki galibiyet 4 beraberlik almigtir.

Betiil ve Ceylin’in toplam puani 12 — (4 + 2) = 6 olur. Ali(4)>Ceylin>Betiil>Demir(2) ve Ceylin’le
Betiil’tin puanlar toplami 6 oldugundan Ceylin’in 3,5 ve Betiil’iin 2,5 puan vardir.

Ornek Durum: Ali iki kez Demir’i yenmis, Betiil ve Ceylin’le ikiger kez berabere kalmig. Demir iki
kez Betiil’ii yenmis ve iki kez Ceylin’e yenilmis. Ceylin bir kere Betiil’e yenilmig bir kere de berabere
kalmigtar.

Cevap: ¢
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4.

B

BAD LD ve DAFE uggenlerl es ticgenlerdir.

(BAD) = m(DAE) = 40° olur. BAFE {iggeni ikizkenar {iggen oldugundan m(BAE) =2 = 50°
bulunur.

Cevap: c

. abede fkt = 10000(abed) + efkt = 9999(abed) + abed + e fkt oldugundan abed + e fkt = 9999 olmalidur.

abcde fkt
10238976

O halde kullanilmayan rakamlar 4 ve 5’tir. 4 -5 = 20

Cevap: a

1

. Is 7k olsun. 7k - l = k ve 6k - 3 = 2k ise 3k bittiginde 4k kalan ig n — 3 ig¢i i¢in 12 giin siirmiis.

(nf§)12 = % ise 12n — 36 = 8n ve buradan n = 9 olur.

Cevap: ¢
ooda
5 i¢in 4 durum
3 i¢in 3 durum vardir. Kalan 8 rakam kalan haneler i¢in 8’er defa kullanilabilir.
4-3-8-8 =768 say1 yazilabilir.
Cevap: d
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5.
ABE iiggeninde C'D kesenine gére Menaleus teoremi uygulanirsa ;= - 2% . % =1= % = % olur.
Cevap: d
6.
3+a+5+4+b=124a+b=3-kisea+b=0,3,6,3,12,15,18
3—a+b—4+b=4—a+b=11-tiseb—a = —4,7 olabilir
a+b=9veb—a=T7iseb=8,a=1
at+b=12veb—a=—4iseb=4,a=28
a+b=6veb—a=—-4iseb=1,a=5
Cevap: c
7.22+3=9+1isea®—9=1-2
= (z—3)(z+3) =3 ise 2> + 3z = 1 buradan 2> + 3z +2 =13
Cevap: a

8. Ug farkl pozitif bolen 1+ 2 + 5 = 8 veya 1+ 3 + 4 = 8 seklinde olabilir.
1. durumda say1 2 ile boliiniir fakat 4 ile boliinmez. O halde sonunda 1 tane sifir bulunur.

2. durumda 4’e boliinebilen say1 2 ile boliinebileceginden en kii¢lik carpanin 1, 3 ve 4 olmasi miimkiin
degildir.

Cevap: b
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11.

12.

Deneme 13

B=~——=% p 2 E 3 ¢

AC, BAE iicgeninde dig aciortay olur. I¢ aciortay ve dig aciortay teoremleri uygulanirsa

r AB z+5
2 AE 3
3z =2x+ 10
|BD| =2 =10
bulunur.
Cevap: e
1000. .. 00000
— 2022
9...997978
= 2022 -9 — 5 = 18193 olur.

Cevap: a
le+5+y—2+2z+1 <|z+5|+|y—2|+|z2+1] <3+4+5
=S|lr+y+z+4<12isex+y+2z=—16 igin |x + y + z| < 16 en ¢ok olabilir.

Cevap: b

Herkesin farkli derece elde ettigi durumlar 4! = 24 tanedir. Bir siralamay1 2 kiginin paylagtign durum

say1s1
4 3
. 21=6-3-2=236
() ()
Bir dereceyi 3 kisinin paylagtigi durum sayisi
4 2
. 1=28
() G)
Tki dereceyi ikiger kisinin paylastigi durum sayisi

(-

Herkesin 1. oldugu durum sayisi 1 tane olmak tizere toplam durum sayis1i 24 +36+8+6+1 =75
bulunur.

Cevap: d
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13.
E D
a
i @
C
K
@
A B

BCEF ve ABDE dikdortgendir.
A(BCK) + A(FEK) = 2BYEE) qllamlirsa A(BCK) + A(FEK) = A(ABK) + (DEF) oldugu

goriilir. A(ABK) = 30 bulunur.
Cevap: b

14. 5y +5x =5+ xyise by — 5 = axy — bx ve x = 5;’__55 :5+% olur.
20 = 22 . 5nin 3-2-2 = 12 tane boleninden 2 tanesi orijinal denklemi tamimsiz yaptigindan 10 farklh

(z,y) ikilisi vardir.
Cevap: d

15. 224+ 5y =Tz = 2z 4+ 5z ise 20 — 22 = bz — by
2(z — z) = 5(z — y) olur.
223 4 5y3 = 723 = 223 + 523 ise 2% — 223 = 523 — 5y
:>2(x3—z3) :5(23—y3)
=2z —2) (2> +a2z+2°) =5(z—y)- (2> +2y+9°)
x,y, 2 farkli oldugundan 2% + xz + 22 = 22 + 2y + 32

O halde 2% — 2 = 2y — 22
(—y)zt+y) =—z2z—y)iser+y=—=

ve x4+ y + z = 0 olur.

Cevap: b

16. Soru 3 kirmizi, 1 mavi, 2 siyah, 1 sar1 ve 2 yesil 6zdes top kag¢ farkli gsekilde siralanabilir sorusuyla

aynidir.
8  8.7-6-5-4-3!
312121 312121

= 1680

Cevap: c
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17.

FE ve F den sirasiyla BC ve AD’ye cizilen paraleller BD itizerindeki K noktasinda kesigirler.
m(EKF) =90°, |[EK| = 4v/3 ve |FK| = 3v/2 olur.

FKEF dik iiggeninde Pisagor teoremi uygulanirsa |FE| = = /66 bulunur.

Cevap: e
18. 5% =57 (mod 11), 4° = z (mod 10), 4! = 4,42 =6,43 = 4,... (mod 10)
=4 (mod 10) ise 5* =252 =32 =9 (mod 11) olur.
Cevap: e
19.
a+b=—cve (a+b)?=(—c)® ise a® + 3a®b + 3ab* + b> = —c* olur.
a® + b3 + & = —3ab(a + b) = —3ab(—c) = 3abc
313 4 2
Buradan arbih e = 3 olur.
abc
Cevap: a

20. Her dort bilyeden en az ikisini aym gocuk getirdigi igin dortten az sayida gocuk vardir (Giivercin
yuvasit geregi). Cocuklardan hicbiri tigten fazla bilye getiremez. O halde 3 ¢ocuk 3’er bilye getirmigtir.

Cevap: b
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22,

23.

24.

Deneme 13

ot

A B

A A
D’den CFE ve K F’ye ¢izilen dikme ayaklar: sirasiyla N ve M olsun. DNC=CFEB olur.
|DE| = |NM|=2ve [NC|=|MK| =5 bulunur.
DMF fiiggeninde Pisagor teoremi uygulanirsa |DF|? = 42 + 72 = 65 ise | DF| = /65 bulunur.

Cevap: c
|z] - =49 ise x = 7 oldugu goriiliir.
ly|] -y =69, 8 <y <9ve |y| :8,y:%:%olur.x+y:7+%:% bulunur.
Cevap: c
. . . 920 _
Pantolon maliyeti: 100z, gémlek maliyeti: 100y olsun. 140z > 120y 140z {55 = 126z
90
120y - — =108
Y" 100 Y
126z + 108y — 20 — 100z — 100y = 350
26x 4+ 8y = 370 ise 13z + 4y = 185
26z 4+ 8y — 20 = 10z + 10y
162 — 2y = 20 ise 8x —y =10
8r —y =10
+ 13z +4y =185
4bx = 225
=95
olur. 500 - 139 = 700 TL’dir.
Cevap: b

Davut’un yaninda duranlar ve Davut ile arasinda bir kigi bulunanlar yalan séylemektedir. (Davut ile
aralarinda ikiden az kigi var.) Bu nedenle Davut ile aralarinda tam olarak iki kisi olanlar dogruyu
sOylemektedir. Bu gekilde Davut’tan uzaklagirken herkesin dogru soyledigi anlagilir. Siradaki yalanci
sayisinin en ¢ok 4 oldugu goriiliir.

Cevap: b
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25.

A(ABC) = A(ABK) + A(AKC)

1 . 4-10 6-12
5-10-12-sma—T+T
60sinao = 20 + 36

56 14

sina = —

60 15
m(@) + m(m) = 180° oldugundan bu agilarin sintisleri esittir.

1 14
Alan(MEN) = 5 -4-6-

_ 56
5

Cevap: d

26. EBOB(A, B) = d, A = dz, B = dy, EKOK(A, B) = dxy

21
dr+dy+21l-d=dryisexc+y+2l=axy vexr = vt

y—1=1,2,11,22
y=2,3,12,23
xr=23,12,3,2

A =23d,B=2d olsun

A+ B =25d — dyax =4

(A4 B)max = 100

Cevap: a

27. 22 + (2b + 2a)x + 6a = 22 + (2b — a)z — 3a

3ax = —9a
x = -3 (ortak kok)
2(=3)2+(2b—a)-(-3) —3a=0
18 — 6b+ 3a — 3a = 0 ise b = 3 olur.

Cevap: a
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28. Tahtaya yazilan ardigik sayilarin toplami z + (x + 1) + - - - + (z 4+ 29) = 30n + 435 olur. Silinen say1

29.

30.

31.

x+n (0 <n <29) olsun.

30n + 435 — (z 4 n) = 1026

29(z + 15) = 1026 + n

29 | 1026 + n olmasi igin n = 18 olmahdir. Bu durumda z + 15 = 36, & = 21 ve silinen say1

xz +n =21+ 18 = 39 bulunur.

12

1 1 4.
g 2 g=7
12 = 2r

_3

=3

12 -

2

r

Cevap: e

CEI iiggeni 15°,75°,90° iiggenidir. |[EI| = r = 3 ise |[EC| = 3+ 33 ve |EK| = 2 — 1 bulunur.

36 — 22 > 0 olmali.

36 — 22 = 0 oldugundan = = F6 ve y = 2022 ise (z,y) = (6,2022), (—6,2022)

36 — 22 ¢ift oldugundan
22 =4 ise z = F2 ve 32 = 8(y — 2012)2 buradan

y — 2022 = F2

y = 2024, 2020

(z,y) = (2,2024), (2,2020), (—2,2024), (—2,2020) 6 tane ¢oziim ikilisi var.

A C

i 5 2k _ 12k
Sabit hizla gecen siire 1557 = goov

iy k E 11k
Diger durum 155 + 55v = 600 v

1 _ x — 25945
i3 =100 7L =73 tur.
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Deneme 13

32. Ali her renkten kutuda 4 tane bilye birakir. Sonra 5 tane ayni renk bilye olmas: i¢in bir bilye daha
birakir. 4 +4 +4 + 44 1 = 17 bilye birakir. 45 — 17 = 28 bilye alir.

Cevap: d
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A A —
ABC {iggeninin i¢cine ADB=AKC eg liggenini ¢izelim. m(DAK) = 60° ve ADK egkenar ii¢gen olur.
DK = KC oldugundan m(KDC) = m(KDC) = x dersek ADK iiggeninin ig agilar1 toplamindan
67+60+z+x+7=180°= z = 23° ve m(ACD) = 23° + 7° = 30° bulunur.

Cevap: d
. 62021.3372922 + 1 =0 (mod p)
p#2,p#3,p=5=1-220241=0 (mod 5)
Cevap: c
de—3+a22+7 2?4444 (x+2)° 4
Y¥+y+3+y—2 yP+2y+1  (y+1)2
2 3
Tt :Qéx+2:2y+2:>%:
y+1 Y
Cevap: e

. 3 sayis1 bir kag farkli rakamin carpimi seklinde yazilamayacagi icin 3 = 0 + 1 + 2 seklinde toplam
yoluyla elde edilmigtir. O halde 14 ti¢ rakamin toplam seklinde yazilamaz, ¢inkd 14 > 142 + 9.
Dolayisiyla 14 = 1 x 2 x 7 seklinde elde edilmistir. Bu durumda 15 sayis1 7 ile 1 in yada 7 ile 2 nin
katkisiyla elde edilmigtir. 15 sayisi 7 ye tam boliinmedigi igin 15 toplam olarak elde edilebilir. 7 ile 1 in
katkisiyla olsaydi 15 — 1 — 7 = 7 oldugundan 7 yi iki kez kullanmig olurduk buda ¢eligkidir. Dolayisiyla
15 = 2+ 7+ 6 seklinde elde edilmistir. Dairelerin i¢inde yazilan sayilarin toplami 0 +1+2+6+7 = 16
bulunur.

Cevap: b
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K

AN AN —
AEN BC = K olsun. ADE=KCE oldugundan |AD| = |KC| = 8 olur. |FC| = z olsun. m(DAK) =
m(AKF), |AF| = |FK| = 8+ux ve |BF| = 8 —z olduguna gore, Cevre(ABF) = 12+8+z+8—x = 28
bulunur.

Cevap: c

. m? = (n—13)(n —14) — (0,13), (0, 14) olmak fizere iki ¢dziim var. n — 13 ile n — 14 ardigik iki say1
oldugundan garpimlari pozitif bir tam sayimin karesi olamaz.

Cevap: ¢

. Pistin cevresi x, Deniz’in hiz1 a, Ege’nin hiz1 b olsun.
2+3=Fve ;=6

Get6b 4 35 = 6atbb 3 = 6a + 6b
6+62+35=62+6 ¢ =yolsun & 435=06y

6y —35y—6=0= (6y+1)(y—6)=0=y=06=a=6bolur. -2 =

. Birinci bolmeye A bolmesi kademelere de Ay, As, Az, Ay diyelim. Benzer sekilde diger bolmeler de
B, C, D olarak adlandirilsin. Baglangicta (Ag, Bg, Co, Do)t A1 B1B2C1C2C3D1 Do D3 Dy gibi her bolim
kendi i¢inde sirali olacak gekilde siralamaliyiz.
10! 10-9-8-7-6-5-4!
= =12
41. 312! 4!-6-2 600

Cevap: d
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11.

12.

Deneme 14

H

z
X M
B 5 D 9 C

A N
A’dan BC’ye inilen dikme ayag1 D olsun. |BD| =5, |DC| =9 ve |AD| = 12 olur. BDH~ADC (AA
benzerligi).
z 9 15

5 -1 T

_ 15 _ 33
|AH| =12 - 15 = 33

Cevap: d
2243 1325 1 58 =7 (mod 30)
30=2-3-5
mod2=0+1+1=0 (mod 2)
mod 3 = (—1)*2+0+ (-1)¥=-1+1=0 (mod 3)
mod 5 =3+3+0=1 (mod 5)
Kalan: 6
Cevap: b
22 — 42
:6:>x2—y2=6xy:>x4+y4:38x2y2
Ty
3 3
20—yt (@) =) _ (@ —v?) - (2t + %y + o)
By 23y3 = 23y3
6zy (3822y* + 2%y?) 6 392°y>
- 2393 I R R 234
Cevap: b

Yan yan gelen 3 damadan higbirinin kirmizi olmadigini varsayalim. Ortadaki maviyse sagindaki dama
kirmizidir. Ortadaki yesilse sagindaki dama kirmizidir. Bu da bagtaki kabuliimiizle ¢geligir. Dolayisiyla
her 3 ardigik damadan en az biri kirmizi olmak zorundadir. En soldaki iki dama kirmizi olmasin. En
soldaki yegilse bunun saginda kirmizi dama olmali, en soldaki maviyse bunun saginda kirmizi dama
bulunmuyor, c¢eligki. Boylece en soldaki iki damadan en az biri kirmizi. Benzer seklide en sagdaki iki
damadan en az biri kirmizi. 127 damay1 2 + 3 x 41 + 2 seklinde bolersen en az kirmiz dama oldugu
durumu elde ederiz. Ornek durum asagidaki gibidir.

Cevap: d
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14.

15.

16.

Deneme 14

ot

T

L
B 2y g 3y C

ABDC konkav dortgeninde AD 1 BC' oldugundan

|AB|* + |DC|? = |BD|* + |AC|?
52+ |DCOJ* = 4% + 67
|DC| =3V3 olur.

A A A A
BHD~CH A oldugundan (AA benzerligi) % = % olur. BHD ve C'HD’de Pisagor teoremi uygula-

nirsa |[DH| =z = % bulunur.

Cevap: d

n+3m=a3, n®+3m? =0

(n + 3m)(n? + 3m?) = (ab)?

n3 + 3n2m + 3nm? + m3 + 8m3 = (ab)3

(n+m)3 + (2m)3 = (ab)® = 0

Fermat’in biiytik teoremi: 2™ + y™ = z" (n > 2,n € Z) denkleminin pozitif tam sayilarda ¢éziimii
yoktur.

Cevap: a
Ao V-2 V7 -2
VI (VT+2) VI (VT+2)
A V=)W= V7T -2 - V11 - VT-2)
11— (V7+2)2
_(VT-(=2VT-4) _ (VI-2)[-2(/T+2)] _ 3
-1 -4y7 47 N
m=3n=2,r=7=m+n+r=12
Cevap: d

Farklarin mutlak degeri d olsun. 1 ile d + 1 ayn1 grupta olmali, 2 ile d 4+ 2 aym1 grupta olmal,. .., d
ile 2d ayni1 grupta olmali. Dolayisiyla ilk 2d say1 ikili gruplara ayrilmis oldu. 2d + 1 ile 3d + 1 aym
grupta olmali,.. ., 3d ile 4d ayni grupta olmali. Benzer gekilde devam ederek {1,2,...,60} kiimesinin,
her biri 2d tane sayidan olusan ve her bir d tane ikiliye boliinen alt kiimelere parcalandigini goriiyoruz.
Dolayisiyla 2d | 60, yani d | 30. 30 sayisinin 8 pozitif tam say1 boleni var: 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30. d’yi
bunlarin her birine esitledigimizde bir ¢oziim gelir.

Cevap: b
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17.

BK = KFE = z alinarak egitlikler takip edilirse 6 —x + 8 — 2z = 10 = z = 2 olur. F' kosesinden

baglayarak Menaleus teoremi uygulanirsa B];iG : % . g = 1= |BF| = 6 bulunur.

Cevap: b

18. Cift elemanh alt kiimelerdeki elemanlarin ¢arpimlarinin toplami C, tek elemanlh alt kiimelerdeki
elemanlarin carpimlarinin toplami 7' olsun.

1+1D)A+2)(1+3)---(1410)—1=111—1=C+T
1-1)1-2)(1-3)-1-10)—-1= —1=¢C-T

= 11! — 2 = 2¢ = Wilson teoreminden 12! = —1 (mod 13). Buradan 11! =1 (mod 13).

1-2=2C (mod 13)
12=2¢ (mod 13)
6=C (mod 13)

Cevap: a

19. Eray kendi sorularindan x, rakibin sorularindan y tanesini dogru cevaplasin. x+y = 11. bz +7y = 63 =
x =7,y = 4. Bu durumda Ege kendi sorularindan 6, rakibinden 3 dogru cevap vererek 6 -5+ 3-7 =51
puan alir.

Cevap: b

20. Koltuklar: numaralandirirsak evli ¢iftler tek ve ¢iftlik bakimindan farkl koltuklarda oturmalidir.

Ornegin E; icin 6 yer varken K, icin 3 yer kalir. E5 icin 4 yer varken K> icin 2 yer kalir. Digerleri de
benzer sekilde siralanabilir.
6-3-4-2-20 2

6! 5
Cevap: b
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22,

23.

24.

Deneme 14

B

BDC iiggeni C kosesi etrafinda negatif yonde 60° dondiriildiginde AC D’ tiggeni elde edilir.
m(DCD’") = 60° oldugundan DCD’ tiggeni egkenar tiggendir. ADD’ {i¢geni Pisagor teoremini sagladi-

gimdan m(D) = 90° olan dik ti¢gendir. m(@) = 90° + 60° = 150° olur.
A

Kosiniis teoremi yapilarak veya 30°,60°,90° iicgeni ve Pisagor teoremi kullamlarak |AC|? = 62 +
(v3)? = |AC| = /39 bulunur.

Cevap: e
12! = -1 (mod 13) (Wilson teoremi)
12! =0 (mod 11) = —1,12,25,38,51,64,77
12! =77 (mod 143)

Cevap: ¢

Deniz’in alacagl x verecegi y olsun. x —y = 80 - 3 = 240. Burak’in Can’a borcu 6y olur. Bu durumda
Burak’in alacag 6y — 80 olur. Demek ki Asya’nin borcu 6y — 80 TL imis. Asya’nin alacagi da y olduguna
gore 6y — 80 — y = 80 = 5y = 160 = y = 32 olur. x = 272 TL Can’in Deniz’e borcudur.

Cevap: d

Kentlere Ali'nin gectigi sirayla numara verelim: 1,2, 3, ..., n. n > 108 olsun. 1 numaral kentten sadece
2 numarali kente yol var, dolayisiyla 108 numarali kentten 1 ve 108 numarali kentler diginda tiim
kentlere yol var. O halde 2 numarali kentten en az 3 kente yol var: 1, 3 ve 108. Celigki! Demek ki
n < 107.

n = 107 i¢in 6rnek verelim: Kentlere 1,2,...,110 diye numara verelim. 1) Her 1 < i < 54 i¢in i den
i+ 1’e yol var. 2) Her 56 < j < 107 igin j’den 110 — j ile 110 arasindaki (bunlar da dahil) tiim kentlere
yol var. 3) 55 den 109 ve 110’a yol var. 4) Bunlardan bagka yol yok. Bu durumda her 1 < k < 107
kentinden tam k tane kente yol ¢iktig1 kolayca kontrol edilir.

Cevap: e
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26.

27.

28.

Deneme 14

D E 6 C
L
6v2 6
62
y '
60° |
A B

A A — —
ADE=ABF oldugundan |EC| = |FC| = 6 ve |EF| = 6v/2 olur. m(DAE) = m(FAB) = 15°
oldugundan ADFE ftiggeni 15°,75°,90° {icgenidir. Bu iiggende hipoteniise ait yiikseklik hipoteniisiin
1/4i oldugu icin

A 61/2 - 6%4/5 _
2

A(DAE) = 9
bulunur.
Cevap: a
a(b — a) = ab = 2310b — 2310a = ab = 2310b — ab = 2310a = b(2310 — a) = 2310a
a(2310 — a) + 2310(2310 — a) = 2310% = (b + 2310) (a — 2310) = —2310%> (x> 0,y < 0)
—_—
z Y
2310=2-5-3-7-11 xz4+y=a+bd
mz??;l()«% =110-22 = 2420 = b = 2420 — 2310 = 110
—y:2310-%:21-21~5:2205:>a:2310—2205:105
=>b—a=5
Cevap: b
36

ifadesinin en biiyiik degeri i¢in paydas: en kiigiikk olan degeri 4 olmalidir.

(x—y)?+ (22 +3)2+4
36 — 9 ifadenin en biiyiik degeri olur.

Cevap: b

Kutularin kapasiteleri toplami 3+4+45 = 12 oldugundan 8 top dagitildiginda 4 topluk bosluk kaliyor. Bu
durumda bizde toplar: degil bosluklar: kutulara dagitalim. Bu soru ile a + b+ ¢ = 4 denklemini saglayan
kag tane (a, b, c) dogal say: tigliisii vardir sorusu 6zdegtir. Bu dagilim C(4+3 — 1,3 — 1) = 15 sekilde
yapilabilir. Fakat ilk kutuya 4 bogluk diisen durum istenmeyen durum oldugunda cevap 15 —1 = 14
bulunur.

Cevap: c
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29.

30.

31.

Deneme 14

OML1DE ve MT L AB’dir. OME ve OT'M dik tiggenlerinde Pisagor teoremi uygulanirsa |OM| = 4
ve |OT|? + 32 = 42 = |OT| = /7 bulunur.

Cevap: ¢

522 + by? 4 522 — 6at — 6yt — 62t = 22 + y* + 2% — 2t — 2yt — 2zt (mod 4)
(x—t)2+(y—t)*+ (2 —t)2=3t> (mod 4)
mod 4’te kare kalanlar 0, 1 oldugundan ¢, tek ya da cift oldugunda z,y, z daima ¢ift olmalidir. O

zaman sirali dortli sayis1 2 -2 -2 -4 = 32 bulunur.

Cevap: b

di:2x—3y+2z=12
dy:3x+y—22=21
dz:x—y+32=-5

dy, ds ve d3 denklemleri kullanilarak degiskenlerden z’den kurtulunur. Bunun i¢in 2d; +ds ve —3dy +d3
yapildiginda
8/ Tx—>by=45

5/ —bx+8y=-41
gelir. Buradan 3lz =156 =z =5,y=—-2,2=—-4=x-y- -2 =40

Cevap: a
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32. Bir d dogrusu ¢izelim ve tizerinde bir A noktasi alalim. Bundan sonra gizilecek her dogru ya A
noktasindan gegecektir ya da d dogrusuna paralel olacaktir. Bu durumda istenen kosullarin saglanmasi
icin d dogrusu diginda A noktasindan gecen 4 dogru ya da 6 dogru cizilebilir. Ornek durumlar asagida

[
[\
[ 1\
[ ]
T

Cevap: b
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B I_' 48°
B D H C

E’den BC’ye inilen dikme ayagi1 H olsun. EH | AD ve |[EH| = @ olur.
BEH iiggeni |[EH| = BEl oldugundan 30°,60°,90° iiggenidir.
[ED] gizilirse |ED| = |EC| ve m(BED) = 18° bulunur.

Cevap: ¢

. Saymmz A = xy23 olsun. O zaman A — 23 = 100 - (xy) sayist da 23’iin katidir. Bu da zy’nin 23’in kat:
olmasi demektir. (xy) = 23, 46,69, 92 olabilir.

Cevap: b

r<z4+4<zx+5<z+13 <5r = 13 < 4z oldugundan x en az 4 olabilir. =44+ 8+9+ 17 = 38

Cevap: e

. Dikkat edilirse sahte paranin bulunmasi istenmiyor. Sahte paranin agr mi, hafif mi oldugunun belirlen-
mesi isteniyor. Ik tartimda paralar1 1010, 1010 ve 1 ayiralim. 1010 para bulunan iki grubu tartalim.
Eger bu gruplarin agirliklar egit gelirse agirlikca farkl olan para tartilmayan paradir. Tartilan paralarin
hepsi gercek para oldugundan bu paralardan biriyle tartilmayan sahte paray: tartarak hafif mi, agir mi
oldugunu bulabiliriz. Eger 1010 para bulunan gruplarin tartisi esit gelirse hafif olan grubu 505, 505
diye iki gruba ayirip tartariz. Egit gelirse sahte para diger grupta ve agirdir. Egit gelmezlerse sahte
para bu grupta ve hafiftir.

Cevap: b
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BD gizilir. AF || BD oldugundan A(AFD) = A(ABF) (tabanlar1 ve yiikseklikleri esit tigenler) olur.
Istenen alan 4—;‘ = 8 bulunur.

Cevap: e

6. L%j + Lg—%J = 12 oldugundan say1 12 sifirla biter. 15021!2 sayisindaki 2 carpanimin sayisi 4’ten fazla oldugu
igin 16 ile tam boliinecegi kesindir. Bir saymnin 16 ile boliinmesi ilk dért basamagini olugturan sayinin 4
ile boliinmesidir. Bu durumda 78x4 sayis1 16’nin kati olacagindan x = 2 bulunur.

Cevap: a

7. Yaglar a1 < as < az < a4 < as seklinde siralansin. Kiimenin 4 elemanli olmas iki kiginin ayni yasta
oldugunu gosterir. Kiimedeki bir eleman 2 kez bulunmus olmali ve tam toplam 4 ’iin kati (herkesin yag:
dort defa toplandi) olmahdir. 61 + 64 4 67 4+ 69 = 261’e ancak 67 eklendiginde 4’e béliinebileceginden 2
kez olmas: gereken say1 67’dir.

4 (a1 + az + a3z + a4 + a5) = 261 4+ 67

a1+ az + a3+ ag + a5 =82

a1+ as +as+ag =61,a5 =21

as + as + aq4 + a5 = 69, a; = 13 oldugundan

as =15 a3 =15 a4 = 18 bulunur.

Cevap: d

8. Zor sorularin sayisi a, kolay sorularin sayisi b ve diger sorularin (yam tam olarak iki kisi tarafindan
goziilen sorularmn) sayisi da ¢ olsun. O halde soru sayilari toplami a + b 4+ ¢ = 100 ve toplam ¢bziim
sayisi a + 3b+ 2¢ = 60 -3 = 180 olur. Birinci denklemin 2 katindan ikinci denklemi ¢ikarirsak a —b = 20
buluruz, yani zor sorularin sayisi kolay sorularin sayisindan 20 fazladir.

Cevap: e
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11.

12.

Deneme 15

B 22 D Ta (C

|BD| = 2a, |FE| ==z, |BF| =2z, |FD| =2y ve |AF| = 6y alahm. E’den BC’ye gizilen paralel AF’yi
N N

K’da kessin. KEF~DBF oldugundan |KE| = a, |KF| =y ve |AK| = by olur. Temel orant: teoremi

kullamlarak |[DC| = 8¢ ve E—g‘ = 2 bulunur.

Cevap: b

n > 1 igin n = 2k + 1 basamakli 101010...101 sayis1

102k:+2

10° + 102+ 10 +... + 10% =
0°+102+10*+...+10 07 1

oldugundan k sayisi ¢ift ise mﬂ% . 10k1+11+1, k tek ise 1%:1__11 . (10k+1 + 1) seklinde 1’den biiytk iki

sayisinin carpimi seklinde gosterilebildigi igin asal degildir. £ = 1 i¢in 101 sayis1 asaldir.

Cevap: a

19452 _ 60
07T S % 954252 60+ 30
20+ 10z — 100 +eor B S0

=3>br=T7T>=x

Bu durumda 7 kere 10 bilye konularak oran %60’a diigser. Sonraki 5 top kirmizi ve 3 top beyaz
konulursa oran %60’1n tlizerinde kalir ve 4. beyaz topta oran %60’n altina diiser. Bu durumda cevap
7-10+ 54 3 = 78 olur.

Cevap: b

Ali'nin yedigi seker sayilarinin ardigik tek sayilar oldugu goriiliiyor. 1 +3+5+---+ (2n — 1) < 101
olmali. Buradan n = 10 olur. Ali’nin son giin yedigi seker sayisimin 1 oldugu goriilir. Betiil'in yedigi
toplam geker sayis1 2+4 46 + --- + 20 = 110 bulunur.

Cevap: c
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13.

>

U.ij -

(=2

D, E ve F noktalar1 dig teget cemberin degme noktalar: olsun. |AD| = |AF| = M = 2 olur.

|BD| = |[EK| = |DK| = 6’dwr. IT || KD oldugundan yamuktur. I’dan DK’ye dikme cizilerek elde
edilen dikdértgen ve dik iiggen kullanilarak [IK| = 4+/5 bulunur.

Cevap: e

14. (a,b) siral ikilileri (p, 2), (2,p), (1,2p) ve (2p, 1) olmak iizere 4 - 25 = 100 (100’den kii¢iik 25 tane asal
say1 var.) Fakat (2,2), iki kez sayildig1 i¢in cevap 99 olur.

Cevap: d

15. (a + b)? + 2(a — 4) = (b + 4)? esitligini diizenleyelim. a® + 2ab + b* + 2a — 8 = b*> + 8b + 16 =
a®+2ab+2a — 8b — 24 = 0 garpanlarina ayiralim. (a —4)-(a+2b+6) = 0 ve a+2b+6 > 0 olacagindan
(a —4) =0 ve a = 4 olmahdir. b > 3a oldugundan b > 12 olur. a + b en az 4 + 13 = 17 olabilir.

Cevap: d

16. n = 46 icin 464748 dizisi elde edilir. Bu dizide 6474 dizisinin elde edilebildigi goriiliiyor.

Cevap: d
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17.
D C
2/2 TN
A : V2 B
AN
Vo
El

N
EBC tiggeni B kosesi etrafinda pozitif yonde 90° dondiiriilerek AE’B {iggeni elde edilir. BEC ve
N

BE'A figgenleri eg tiggenlerdir. [EE’] ¢izilirse EBE’ tiggeninin ikizkenar dik tiggen ve AEE’ {iggeninin
dik tiggen oldugu goriiliir (Pisagor teoremi saghyor). m(AEB) = 135° olur.

2y
2/
“J
A B

AFEB fiiggeninde E'B kenarina ait yiikseklik ¢izilerek pisagor teoremi uygulanirsa

|AB|* = 2% + 32
|AB| = /13 bulunur.

Cevap: b
18.
a’b+ab® = a® +b*
a*(b—1)+b*(a—1)=0
elde edilir. a ve b pozitif tam say1 oldugundan
a*(b—1) >0 ve
b*(a —1) > 0 dir.
Dolayisiyla tek ¢oziim (a,b) = (1,1) bulunur.
Cevap: b

19. Uzun olanin boyu 90 br yanma hiz1 15 br/sa, kisa olanin boyu 45 br yanma hiz1 5 br/sa ise 90 — 15z =
45 — bx = x = 4,5 saat yani 270 dakika sonra boylar: egit olur.

Cevap: b
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20. Herhangi 16 kisi alalim. 16 x 6 = 96 < 100 oldugundan bunlardan en az birinde en az 7 seker bulunmali.
Bu 6grenciyi bir kenara koyalim, bunun yerine geriye kalan 9 6grenciden birini alalim. Bunlardan da
en az birinde en az 7 seker bulunmali, vs. Bu sekilde en az 9 6grencide en az 7 ser seker bulundugunu
gosterebiliriz. O halde 9 6grencide en az 7 ser seker, geriye kalan 16 6grencide de toplam en az 100
seker bulunmali, dolayisiyla Ali arkadaslarina verecegi seker sayisi 7 x 9 4+ 100 = 163’ten az olamaz,
yani Ali kendisine 37’den fazla seker alamaz. 163 6rnegi: Ali 12 kisiye 6 ser, 13 kisiye de 7 ser gseker
versin. Bu durumda herhangi 16 6grenci aldigimizda bunlardan en az 4 kigi 7 ser seker alacak geriye
kalan 12 si de en az 6 seker alacak: 4 x 7+ 12 x 6 = 100.

Cevap: c

21.
Tx

ABD figgeninin AB kenarmma goére simetrigi alinir. |D’'B| = |BD| = y (ADD’ ii¢geni ikizkenar) ve
|DE| = 3k, |EC| = Tk (ADC figgeninde AE agiortay) D’ AC {iggeninde AD’ye gore agiortay teoremi

uygulanirsa
2y 10k YT 7 o
|BD| £ 15

= 7 = 22 pulunur.
EC| ~ 7k a9 "

Cevap: d

22. a = 3b(a — 2) oldugundan a tek say1 ise a ile @ — 2 aralarinda asaldir. Dolaysiyla 3b = a - k(k € Z)
olmalidir. a = k-a-(a —2)k =1 ve a = 3 bulunur. (a,b) = (3,1) ikilisi elde edilir. a ¢ift say1 ise
a = 2¢(c € Z) olmaldir. 2¢ = 3b(2¢c — 2) = ¢ = 3b(c — 1) elde edilir. ¢ ile ¢ — 1 aralarinda asal
oldugundan ¢ = 3b olmaldir. Fakat ¢ —2 =1 = ¢ = 2 = 3b oldugundan b tam say1 olmaz. Ayrica
(a,b) = (0,0) da denklemi saglar.

Cevap: b

23. r+y=>5k
y+z="7k

+ z+2z2=10k
2z + 2y + 2z = 22k

r4+y+z=11k

x = 4k,y = k, z = 6k olur. Bulunan degerler x - y = 12k ifadesinde yerine yazilirsa
4k* =12k, k = 3 olur. Buradan z = 12,y = 3,z = 18

¥+ z —x =9 bulunur.

Cevap: c
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900

24. Toplam alan 30 - 30 = 900 olur. Alan 225 egit parcaya ayrildigina gore her bir parca 552 = 4 bulunur.

25.

225

HEEN ]

L1 |

Bu parcalardan 4 tanesinin ¢evresi 10 olanlar kullanilmalidir. Cevresi 10 olanlardan hangisinin kullanil-
dig1 énemli olmadigi i¢in 1 X 4 olani kullanalim. K&sede kalan boglugu tam olarak doldurabilmek igin 2
tane

seklinden kullanmaliyiz.

Toplam uzunlugunun en biiyiik degeri: 22519=120 — 1065 bulunur. (120 karenin cevresi yani kesim

yapilmadan elde edilen kisimdir.) Ornek kesim agagidaki gibidir.

yan yana 6
parca
[ ¥] —
- —
LN
st tiste 7
3a 24 parca
o
3a
Cevap: b
F 1D 5 C
] o 2‘/5
(AN
243 4 =
[¢] =20, oy
A 6 H2 B 4 E

A, B ve E noktalar1 dogrusal olacak sekilde |BE| = 4 ¢izilirse |AC| = |CE| elde edilir.

C’den AB kenarma inilen dikme ayag1 H olsun. [C'H] aym zamanda ikizkenar tiggeninde yiiksekligidir.
|AH| = |HE| =6 ve |HB| = 2 olur.

CHB iiggeni 30°,60°90° iiggenidir. |[CH| = |AF| = 2v/3 ve |FF'D| = 1 olur. Pisagor Teoreminden
|AD| = /13 bulunur.

Cevap: b
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26. Bir saymin mod 9’daki degeri ile sayiy1 olugturan rakamlarin toplaminin mod 9’daki degeri degismez.

2022 - 2023

T(L+243+4...42022) =7 5

=7-3-7=3 (mod9)

=7-1011-2023

Cevap: c
27. Verilen egitlikte her iki tarafin karesini alalim.
2
(VI=a)1+y + VI+2)0-p) = (V2)?
1-2)1+y) +2/1-2)1+y) VI +2)1 -y +(1+a) (1-y) =2
2—2zy+2/(1—-2%)(1—-9y?) =
(1 —22) (1 — y2) = xy esitliginde her iki tarafin tekrar karesini alalim
(1-2%) (1-y") =%y
12?42 =222 = a2 =1
/12 + y2 =1
Cevap: b

28. Sorumuz 6 6zdeg seker 4 ¢ocuga kag farkh gekilde dagitilabilir sorusuyla 6zdegtir. Ayrag yontemi
kullamlarak cevap 9!/6! - 3! = 84 bulunur.

Cevap: d
29.
C
D
|OC| =|A0|=r
22 +2° =1+ (3 —2)?
=1
ve pisagor teoreminden |AO| = r = /5 bulunur.
Cevap: b
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30. n* +4=nt+4+4n% —4n? = (n2+2)2 —(2n)?
n*+4=n2+2n+2) (n® —2n+2) = [(n+1)2+1] [(n—1)* +1]
n=41=n*+4=1+4=5 asal sayis1 elde edilir. n = 0 = n* + 4 = 4 asal say1 elde edilemez. n > 1
vadan < —1lise (n+1)24+1>1ve (n—1)2+1 > 1 oldugundan n* + 4 iin ¢arpanlar1 1’den biiyiik ve
asal say1 olamaz. Dolayisiyla n = 1 ve n = —1 olmak tizere 2 tam say1 vardir.

Cevap: a

31. 72+ 2r € Zise r? +2r +1 € Z dir.
(r4+1)2 € Zise r = av/b — 1 formunda ve a,b € Z seklindedir.
432 —5r+1=(r+1)% =8 = (avb)® — 8(avb — 1)
a®bVb = 8a- Vb = a?b =8 = a =41 ve b =8 veya a = 2 ve b = 2 bulunur. Her durumda
r==4+2v/2—1 olur.
13v2. (£2v2 -1+ 1) =|£ 12| =12

Cevap: c

32. Tahtanin hanelerini satrang tahtasi seklinde beyaz ve siyah renge boyayalim. Her hamlede siyah
hanedeki bir dama siyah haneye, beyaz hanedeki bir dama da beyaz haneye gecer. Cift n’ler i¢in sol
alt kosede 4 siyah, 5 beyaz hane; sag alt kdgede de 5 siyah, 4 beyaz hane var. Dolayisiyla bu iglemlerle
tiim damalar sag alt koseye getirilemez. n = 7 i¢in alt satirin solundaki damalar alt satirin sagina soyle
getirilir: al — el; bl — d1;cl — hl;dl — g1. Benzer gekilde diger iki satirdaki damalar tizerinde iglem
yapilir. Ayrica benzer gekilde n = 9 durumunda da iglem yapilir. Boylece tam olarak n =7 ve n =9
durumunda yapilabilir.

Cevap: ¢
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